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1. Introducción a las Comunicaciones Industriales. 
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1.1 Redes Industriales 
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1.2 Tipos de comunicaciones industriales 



 ��
�)���#��
����
�����
��
!����
���
��

�����
�
�� �
����������	
:��
��
����!��
��
@

��  �����
 �������������
 ��
+�������
 ���������
 !�������) ���
 2
 �+�����
�	
 ����)��
�����
 
���


)���
!���
��

�����
�
���
�
����������

��
��
(�$�� ���
����������
�
����
�����
!��!����

��  �����
 ��
 
��!��
 ������
 !���
 ��
 
������
 
 ��
 ���!���� �#��
 ��
 ��:�������
 2
 
������������	


��!�
�+�
����
�����������
��)��
�������
��
)��
�)�� ���
���

���@
&��!�����0	
0�#�
�<��	

I������!	
�����)��-�	
,�����	
C��
	
�

���
��
:��
� �
�)5���
����
���)�5�
��
���������


��  ���
��
���!�����#���
���
���������#�
���
�
�����
�
 :��
��
��������
2
��
+�
��
�������
����
(�

�)5���#�
 ��
 ����
 )��
 ��
 ���!�������
 ��
 ���!��+�
�
� ��
 ��
 ��
 
���3���
 ��
 ��������
 2

�
��������	
����
�����
��

�)������
(����
)����
��� ���
���
!��!���
��

���
+�)��
����
2
��

!����
���
��
��)���




��������	
���
���
�����
���



 
 ������
�
��
��




9

�������
���
��
�������
���

��!�����#�
��)��
��� 
���������
��!��
��
)����
�������������


��������	
���
�	���
<��)��
 0���������
��
��
�����'�
 9?�
��
�������

��� 
 (�������
 &���
���'���
��

���+�)��
0�F�9
 �������
 0�-�//"	
�9-�//�
 (<
�*�1*
F0 �<
�/"�
!���


�
 60�8
 F
 "
 6�98	
 �(&

���%-�
6�98


9��&�
 �����
 �������
 2

���+�
$�!	
 !����
���
 !���

���
��
�**
#���������


�< (����-�
 �$����3
&����
�	
�����)��

&��)


�/%"
 0�<
�/��%
(<
�*��"
 �����
���
 !���
 ���
 ��

"**
���!�����#��


0�#�
�<��
 9����-������2
 ,��4�
�//"
 ���
��%/%
2
���� /
 �1
 #���������
 ��

����������	
 ���
 ��
 �**

#���������
 ��

!����
���	

��!�
�+�
�
�����
��)���


9�&<( 
 0���!����
 �/11
 9<��
F
9 9
%1%��
 (�!�
�+�
�
� ����
��

$�!�

2
 !��
��
 ���B�
 9<��

��)���


����������
�����)��
J�
 ����)��
����������
 �//�
 ��9
 ���*
F
�(&
.���%
 &$�!�	
 ��+�E���
 2

!����
���
 ��
 ��
$��

#���������

��!���)���


����������
�����)��
J��$

�!���
(�$�����
6J�(8


�����)��
����������
 ����
��
����������6�//.8
 �(((
 % *����
 ��&
 !���

��	
 &�
2
�0�


&���
��)������
 
��

(�$�����	
)�5�

����


�(&
F
��9
���*
�����)��
 ��9
 K
 �����)��

����������


�//�-�//.
 �(&
���%F9<��
%�*
 ,B���!���
 #���������
 �� 


$�!�



����!��3
 9�&
 �//*
 ����!��3
�!�

 &$�!�
 ���!���)���
 � �

��
$��
�����+�
��


I�������
 I�������
 �/%%
 �(&
���%-�
 ,B���!���
 #������ ���
 ��


$�!�



7��I��H�
 (
$����
&��!�
 ,��4�
�//�
 
 0�
������
���
 �� 

!����
���
��)��


�0�
 J���2E���
 (����	
�//"
 (�!�
�+�
�
�����

J���2E���	
 ���������
 �

�(&
���
��/%/


�1
#���������
��

$�!�
2

���
��
�**
!����
���


&������<��
 9����-������2
 �//.
 &������<��
�������
�� ���
 (�!�
�+�
�
�����

�)������	
 �
 #���������

��

$�!�


&9<�!��
 &9<
��
9���������
 �//�
 &�9
 �1
 #���������
 �� 
 
$�!	

�**
 #���������
 ��

!����
���	

��!�
�+�
�
�����
�)������


(�$�����
 0(&	
�����	
L���3
 �/1.
 �(((
%*���	
0�L
#�
 ��*
 ,���������
 ��
 
$�!�
 2

#���������


,��)��
!���
 ,���
��
 
 
 (�
 !��!�������
 ��:�����

��
��
��
9��&�


,��)��
� �
F
9�&��
 ,���
��
 
 (<
 �"�"-�
 6
�!�
 18
 �(&

%1*-�
6
�!�
�8


(�!�
�+�
�
�����

�)������	
 ��
 ��:�����

$���E���
��!�
���


������
�F�
 9����-������2
 �/%*
 
 ���!�������

0���
J��$E�2
����
60JM8
 9����-
������2
 
 
 ���!������ �







�����������	�������	����
<��)��
  �!����'�
��
���
 ��!����
+'��
�
 ,�3�
 �B����
 ��
 �����	


���!�����#��

,�3�
������
��


���+�)��
0�F�9
 7'���	
��������	
������
 ���
����4��� 
�
+�)��
 ��1
 �����
 6��"
 ��
��#��

N
 "
 ���������	
 �

��!��������8M�
��������


�**
 �
 �����
 ���������

O
 ��
 ,)���A�"
 G�

6+�)��8


�< (����-�
 ���������
 
��
 ����
��

��
 


���
 ����4���	
+�)��
2
���!-
����


��.
�����
 "**�
 F��������	
 ���%

G�
��
�����


0�#�
�<��
 7'���
 ����
��	
 �'���

���
�������
2
�������


���
 ����4���
 
��

��������
���


."
�����
 �**
�
6��!��������
��
��

����
 ��
 �����+����
��8

.G�

����
��!��������


9�&<( 
 (�������	
 )��
 2
 ��������

������)����


&��3���	
 !��
 ����4���
 2

+�)��


���
�����
 &��3���-P�***
 !���	
 !��

����4���-P"**
!���	
+�)��-
P
.***
!���


����������
�����)��
J�
 (�������
�
)��
 ���
����4���
 �
+�)��
 �"*
 !��
 ��������	
 $����

.�***
���������


�/**
�
O
�����
H)���


����������
�����)��
J��$

�!���
(�$�����
6J�(8


(�������
 ���
����4���	
+�)��
 0���

����������
 !��
 � �	

!�������
���
���������


�**�
O
 �**
 ,)���
 !��

����4���	
 �***
 �
O
 �**

,)���
+�)��
��
+���
��!��3


�(&
F
��9
���*
�����)��
 (�������
�
)��
 ���
 ����4��� 	
 +�)��
 �

�����


��
�-1
���
��
��%
 �1**
�
O
�����
H
�**
,

O
�
,)!�


����!��3
 Q�)��	
 )�
��	
 ������	
 "

�)���
�!��������� �
 ,��
��
�**
���!�����#��
 ,��
��
�**
!���




��������	
���
���
�����
���



 
 ������
.
��
��


�B���!��
 ���
��������	

��������



I�������
 ���
 ���
����4���	
+�)��
 ��.
�����
 J����
"* 
G�

7��I��H�
 ���	
������	
)�
��	
��������
 ���
 ����4���	 
 +�)��	
 �'���


��
��������
���

��***F�������
 �***
�
O
1%
H)!�


�0�
 7'���
 ����
��	
 �'���

���
�������
6���!����8


���
 ����4���
 
��

��������
���


."
 �����
 2
 ��.

����

�����


�**
 �
 ��!��������
 ��
 ��

����
��
�����+����
��


&������<��
 7'����	
 
 ��)��	
 ��������
 �


��)���
�����


&��3���	
+�)��
 //
�����
 �***
�
6
��3���8
�
�����

��*
�

��
"%
�����
��
�

G�
 ��
 +�)��A
 �*
 G�
 ��


+�)��

��
��!��������


&9<�!��
 7'���
 ����
��
 �
 �'���

���
�������


���
 ����4���
 
��
 �!
���

�
��������
���


��1
�����
 ��-�***
 �
 ��!��������

��
��
���
��
�����+����
��


(�$�����
 ���	
 ��������
 2
 0���2-
&$���


&��3���
 0������	
 !��

����4���	
+�)���



�*�"
 �����	
 �3!����)��


��
�������


0������@�%�
�

�*
����
 
6���
����4���8@

��3
 �**
 �
 6/*
 �
 
�)��

$����4�����	
 �
 �
 ��

���
�������	
 �
 �
 ��

!��
$�8

��3	
 "
 $�)�F��!��������

�����
 ������"
 G�
 �����

��������
 ��)��@
 �**
 ����


�L
 "**
 �
 ���
 G�

���������
 
��

�������!�����A
 �*
 G�

��������
 
��

�������!�����



,��)��
!���
 7�����
 ���
����4���
 ��
�����
 !��
 ������ ���	

$����
."


�**
�
!��
��������


,��)��
� �
F
9�&��
 7�����	
��������	
��)��	
 ���


��
���������


���
���4���
 ��*
�����
!��
��������
 ��*
�



������
�F�
 7�����
2
����
���
 93���
��)��6 E��
�3��� 8
 ��
�����F��������
 .H�

0���
J��$E�2
����
60JM8
 7�����
2
����
���
 93���
��) ��6 E��
�3���8
 ."
�����F��������
 �
G�







�����	������������������
<��)��
 ,>����
��

�����
�
���
 ���!�������


��
�����!����

 ���?�
 ���
 ����

��
�����+����
��


,>����
 ��

!��������


&$�:���
 ��

�����


0��������
�


���+�)��

0�F�9


,�����F���#�	
!���
��
!���
 0�@
 /�.	
 �/��	

/��1�	
 �%1��	

�**
G)!�	
 ���	

�	
.	��
,)!�

�9@�����
G)!�


*-�""
)2���
 ����
 ��

�������


J0"
&�&
 (���
���	
 ������

2
 ���������
�
 ��


����


�< (����-�
 ,������F��
��#�

 �**H)���F�	
 +���

��!��3


�-."
�2���
�����

�".
 �2���

!���������

���
 )2���


�)�
���	
���
�'����

��

�)�
���



<������
 �.
)���
&�&
 7�
���4�
���
 ��

��������
 ��

&�&
�����
2

�)��

����


0�#�
�<��
 ,������F��
��#�	

������������	
!���
��
!���


�**
H)!�	

��*
 H)!�	
 ���

G)!�


%
 )2��
 ��
 �����5�

#����)��
 
��

+��������
���


!���
 ������

!�:�����


9

���

�B���!��	

!��������

������#�
 �
 ��

������

���
 ��

)��


&�&

$�
H
 ,������
��
)��


9�&<( 
 ����
��
!���
 �/���
 H
 ��
 �*

,


*
�
�*1
)2���
 ����
 ��

�������


�.
 )���
 ��

&�&


&������

���
 ��

��
���
�������

��
 
�!�
 ��

�

���
�
�����


����������

�����)��
J�


&������F���#����	

!�)��
����F��)�
��!���	

����+�
�
���
��
���������


�����
H)!�
 ��%
�
�����
 �
$������	

�B���!��

)�
H�!


�.
)��
&�&
 0��������
�

������	
 �������

��
 ���	
 ������
 ��

!���������


����������

�����)��
 J��$

�!���

(�$�����

6J�(8


&������F���#����	

!�)��
����F��)�
��!���	

����+�
�
���
��
���������


�**
,)!�
 R������	
 &�F��
 &�,9F&0
 &�&
 


�(&
 F
 ��9

���*

�����)��


&������F���#����	

!�)��
����F��)�
��!���


�����
 H)!�

��M�	
 ��.	
 �

,)!�


."
 �
�����
 ��
 ����

!��������
 2
 ��.
 ��

)�5�
!��������


�
$������	

��������
 �

�������


�.
)���
&�&
 &��+�����
���
 ��

����
���


����!��3
 ,�����F��
��#�	
 !���
 ��

!���


�**
,)!�
 1.%*F�����+����
��
 ,����!��3�
���

�����


�����
 ��

+��������
 2

�
�
 ��


���)�����
 ��


�)�����




��������	
���
���
�����
���



 
 ������
1
��
��



$�
H

I�������
 ����
��
!���
 �����
 H)!�	
 �


2
 ���
 ,)!�	
 .

,)!�
��
+�)��


���
 �'����	
 ��%

)2���
#����)���


���������


������


�.
 )��
 &�&

�����
 	
 
��

����
����
 ��

��#����


 ���!�
 ��

���!�����	


�)�����

����������


7��I��H�
 ,�����F��
��#�	
 !���
 ��

!���


����
 ,)!�
 +���

��!��3


��%
)2���
 0���
���
 ��

�����!����	

�B���!���

�

����


�.
)���
&�&
 ����
 ��
 �����
 ��

&�&
 �������
 2

�����
 ��

���!�����#��


�0�
 ,�����F��
��#�	
 !���
 ��

!���	
 �����
 ��
�����	

�����������


�,	
 �**H	

��*H	
���H


%
)2��
#����)���
 ��

�����5�


9

���

�B���!��	

!��������

������#�
 �
 ��

������

���
 ��

)��


&�&

$�
H
 ,�������4�
���
 ��

)��


&������<��
 �����
���F
���������	

������
 ��
 �)5���
 ��

���!�����#�


�,
 *-��*
 )2���

#����)���


& 0,9	


������

���!����


,���+�
�
���

��
 &&�  


��
 �.
 )���

�)�������

���B�
 ��

!��������


<���
 ��!��
���	

���!�����#�	


���
���'���
��
���

��
��#�


&9<�!��
 ,������F��
��#�	
 !���
 ��

!���	
 �����
 ��
�����	

�����������


�*H	
 �*H	
 �*H	

���H	
 ��*H	

�**H	
 %**H	

�,


%
)2��
��
�����5��

#����)���


9

���

�B���!��	

!��������

������#�
 �
 ��

������

���
 ��

)��


��
)���
&�&
 &������
 ��
 �����
2

�����5��
 ��

�������
��


(�$�����
 ����
��
!���
 �*	
�**,
 ".-��**
)2���
 &�,9F& 0
 &�&
��
 

,��)��
!���
 ����
��
!���
 �,
 R����)��
 
 
 

,��)��
� �
F

9�&��


,����F���#�
 �**-�%�"G
 *-��"
�2���
 
 
 


������
�F�
 ,�����F���#�
 �1�.-��*
G
 ��%
)2���
 
 &�&
� .
 <������

0���
 J��$E�2

����
60JM8


,����������	
!���
��
!���
 �1�.
G
 �%*
)2���
 
 
 ������ �







���������	�����
<��)��
  ���!�
 ��
 
�
��@��.


���
����
��
�.
�����

��

�.
(F�


 ���!�
 ��
 
�
��@��%

�������
�
 ��
 �.
 �����


��
�.
(F�


���:��
 ��
 �����+����
��

��
��%
)2����
�
����


���+�)��
0�F�9
 0�!����
 ��


��+�����
���	
 �'!�
�

S���


0�!����
 ��


��+�����
���	
 �'!�
�

S���


<�
���!���)��


�< (����-�
 ��%
��
 1�"
��
 �"*
��

0�#�
�<��
 ��*
 ��
 ,�����-���#�


!������

�*
 ��
 ������-���#�

!������


"��
��


9�&<( 
 0�!��������
 ��
 ��
 
�!�

��
�!��
�
���


0�!��������
 ��
 ��
 
�!�

��
�!��
�
���


0�!��������
 ��
 ��
 
�!�

��
�!��
�
���


����������
�����)��
J�
 S�**��
�'!�
�
 S.**
��
��!�
� 
 �.
��
O
�����
H

����������
�����)��
J��$

�!���
(�$�����
6J�(8


<�
�!!��
�)��	
�����
��
S�

��


<�
�!!��
�)��	
�����
��
S�

��


S���


�(&
F
��9
���*
�����)��
 0�!��������
 ��
 ��


��+�����
���


0�!��������
 ��
 ��


��+�����
���


*��
��
O
�
,

��*
��
O
�
,


����!��3
 ����
��
O
�**
H
 �*�"
��
 �*�"
��

I�������
 �
��
O
�,
 �
��
O�
,)!�
 ���
O�
,)!�

7��I��H�
 �*
��
 �
��
O�
,)!�
 �
��
O�
,)!�

�0�
 S���	
 
����
���
 ��


�#�����

�
��
!������
O�
,)!�
 �
��
O�
,)!�


&������<��
 S
*��
��
 S
*����
 S
*��
��

&9<�!��
 S
�
��
 �
��
!������
O�
,)!�
 S���
��

(�$�����
 0�!��������
 ��
 ��
 
�!�


��
�!��
�
���

0�!��������
 ��
 ��
 
�!�

��
�!��
�
���


0�!��������
 ��
 ��
 
�!�

��
�!��
�
���


,��)��
!���
 
 
 

,��)��
� �
F
9�&��
 
 
 

������
�F�
 ��
 ��
 O��*	
 "*
 ��


O�1�.

�
��
��
)��


 


0���
J��$E�2
����
60JM8
 
 
 









��������	
���
���
�����
���



 
 ������
%
��
��


6 ���
��
��+����
���

��������
��
�����
��)���
+��
 ��
�!�����
��
��������
��
�//.	
!��
��
:��

��
 !���)��
 ��
 ����+�
�
���
��
 �������
 ��
 ���
#����� �	
 !�������
 ��
 ���
��)��
 ��
 ��
 �
��������
 ��

��������
���
)��	
��
�����
����
��

�������
!��
��� �
��
����������8








1.3 Breves nociones históricas 
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1.4 Características generales 
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1.5 Estándar europeo para buses de campo 
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2. PROFIBUS  (Process Field BUS) 

2.1 Introducción. 
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2.3 Perfiles. 
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2.4 Modelo ISO OSI 
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2.5 Medios físicos de transmisión de datos 
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3. Profibus-DP 
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3.1 Funciones básicas 
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3.1.1 Características generales. 
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3.1.2 Configuración del sistema. 
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3.1.3 Comportamiento del sistema. 
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3.1.4 Transmisión cíclica entre DPM1 y los esclavos . 
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3.1.5 Modos de sincronismos y congelación. 
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3.1.6 Mecanismos de protección. 
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3.2 Funciones extendidas de DP 
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3.2.1 Direccionamiento por índice 
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3.2.2 Transmisión de datos acíclicos entre DPM1 y l os esclavos 
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3.2.3 Transmisión de datos acíclica entre DPM2 y lo s esclavos. 
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4 Profibus-FMS 
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4.1 Servicios FMS 
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4.2 Interfaz de las capas 

bajas (LLI). 
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4.3 Director de la red.  
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5. Profibus-PA 
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5.1 Processos de automatización.  
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5.1.1 Aspectos de la comunicación 



 (�
���
��
���+�)��
��
!��
����
������������
!����� �
�$�����
$����
��
"*
T
��
���

�����

��
!����+�
�
���	

�)�����
2
�������������
�+��
��� ��
��
��
�������
��
��
+��
���������
2
��
��

���������
��
���

�����
�
������
7�
���������
+���� �
�+��
�
���

��!�����#�
�����
��
�����
�����


�)�����
"-�*
�9
2
��
�������
)�����
��
���+�)���






































 7��
 ���!�����#��
 ��
 
��!�
 ��
 �����
 !���������
 ���
 
���
�����
 �
 ���#>�
 ��
 ���+�)��

������
 ��
 ��������
 �(&
 ���%-��
 
 (���
 ��
�����'�
 !�� ����
 ��
 �����������
 ��
 �����
 2
 �����'�
 �

���#>�
 ���
 �����
 
�)���
 
<����������
 ���
 �����
 :��
 ��
 ��!������
 ��
 ����
 ��!�
 ��
 �����
 ���

��3���
��������
4����
��
��
:��
��
�����������
���� �
�����
��
��
$�)�����
��-"%�	
4����
�������	

2
 �����
 ��
 ���
 :��
 ��
 ��
������
 �����4��
 ��
 ��
���� �'�
 �����
 ���
������
 ��)���
 �
 ��
 
���
���

�3!����#�	
 ��
 �����
���3���
 ��
 �����
 ���������
 ���� �����
 ��
 �+�
�B�
 �
 ���#>�
 ��
 !��������
 �

����4�������
 9�'
 ��
 
�������
 :��
 ������
 ��
 ��+����
 ���
 �����
 ���
 �������
�����
 $����
 ���

�������
��

������
��
!��
����	
0&��



 (�
 ��!�
 ��
 
�)�����
 ��
������
 ��
 ���
 4����
 !������ ���
 ��!����
 ��
 ���
 ��:�������
 ��

���������
:��
��!����
����
2
��

������
��
���
���! �����#��
:��
��
����������
&��
��
��!�
((3

��F�)
 ��
 !���)��
 
���
���
 ��
 �����
 ��������
 
��
 ��� 
B��
�
 !�������	
 :��
 ��
 ��
 ��
������
 ��

�����������
 ��
 
��������
 �
 ��
 4���	
 ��
 /
 �
 ��
 ����� ��
�����
 ��
 ��?���
 
 (���
 �$����
 
�)�����
 2

�������
 ��
 (F�
 ��
 ���
0&��
 
 
7��
#������
 ��
 ���
 ��? ����
2
 ��
 ������
 ���
 ���!�����#�
 
 �9
 ���

������������
��
+����

'
��
�

��
����
!��������
�� ���
��
0&�	
:��
�
�B�
��
0�,�	
2
��
���!�����#�

��

��!�
������
���
+��
�����
)���
��
0��


(���
�� �����
:��
��
#����
��
��
��?��
2
��
������

���
���!�����#�
��
������

�����
����!��
�
�����4�� ����
2
������
���!���)��
!��
��
0�,��

����


��������
��
������
��
��

�����
�
���
���)�>�
���
 ������������
��
������
!������
2

��
)�5�

!��������
+��
�����
0�
�����
��
0�,�
��������
��

� ��3���
&��




5.1.2 Aspectos de la aplicación. 
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5.1.3 Bloque de funciones PA 
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5.2 Aplicaciones libres de errores 
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5.3 Perfil de aplicaciones para dispositivos especi ales. 
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6. Conexión de dispositivos. 
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6.1 Archivos GSD 
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6.2 Número de identificación.   
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6.3 Descripción electrónica del dispositivo.  
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6.4 Concepto de FDT 
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7. Opciones de implementación de dispositivos. 
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7.1 Implementación de un esclavo simple. 
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7.2 Implementación de un esclavo inteligente. 
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7.3 Implementación de un maestro complejo. 
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7.4 Certificación del dispositivo. 
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8. Profinet 
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9. Lista de abreviatura 
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10. Contacto con Profibus. 









