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CLIMA MEDITERRANEO

Ejemplo de climodiagrama para una estacion de Huelva de cota

baja y cerca de la costa

Umbral térmico
sobre -5 °C.
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De 3 a5 meses sin
precipitaciones
(sequia).

Epoca estival: altas temperaturas, baja
humedad edafica y ambiente.




El movimiento del agua en las plantas
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(Pagina del profesor Fco. José Garcia Breijo (UPV).

http://www.euita.upv.es/varios/biologia/lndex.htm)




Mantener un buen estado hidrico es esencial
para el crecimiento, el vigor y el estado
fitosanitario de las plantas.

Como soportar los periodos de sequia (estrés hidrico)

-Estrategias de conservacion de su estado hidrico:
- Evitar pérdidas excesivas de agua: p.ej. cierre estomatico,
epidermis foliares poco permeables, hojas gruesas.
- Mantener el funcionamiento del sistema hidraulico: absorcion y
transporte eficientes.

- Estrategias de tolerancia de cierta deshidratacion:
- Ajuste osmaotico: ¥ = Wp + Y=
- Ajuste elastico: modificar ¢ ., hacia mayor elasticidad.

- Distribucion diferencial del agua: p.ej. entre floema y peridermis
dentro de la corteza.
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Evolucion interanual del potencial hidrico xilematico (\V)
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Umbral critico de estado
hidrico entre -2,0y -2,5

MPa segun el clon




- Cierre estomatico.
- Diferencias entre clones.
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- Diferencias significativas entre
clones para E; y SLA.

- Diferencias significativas entre
condiciones de crecimiento.

- Interaccion clon x tratamiento




- Diferencias entre
clones en la
vulnerabilidad a
la cavitacion.

- Aumento brusco
de PCH entre -10
y -18 bar, segun

clon.
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Caracteristicas de los vasos conductores del xilema

Clon

Total

Sig.

D

menor

(mm)
30,1+08 b
25,8+0,7 a
27,8+0,9 ab
28,2+0,9 ab
28,0+0,4

0,002

D

mayor
(mm)
36,7+0,8 b
33,1+ 09a
355+1,2 ab
34,6 £0,8 ab
35,0+£0,5

0,047

AV
(mm?)
867,6 0,5 b
670,1+05a
776,9 £ 0,8 ab
766,3 £ 0,6 ab
769,7 £0,2

0,024

dV
(n°/mm?)
134,3+10,2 b

179,7+£15,2 ¢
1152 +2,6 a
1359+86 b
142,0 £ 11,0

0,006

Acond

(%)
11,7+09 b
12,1+10 b
9,0+£0,2 a
10,4 +£0,6 ab
10,8 £ 0,6

0,031




Crecimiento

Ajuste elastico

Mecanismos de tolerancia

{mm? leaf-7)

8

200

Figure 5. Clonal classification according to maximum bulk moduolus
of elasticity (€ mu. MPa) and the osmotic adjustment (OA, MPa) mea-
sured on Days 49-59 in 51 plants. Increases in mean leaf size (ALy)
between Days 60 and 95 in 51 plants are also shown.

Ajuste osmotico

(Pita et al. 200. Tree Physiol. 21: 599-607)




-Variabilidad clonal en las estrategias de resistencia al estres hidrico. Variacion
del ranking segun parametro.

- Cada uno combina utiliza estrategias de evitacion y/o tolerancia particulares.

- Decisiones que necesitan conocer mas de un parametro.
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ESTADO HIDRICO

El potencial hidrico (W) se correlaciona con el contenido de humedad en el floema

(Hf), con la humedad edéafica (Hs) y con la conductancia estomatica (gs), pero no
con la humedad de la peridermis (Hp).

(n =120) ¥ gs Hs H-phloem H-periderm
b 4 1

gs 0.80** 1

Hs 0.69** 0.69** 1

H-phloem 0.61* 0.66* 0.77** 1

H-periderm 0.23"s- 0.03"s-  0.30"s-  0.55"s 1




Umbrales criticos de Humedad en o A
corteza: 20 ? ., y = 168,19e0.0265x
-Humedad, < 45 %: grave ] * $ r#=0,7355
peligro de muerte (estrés < 15 4
severo). ST .
- Humedad,. > 50 %: arbol fuera > 10 ¢
de peligro (estrés moderado a 5
bajo). f .
- 45 % < Humedad - < 50 %: 0l 44— P "W
region critica, diferencias entre 0 50 100 150 200
clones.
Hfloema (%ps)
65 oHp oHf| Hf=-0.566x+50.15 Hp=-0.979x + 50.77
60 > = 0.206 > = 0.712

Relacion entre el grado de ataque por
Phoracantha spp. y el contenido de
humedad en floemay “peridermis”.

Dafnos visuales




ESTADO HIDRICO Y SELECCION CLONAL

Evolucion interanual de la humedad en la peridermis (Hp) y del potencial hidrico
xilematico (). A igualdad de potencial hidrico, los clones tipo A y D mantienen
valores mas alto de Hp que los del tipo B, C y F en épocas de sequia. Estos ultimos
mas vulnerables a ataques por Phoracantha spp.
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Crecimiento y consumo de agua

-Seguimiento a escala estacional.

- Diferencias entre clones en los
ritmos de crecimiento otonales y
primaverales.
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- Seguimiento a escala
diaria.

- Relacién entre crecimiento
y uso del agua.




23,7 litros/dia; Vmax = 19,3 cm/h

El flujo de savia (consumo de
agua) depende de:
- La demanda evaporativa.
- Disponibilidad de agua en el
suelo.
- Superficie foliar.
- etc.
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Flujo de savia:
-Variacion a lo largo del
afno.
- Variacion clonal.

Suponiendo una plantacién de 1020
pies/ha, diametro medio de 15 cm,
consumirian entre 5000 y 35000
litros/ha/dia, dependiendo de la
época del afio (David et al. 1997.
Oecol. 110: 153-159).

30

25

20

15 -

10 -

O F (litros/dia)
® Vmax (crmvh)

m

émay07 27may07 18feb09

2abr09

19julo9

3500

3000 -
2500 - D
< 2000 -

£
£ 1500 |
1000 -
500 1

Crecimiento diametral

OFl’ ChFl = TFl > DFO

2

4-may-07

5-may-07

6sep09




Comparativa entre especies

Species Age ol the trees Range ol Range of Maximum
m the stem MAXITIUm sap depth of
experimental diameter velocity conductmg
site (years) {m)* (mh™ xylem (mm)*

Cupwressus sempervirens 15 0.124).13 0. 19030 374

Eucalypius camaldulensis 10 0.15-0.19 0.30-0.58 52.5

Ouercus calliprinos 20 0.14-4,19 0.36-40.64 48.0

Quercus ithaburensis 15 (0.22-0.32 0.21-0.9] 6.7

Ouercus rofundifolia ~ 1K) .45 0.33-1.08 (5.9

Pinus halepensis 15 0.16-0.27 0.25-0.63 39.8

(sub-humd)
FPinus halepensis 19 0. 14415 0.22-0.68 52.7
(sermu-arnd)

Malus domestica 9-11 0.13-40.17 0.22-0.78 54.1

Citrus sinensis G CL10-0013 0.25-0.45 46.3

Persea americana l& 0.24-0.28 0.22-4).54 539

(Cohen et al. 2008. Plant Soil 305

: 49-59)



CONCLUSIONES

e La especie presenta suficiente variabilidad y plasticidad a la
aclimatacion al estrés hidrico como para manifestar
diferencias clonales en las estrategias de resistencia a
sequia: posibilidad de mejora.

 Un solo caracter no garantiza la seleccion, debiendo
considerar varios caracteres morfo-fisioldgicos.

*H-peridermis puede jugar un papel importante como
estrategia de resistencia al ataque por Phoracantha spp. El
umbral de 50 % Hp no deberia ser rebajado como medida de
seguridad.

*Un arbol medio suele consumir entre 5y 30 litros de agua al
dia, dependiendo de las condiciones ambientales y la
superficie foliar transpirante.



GRACIAS POR SU ATENCION
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