
BIOTECNOLOGÍA 
CONTEMPORÁNEA Y 

MODERNA



Tema1 : Biología Aplicada 
• Concepto de biología
• Niveles de organización biológica.
• Aplicaciones de la Biología: 

Biotecnología
• Los colores de la biotecnología

Tema2: Biotecnología tradicional
• Microorganismos y procesos 

microbianos
• Microorganismos y la industria 

alimentaria
• Microorganismos en la industria 

farmacéutica
• Biorremediación
• Acuicultura
• Selección genética

Tema3: Biotecnología 
moderna y contemporánea

• Ingeniería genética
• Organismos genéticamente 

modificados
• Células madres
• Clonación
• Genómica y proteómica



Los procesos biológicos se 
pueden dividir en  grandes 

grupos

BIOTECNOLOGIA 
TRADICIONAL

BIOTECNOLOGIA 
CONTEMPORANEA

Cultivos de la 
célula

Anticuerpos 
monoclonales

Ingeniería 
genética

BIOTECNOLOGÍA



1. CULTIVOS DE LA 
CÉLULA: 

Técnica que permite el mantenimiento de la 
célula in vitro. 

Procedimiento:
Se disgrega el órgano o tejidos,
por medios mecánicos o 
enzimáticos y se cultiva en suspensión 
en medios adecuados.

Aplicaciones:
·Investigación sobre el cáncer
·Producción de vacunas
·Reproducción de clones de plantas
·Mantenimiento de tejidos
·Diagnóstico prenatal



2. ANTICUERPOS MONOCLONALES: 
conjuntos de moléculas de anticuerpos idénticas. Con la misma 
especificidad y producidos por un único clon de linfocitos B

Procedimiento (técnica de l hibridomas) 

Fusionar in vitro:
- Linfocitos B (de un ratón  sensibilizado 
a un antígeno)
- Células tumorales procedentes de un 
mieloma (proliferan  de  manera
indefinida)

Hibridoma: producción  de 
Anticuerpos  y  reproducción 
indefinida.



Aplicaciones:
·Determinar presencia de moléculas de 
interés médico
·Uso terapéutico en procesos cancerosos



INGENIERIA GENETICA:

Conjunto de técnicas que 
permiten la manipulación y la 
transferencia de genes de un 
organismo a otro, obteniendo 

organismo genéticamente 
modificados

ADN RECOMBINANTE:

Se aísla un gen en ADN, 
unirlo a vectores e 

intercalarlo en otro ADN
CLONACIÓN DEL ADN

SECUENCIACIÓN DEL ADN: saber el 
orden o secuencia de los 

nucleótidos de un gen

REACCIÓN EN CADENA DE LA 
POLIMERASA (PCR): 

aumentar el número de copias a partir 
de una mínima cantidad de fragmentos 

de ADN

3. Ingeniería 
Genética



ADN Recombinante 



¿CÓMO SABEMOS QUE SE HA INTRODUCIDO EL 
GEN?



CLONACIÓN DEL ADN



SECUENCIACIÓN DEL ADN:

Técnica del didesoxi:

Se aísla y se clona el ADN que se desea secuenciar.

El ADN se desnaturaliza y se emplea una sola hélice en 
la secuenciación.

 Se preparan cuatro tubos de reacción:
ADN molde de hélice sencilla 
ADN polimerasa, con el cebador marcado 
Los cuatro nucleótidos trifosfato: ddATP, ddTTP, ddGTP y 

ddCTP.
En cada uno de estos tubos se producirán cadenas de 

ADN de distintas longitudes.





REACCIÓN EN CADENA DE LA POLIMERASA 
(PCR): copiar fragmentos de ADN

Material necesario:  ·ADN que se quiere copiar
·Nucleótidos libres
·Cebadores de ADN
·Enzimas taq polimerasas

1. Desnaturalización del ADN
2. Formación de puentes de
hidrogeno entre el ADN

Técnica: blanco y los cebadores
3. Polimerización, unión de 
nucleótidos por la taq
polimerasa





APLICACIONES DE  LA BIOTECNOLOGIA 
CONTEMPORÁNEA y MODERNA: 

Organismos transgénicos

Genómica

Células Madres

Clonación

 Proteómica



ORGANISMOS GENETICAMENTE 
MODIFICADOS (=Transgénicos)
Son aquellos que se han modificado su ADN
mediante técnicas de Ingeniería Genética.

Individuos transgénicos: son un tipo
de OGM.
Se crean introduciendo un gen de un ser vivo en el
ADN de otro individuo de una especie totalmente
distinta.                  

Ejemplo: Se introduce al ADN de una planta,
un gen de una bacteria. 

Se consiguen individuos con características
distintas a los individuos naturales.



Bacterias transgénicas



Plantas Transgénicos



Animales Transgénicos

• Ejemplo: α I- antipripsina



APLICACIONES DE LOS ORGANISMOS 
TRANSGÉNICOS

1. Biofarmaceútica:

producción de hormonas, enzimas y vacunas

2. Producción de alimentos y mejora vegetal:
- Resistencia:  a plagas, herbicidas, al frío, sequia, salinidad…
- Producción de proteínas o lípidos
- Aumento de la producción





3. Defensa del medio ambiente y 
Biorremediación.

4. Investigación Biológica y médica
- Estudio de enfermedades: cáncer,
Enfermedades raras, etc.
- Terapia génica: sustitución de un 
gen defectuoso por uno funcional.

5. Obtención de órganos
para xenotranspalntes.



APLICACIONES DE  LA BIOTECNOLOGIA 
CONTEMPORÁNEA y MODERNA: 

Organismos transgénicos

Genómica

Células Madres

Clonación

 Proteómica



Genómica: Conocer el genoma humano y 
de otras especies

Genoma humano: 21.000 genes localizados en 
22 cromosomas autosómicos y los cromosomas 
X e Y, y el ADN mitocondrial (500.000 proteínas)



Aplicaciones de la genómica
- Proyecto HapMap
Diferencia genómica: 0,1% 
Desarrollo de mapas de haplotipos: 
Permitirá identificar regiones de cromosomas
relacionadas con enfermedades 

- Farmacogénica
Eficacia de los medicamentos 
relacionados con el genoma
individual



- Biochips de ADN (=microrrays)







EJEMPLO:
Estudio de la malaria 



APLICACIONES DE  LA BIOTECNOLOGIA 
CONTEMPORÁNEA y MODERNA: 

Organismos transgénicos

Genómica

Células Madres

Clonación

 Proteómica



Células madres: células no especializadas, que 
pueden generar otros tipos celulares



Aplicaciones de las células  madres

- Reprogramación celular
a) Por transferencia nuclear: Clonación reproductiva (A)

Clonación terapéutica (B)

b) Por transferencia génica



- Medicina regenerativa o 
terapia celular: 

Terapia de regeneración 
del organismo para 
restaurar o reemplazar
tejidos u órganos dañados



APLICACIONES DE  LA BIOTECNOLOGIA 
CONTEMPORÁNEA y MODERNA: 

Organismos transgénicos

Genómica

Células Madres

Clonación

 Proteómica



Proteómica: Estudia el conjunto de proteínas que 
puede expresar un genoma.

- Correlaciona los genes con las proteínas
- Relaciona las células que las sintetizan
- Estudia en los procesos que intervienen

- https://prezi.com/otpn1aiyy2xd/proteomica/





Aplicaciones de la proteómica



Biochip de proteínas
- Identificación de sustratos 
- Interacción con fármacos
- Interacciones enzimáticas



FUTURO “Nanobiotecnología”: 
Elaboración y uso de materiales del tamaño del nanómetro.



Aplicaciones de la nanobiomedicina:

- Realización de diagnósticos precoz

- Aplicación de tratamientos específicos

- Diseño de nanopartículas para terapias



• https://slideplayer.es/slide/5723896/
• https://librodigital.edistribucion.es/scorm_player/index.php?licencia

=CG52-GAHX-DJHN-
DD7S&urllibro=L2JpYmxpb3RlY2EtYnJ1bm8vbGlicm8vMjM2MzkwMi8
4MjNlZjEzMGI4MzZlYWRiNjdlOTBkNzg0OTFlNDVkOTU3NGU3OGY0Yz
kyMjIzNDdhZGE5NGZjZWQ5Yzk3ZDgzLTIzOTE0LTIwMTkwMjE0MjA1M
zU3L2luZGV4Lmh0bWw=

• http://recursostic.educacion.es/ciencias/biosfera/web/alumno/2bach
illerato/biotec/index.htm

https://slideplayer.es/slide/5723896/
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