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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1.1. Descriptores de la asignatura:

Realimentacion. Osciladores. Filtros y convertidores de datos.

1.2. Descriptores de la asignatura (en inglés)*:

Feedback. Oscillators. Filter and data converters.

®Para su inclusién en el Complemento Europeo al Titulo

2. Situacion de la asignatura.

2.1. Prerrequisitos:

No existen prerrequisitos establecidos en los actuales Planes de estudios.

2.2. Contexto dentro de la titulacion:

La asignatura de Ampliacién de Electronica Analdgica se encuentra ubicada en el primer cuatrimestre del
segundo curso de la Titulacién, y sus contenidos completan y amplian a los desarrollados en la asignatura
Electronica Analégica de primer curso.

La asignatura Ampliacion de Electrénica Analdgica se considera un pilar fundamental dentro de la
titulacion, puesto que los conocimientos adquiridos por el alumno en ella son el fundamento para acometer
otras asignaturas como: Sensores, Actuadores, Instrumentacidn Electrénica, Robética, Informatica
Industrial y Electrénica de Potencia.

2.3. Recomendaciones:

No hay ninguna recomendacion especial. No obstante, es aconsejable que el alumno haya cursado las
siguientes asignaturas: Electrotecnia Basica, Fundamentos Matematicos de la Ingenieria, Electrénica
Analégica, Teoria de circuitos y Ampliacion de Matematicas .

3. Competencias a adquirir por los estudiantes.

3.1. Competencias transversales o genéricas.

3.1.1. Competencias instrumentales:

[JAto X Medio [[]Bajo Capacidad de anélisis y sintesis.

[Jato X Medio [[]Bajo Capacidad de organizacion y planificacion.
DX Ao [Medio []Bajo Comunicacion oral y escrita en lengua nativa.
[JAato [JMedio X]Bajo Conocimiento de una lengua extranjera.
[Jato X Medio []Bajo Capacidad de gestion de la informacién.
[Jato X Medio []Bajo Resolucion de problemas.

Xl Ato [ ]Medio []Bajo Toma de decisiones.

[JAato X Medio [[]Bajo Conocimientos generales basicos.

[Jato X Medio [Bajo Conocimientos basicos de la profesion.
[JAate X Medio []Bajo Conocimientos de informatica.

[JAto [IMedio []Bajo Otras: Especificar.

[JAto [IMedio []Bajo Otras: Especificar.

3.1.2. Competencias personales:

[JAato X Medio []Bajo Trabajo en equipo.

[Jato X Medio []Bajo Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar.

[JAto [JMedio [X]Bajo Trabajo en un contexto internacional.

X Ao [ Medio []Bajo Habilidades en las relaciones interpersonales.

[Jato X Medio []Bajo Capacidad para comunicarse con expertos de otras areas.
X Ato  [JMedio []Bajo Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad.
[JAato X Medio []Bajo Razonamiento critico.

X Ao [Medio []Bajo Compromiso ético.

[JAato [JMedio []Bajo Otras: Especificar.

[JAto [IMedio []Bajo Otras: Especificar.

3.1.3. Competencias sistémicas:

[Jato X Medio []Bajo Aprendizaje autonomo.
[Jate X Medio []Bajo Adaptacién a nuevas situaciones.
DX Ao [JMedio []Bajo Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.




X Ao [ Medio []Bajo Habilidad para trabajar de forma auténoma.
[Jate [X]Medio []Bajo Creatividad.

[Jato X Medio []Bajo Liderazgo.

[JAato X Medio []Bajo Conocimiento de otras culturas y costumbres.
X Ato  [JMedio []Bajo Iniciativa y espiritu emprendedor.

[Jato X Medio []Bajo Motivacion por la calidad.

X Ato  [Medio []Bajo Sensibilidad hacia temas medioambientales.
[JAto X Medio []Bajo Disefioy gestién de proyectos.

[JAto X Medio []Bajo Motivacion de logro.

[JAto [IMedio []Bajo Otras: Especificar.

[Jato [ JMedio []Bajo Otras: Especificar.

3.2. Competencias especificas.

3.2.1. Competencias cognitivas (saber):

¢ Resolucién de problemas de andlisis y disefo a partir de unas especificaciones de disefio.
e Uso del ordenador como herramienta de apoyo en el andlisis y disefio de circuitos electronicos.

3.2.2. Competencias procedimentales e instrumentales (saber hacer):

e (Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos a la practica.
¢ Redaccion de documentos.

3.2.2. Competencias actitudinales (ser):

e (Capacidad para la comunicacion.

e Adaptacion del alumno al trabajo en equipo.

e Toma de decision.

e Adquirir la capacidad para determinar la solucién mas apropiada para un problema concreto.
4. Objetivos:

El objetivo principal de la asignatura Ampliacion de Electrénica Analégica es saber analizar y disefar, con
Amplificadores Operacionales, una gama amplia de circuitos lineales, de compensadores en frecuencia
amplificadores realimentados, de osciladores senoidales, de conformadores de ondas y de filtros activos,
asi como desarrollar un espiritu critico en el alumno a la hora de comparar los resultados teéricos de los
circuitos disefiados con los obtenidos de forma experimental y mediante simulaciones o montajes.

5. Metodologia (en horas de trabajo del estudiante):

Primer Segundo
Cuatrimestre | Cuatrimestre
Presenciales
Clases de teoria 33,0 0,0
Clases de problemas 30,0 0,0
Clases practicas 0,0 0,0
Actividades académicas dirigidas 11,00 0,0
Examenes 3,0 0,0

No presenciales

Estudio de clases tedricas (factor de trabajo: 1,00) 49,5 0,0

Estudio de clases de problemas y practicas (factor de trabajo: 1,00) 30,0 0,0
Preparacion de actividades académicamente dirigidas y otras actividades 6,7 0,0
Total: 160,2 0,0

Trabajo total del estudiante: 160,2horas.

Horas presenciales: 74,0 | Horas no presenciales: 86,2 | Examenes: 3




6. Técnicas docentes.

6.1. Técnicas docentes utilizadas:

OOOXOXXXIX

Sesiones académicas de teoria

Sesiones académicas de problemas
Sesiones practicas en laboratorio
Seminarios, exposiciones y debates

Trabajo en grupos reducidos

Resolucién y entrega de problemas/practicas
Realizacién de pruebas parciales evaluables
Otras: Especificar

Otras: Especificar

6.2. Desarrollo y justificacion:

Sesiones académicas de teoria.

Las 32 horas dedicadas a sesiones académicas tedricas, de una hora cada una, se impartiran a la
totalidad de los alumnos de la asignatura en forma de clases magistrales, donde se expondran los
conceptos fundamentales que el alumno debe adquirir, asi como ejercicios aclaratorios intercalados
que afiancen dichos conceptos.

Para impartir las clases tedricas el profesor usara la pizarra y transparencias. De las transparencias
utilizadas se aportara al alumno una copia con la suficiente antelacion, para que pueda tomar en clase
notas sobre las mismas. El profesor podra solicitar la participacion activa del alumno mediante
preguntas rapidas, teniendo en cuenta los alumnos que mas participen a la hora de evaluar.

El esquema de exposicion de las clases tedricas sera el siguiente:

Presentacién del tema, ubicandolo en su contexto y relacionandolo con los restantes temas de la
asignatura.

Desarrollo de los diferentes apartados que componen el tema, motivando la comprensién del alumno
con el uso de cuestiones cortas y ejercicios.

Sintesis y conclusiones de lo expuesto.

Relacion de la bibliografia relativa a lo expuesto.

Resolucidon y entrega de problemas.

Consisten en la realizacién de problemas relacionados con los conceptos y métodos operativos de la
asignatura. Se realizaran con la totalidad de los alumnos, los cuales se organizaran en varios grupos
que trabajaran sobre un mismo problema, con objeto de poder intercambiar ideas y soluciones.

Las 8 horas dedicadas a las sesiones académicamente dirigidas de problemas se dividiran en
sesiones de 1 horas cada una, y la asistencia a las mismas es obligatoria. Se empleara 40 minutos por
los alumnos en la resolucion del problema, haciendo uso de los apuntes de clase o de cualquier otro
material de que dispongan. Durante los 20 minutos restantes, los diferentes grupos expondran las
soluciones obtenidas para el problema planteado. Para exponer la soluciéon, se procederd de la
siguiente manera: en cada sesion, serd un grupo el que comience y el resto de grupos aportara solo
nuevas perspectivas o correcciones. El profesor evaluard el trabajo realizado y anotara las
observaciones pertinentes sobre el grupo y sus miembros.

Al finalizar las sesiones académicas de problemas los distintos grupos entregaran al profesor un boletin
con todos los problemas realizados, completamente desarrollados y comentados

Las sesiones de problemas se celebraran al final de de los temas correspondientes, con el fin de que el
alumno tenga tiempo de asimilar correctamente los contenidos antes de emplearlos en la resolucién de
problemas.

En la pagina web de la asignatura se encontraran los enunciados de dichos problemas.

Sesiones practicas en el laboratorio.

Las 30 horas dedicadas a sesiones académicas practicas se desarrollaran en el laboratorio destinado a
tal fin, haciendo uso del ordenador y el programa OrCad.

Los grupos de practicas tendran un maximo de 20 alumnos que podran trabajar en parejas o de forma
individual.

Las cuestiones correspondientes a cada practica se facilitaran al alumno con la suficiente antelacién,
con objeto de que pueda trabajar en su resolucion antes de asistir a las clases practicas.

Dada la importancia que tienen las practicas en esta asignatura, la asistencia a las mismas sera
obligatoria.




e Terminada una practica, los alumnos deberan presentar al profesor el correcto funcionamiento de la
solucién obtenida.

e Al final del cuatrimestre el alumno entregara un documento escrito que contenga las memorias de las
diferentes practicas, y en una sesi6n de 1 hora, como méximo, responderd de forma individual a las
preguntas que el profesor les formule acerca de las mismas, para tenerlo en cuenta a la hora de
evaluar.

e El ndmero maximo de faltas a las sesiones practicas es de 2.

7. Bloques tematicos:

La asignatura se divide en cuatro unidades didacticas.

Unidad didactica I: Introduccién y fundamentos basicos del Amplificador Operacional.
Tema 1. EI Amplificador Operacional Ideal. Aplicaciones.
Tema 2. EI Amplificador Operacional Real.

Unidad didactica ll: Respuesta en frecuencia de los amplificadores.
Tema 3. Respuesta en frecuencia. Estabilidad de los Amplificadores realimentados.

Unidad didactica lll: Circuitos generadores de Ondas
Tema 4. Osciladores Senoidales.
Tema 5. Circuitos conformadores de ondas.

Unidad didactica IV: Filtros
Tema 6. Filtros Activos.

8. Temario desarrollado:

TEMA 1. EL AMPLIFICADOR OPERACIONAL IDEAL. APLICACIONES.

1.1 El amplificador operacional.

1.2 El amplificador operacional ideal.

1.3 Circuitos con amplificadores operacionales.

1.4 El amplificador inversor de tension.

1.5 El sumador inversor de tension.

1.6 El convertidor de corriente a tension.

1.7 El convertidor de tensién a corriente con carga flotante.
1.8 El amplificador no inversor.

1.9 El seguidor de tensién.

1.10 El amplificador diferencial .

1.11 El amplificador de instrumentacion

1.12 El convertidor de tensién a corriente con carga conectada a masa..-
1.13 El integrador.

1.14 Circuitos rectificadores de precision.

TEMA 2. EL AMPLIFICADOR OPERACIONAL REAL.

2.1 Estructura interna de los amplificadores operacionales.

2.2 Limitaciones de los amplificadores operacionales.

2.3 Ganancia en lazo abierto finita y resistencia de entrada finita..

2.4 Maxima corriente de salida o corriente de cortocircuito.

2.5 Limites de saturacion.

2.6 Tension de desviacion de entrada (OFFSET).

2.7 Corriente de polarizacion de entrada y corriente de desviacion de entrada.
2.8 Relacion de rechazo de modo comun.

2.9 Velocidad de cambio de la respuesta de salida (Slew-Rate).

2.10 Introduccion a la transformada de Laplace.

2.11 Respuesta en frecuencia de los amplificadores operacionales. Producto ganancia -ancho de banda.
2.12 Producto ganancia-ancho de banda para amplificadores en cascada.
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REALIMENTADOS.

3.1 Andlisis de realimentacion.

3.2 La transformada de Laplace. Funcion de transferencia. Polos y ceros.

3.3 Estabilidad en los amplificadores realimentados.

3.4 Andlisis de estabilidad mediante la respuesta transitoria.

3.5 Anélisis de estabilidad mediante la posicién de los polos en el plano complejo.
3.6 Andlisis de estabilidad mediante la respuesta en frecuencia. Margen de fase y
margen de ganancia.

3.7 Compensacion en frecuencia.

3.8 Compensacién por polo dominante.

3.9 Compensacion por polo-cero.

TEMA 4. OSCILADORES SENOIDALES.

4.1 Introduccién.

4.2 Osciladores senoidales. Criterio de Barkhausen.
4.3 Osciladores RC.

4.4 Osciladores en puente de Wien.

4.5 Oscilador de cambio de fase.

4.6 Limitadores de amplitud.

4.7 Osciladores LC.

4.8 Oscilador Colpitts.

4.9 Oscilador Hartley.

4.10 Oscilador con cristal de cuarzo.

TEMA 5. CIRCUITOS CONFORMADORES DE ONDAS.

5.1 Multivibradores.

5.2 Multivibrador monoestable empleando puertas NOR.
5.3 Multivibrador astable usando puertas NOR.

5.4 Circuito comparador bésico.

5.5 Formacién de ondas cuadradas a partir de una senoide.
5.6 Detector de paso por cero.

5.7 Comparador regenerativo o disparador Schmitt.

5.8 Generador de onda cuadrada.

5.9 Generador de onda triangular.

5.10 Generador de impulsos

5.11 El temporizador 555.

1.12 Aplicaciones con el Cl 555.

TEMA 6. FILTROS ACTIVOS.

6.1 Introduccion.

6.2 Filtros activos de primer orden..

6.3 Escalado de frecuencias. Escalado de impedancias. Transformacion RC-CR.
6.4 Filtros activos de segundo orden.

6.5 Funcién de transferencia de un filtro paso bajo de segundo orden.
6.6 Filtro paso bajo de Sallen-Key.

6.7 Funcién de transferencia de un filtro paso alto de segundo orden.
6.8 Filtro bicuadrado (Biquad).

6.9 Filtro de paso banda.

6.10 Filtro de rechazo de banda y de paso todo.

6.11 Filtros activos de paso bajo de orden n.

6.12 Especificaciones de filtros.

6.13 Aproximacién de Butterworth.

6.14 Aproximacion de Chebyshev.

6.15 Filtro de capacidades conmutadas.




9. Bibliografia.

9.1. Bibliografia general:

Circuitos Microelectrénicas (analisis y disefo).
Muhammad H. Rashid.

Thonson

2002

Circuitos Electrénicos (analisis, simulacion y disefio).
Malik

Prentice-Hall

1998

Amplificadores y Circuitos Integrados Lineales. (teoria y aplicaciones).
James M. Fiore.

Thomson.

2002.

Microelectrénica (sexta ediccion).
Millman-Grabel

Hispano Europea

1991.

9.2. Bibliografia especifica:

Orcad Pspice para Windows (vol. i y vol. ii).
Roy M. Goody.
Pearson/Prentice- Hall.

10. Técnicas de evaluacion.

10.1. Técnicas de evaluacion utilizadas:

Examen tedrico-practico

Trabajos desarrollados durante el curso

Participacion activa en las sesiones académicas
Controles periddicos de adquisicion de conocimientos
Examen préctico en aula de informética

Otras: Especificar

Otras: Especificar

OOOOXIXIX

10.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

Examen tedrico escrito.

El examen tedrico consistira en una prueba escrita de 3 horas de duracién, donde el alumno debera
resolver distintos problemas y/o cuestiones referentes a los temas teoricos desarrollados durante el
cuatrimestre. La puntuacién de esta prueba tendra un peso del 70% sobre la nota final. No es obligatoria la
asistencia a las secciones académicas tedricas y, por tanto, éstas no se tendran en cuenta a la hora de
evaluar.

Evaluacion de Problemas.

Los problemas desarrollados en grupo permiten al alumno obtener una calificacién del 10% sobre el total.

El criterio para evaluar los problemas es el siguiente: 80% por el boletin de problemas y 20% por
observaciones del profesor y asistencia a las sesiones de problemas.

La calificacion de los problemas se guarda hasta septiembre del siguiente curso. En siguientes
convocatorias no se tendra en cuenta.

Evaluacion de las practicas de laboratorio.

La calificacion de las practicas de laboratorio supondra un 20% de la nota final de la asignatura.




El criterio para evaluar las préacticas es el siguiente: 80% por las memorias de las diferentes practicas y
20% por el resultado de las preguntas que el profesor realice, de forma oral e individual, sobre las mismas.
La calificaciéon se guarda hasta diciembre. En restantes convocatorias el alumno debera realizar un examen
de practicas. El alumno que no supere la evaluacién de practicas tiene derecho a un examen en el
laboratorio de dos horas de duracién.

Nota final: 70% Ex. Escrito + 10% Problemas + 20% practicas

11. Organizacion docente semanal (en horas presenciales del alumno)

11.1. Primer cuatrimestre:

Semana Hglraasse ge (I:-::;aess ?’Z H::)I:isse ge Actividades Académicas Dirigidas e';g':: :ees . ;:'sz ?gtar
de teoria | problemas | practicas Actividad Horas
12 2,0 0,0 0,0 Presentacion Asignatura 1,0 0,0 Tema 1
28 3,0 0,0 2,0 0,0 0,0 Tema 1
32 1,0 0,0 2,0 Resolucién Problemas 2,0 0,0 Tema 1
42 3,0 0,0 2,0 0,0 0,0 Tema 2
52 3,0 0,0 2,0 0,0 0,0 Tema 2
62 1,0 0,0 2,0 Resolucién Problemas 2,0 0,0 Tema 3
7° 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Tema 3
82 1,0 0,0 2,0 Resolucién Problemas 2,0 0,0 Tema 3
92 3,0 0,0 2,0 0,0 0,0 Tema 4
102 2,0 0,0 2,0 Resolucién Problemas 1,0 0,0 Tema 4
112 2,0 0,0 2,0 Resolucion Problemas 1,0 0,0 Tema 5
128 3,0 0,0 2,0 0,0 0,0 Tema 5
132 2,0 0,0 2,0 Resolucién Problemas 10,0 0,0 Tema 6
142 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 Tema 6
152 1 30,0 -22,0 Resolucién Problemas 2 0,0 Tema 6
Per,iodo de
examenes
Totales | 330 | 300 | 00 11,0 3,0
11.2. Segundo cuatrimestre:
Semana Ht(:)l"aasse ge (I:'::;aez ?’Z H::)I:isse ge Actividades Académicas Dirigidas e'ig':: :ees . ;:,T:Z ?re;tar
de teoria | problemas | practicas Actividad Horas
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
28 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
32 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
42 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
52 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
62 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
72 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
82 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
92 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
102 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
112 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
128 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
132 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
142 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0




15 0,0 ‘ 0,0 | 0,0 ‘ 0,0 0,0
Per,iodo de 0.0
examenes
Totales | 00 | 00 | 00 | 0,0 0,0

Control del grado de cumplimiento de la programacion.
Realizacién de encuestas de satisfaccion entre los alumnos.

Control de asistencia.

indice de rendimiento (tasa de éxito/fracaso, porcentaje de presentados a examen, etc.




