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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1.1. Descriptores de la asignatura:

Balances de materia y energia. Flujo de fluidos. Bombas y compresores. Operaciones de separacion por
transferencia de materia. Transmision de calor. Operaciones de separacion por transferencia de calor.

1.2. Descriptores de la asignatura (en inglés)*:

Mass and energy balances. Fluid flow. Pumps and compressors. Mass transfer separation operations. Heat
transfer. Heat transfer separation operations.

®Para su inclusion en el Complemento Europeo al Titulo

2. Situacion de la asignatura.

2.1. Prerrequisitos:

No existen

2.2. Contexto dentro de la titulacion:

Esta asignatura estudia cada una de las operaciones basicas, que mas tarde han de emplearse en los
distintos procesos industriales. Aporta al perfil del alumno informacion basica que le permitira desarrollar
sus competencias profesionales desde el conocimiento de las operaciones que se llevan a cabo en la
Industria Quimica.

2.3. Recomendaciones:

Seria adecuado que el alumno que va a cursar esta asignatura, proviniese de un itinerario de Bachillerato,
donde hubiera estudiado las asignaturas de: Quimica, Fisica y Matematicas. Ademas el conocimiento de
los contenidos de la asignatura, del primer cuatrimestre, Introduccion a la Ingenieria Quimica, sera una
buena base introductora, para el desarrollo posterior de la misma.




3. Competencias a adquirir por los estudiantes.

3.1. Competencias transversales o genéricas.

3.1.1. Competencias instrumentales:

X ato  [IMedio []Bajo Capacidad de andlisis y sintesis.

X ato  [Medio []Bajo Capacidad de organizacion y planificacion.
X ato  []Medio []Bajo Comunicacion oral y escrita en lengua nativa.
[Jato [XIMedio []Bajo Conocimiento de una lengua extranjera.
[JAato [JMedio []Bajo Capacidad de gestion de la informacion.
X Ato  []Medio []Bajo Resolucion de problemas.

[Jato [ IMedio []Bajo Toma de decisiones.

[Jato X Medio []Bajo Conocimientos generales basicos.

[Jato X Medio []Bajo Conocimientos basicos de la profesion.
[Jato [XIMedio []Bajo Conocimientos de informatica.

[Jato [JMedio []Bajo Otras: Especificar.

[Jato [JMedio []Bajo Otras: Especificar.

3.1.2. Competencias personales:

D ato  [IMedio []Bajo Trabajo en equipo.

[Jato X Medio []Bajo Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar.
[JAto [JMedio []Bajo Trabajo en un contexto internacional.

[Jato X Medio []Bajo Habilidades en las relaciones interpersonales.

[Jato X Medio []Bajo Capacidad para comunicarse con expertos de otras areas.
[lato [ IMedio []Bajo Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad.

X ato [ ]Medio []Bajo Razonamiento critico.
[Jato [JMedio []Bajo Compromiso ético.
[Jato [JMedio []Bajo Otras: Especificar.
[Jato [JMedio []Bajo Otras: Especificar.

3.1.3. Competencias sistémicas:

[Jato X Medio []Bajo Aprendizaje autbnomo.
[JAato [JMedio []Bajo Adaptacion a nuevas situaciones.

X ato  [Medio []Bajo Capacidad de aplicar los conocimientos en la préactica.

[Jato X Medio []Bajo Habilidad para trabajar de forma auténoma.
Xl ato  []Medio []Bajo Creatividad.

[lato [ ]Medio []Bajo Liderazgo.

[Jato [JMedio []Bajo Conocimiento de otras culturas y costumbres.
[Jato [JMedio []Bajo Iniciativay espiritu emprendedor.

[Jato [JMedio []Bajo Motivacion por la calidad.

[Jato [Medio []Bajo Sensibilidad hacia temas medioambientales.
[JAato [JMedio []Bajo Disefioy gestion de proyectos.

[JAto  [JMedio []Bajo Motivacion de logro.

[JAto [JMmedio []Bajo Otras: Especificar.

[JAto [JMmedio []Bajo Otras: Especificar.

3.2. Competencias especificas.

3.2.1. Competencias cognitivas (saber):

- Analizar sistemas, utilizando para ello balances de materia y energia.
- Aplicar conocimientos de Matematicas, Fisica y Quimica.
- Comparar y seleccionar alternativas técnicas.

3.2.2. Competencias procedimentales e instrumentales (saber hacer):

- Resolucién de problemas

3.2.2. Competencias actitudinales (ser):

- Trabajo en equipo.
- Participacion.
- Responsabilidad.




4. Objetivos:

- Incidir sobre la resolucién de balances de materia y aprender a resolver problemas de balances de
energia.

- Aprendizaje de de las operaciones basicas fisicas mas importantes, que se llevan a cabo en la Industria
Quimica.

- Aplicacion de estos conocimientos a la resolucidn de problemas reales.

5. Metodologia (en horas de trabajo del estudiante):

Primer Segundo
Cuatrimestre | Cuatrimestre

Presenciales

Clases de teoria 0,0 16,0

Clases de problemas 0,0 37,0

Clases practicas 0,0 0,0

Actividades académicas dirigidas 0,0 12,0
Examenes 0,0 8,0

No presenciales

Estudio de clases tedricas (factor de trabajo: 1,00) 0,0 16,0

Estudio de clases de problemas y préacticas (factor de trabajo: 1,15) 0,0 42,5
Preparacién de actividades académicamente dirigidas y otras actividades 0,0 18,0
Total: 0,0 149,5

Trabajo total del estudiante: 149,5 horas.

Horas presenciales: 65,0 | Horas no presenciales: 76,5 | Examenes: 8,0

6. Técnicas docentes.

6.1. Técnicas docentes utilizadas:

Sesiones académicas de teoria

Sesiones académicas de problemas
Sesiones practicas en laboratorio
Seminarios, exposiciones y debates

Trabajo en grupos reducidos

Resolucién y entrega de problemas/préacticas
Realizacion de pruebas parciales evaluables
Otras: Especificar

Otras: Especificar

CICIXXXOCXNX

N

. Desarrollo y justificacion:

= | o

, 2.- Sesiones académicas de teoria y problemas: Tendran una duracidon de dos horas y en ellas se
expondran de forma clara ayudandonos con la resolucion de distintos tipos de problemas, los
contenidos de los temas que estan desarrollados en el programa de la asignatura. (20)

3.- Trabajos en grupos. Actividades académicamente dirigidas. El tamafio de los mismos dependera de los
alumnos matriculados. Se haran 4 grupos, y cada uno debera preparar los problemas propuestos para
los temas que componen el temario de la asignatura. 6 sesiones de 2 horas




7. Bloques tematicos:

1) Introduccioén. Il) Balances de Materia y Energia. Ill) Operaciones de transferencia de cantidad de
movimiento. IV) Transmision de calor. V) Operaciones de separacion por transferencia de materia.

8. Temario desarrollado:

TEMA 1.- INTRODUCCION: Concepto de operacion basica. Operaciones continuas, discontinuas y
semicontinuas. Flujo en paralelo, en contracorriente y cruzado. Clasificacion de las
operaciones basicas.

TEMA 2.- NOCIONES SOBRE FENOMENOS DE TRANSPORTE: Introduccion. Mecanismos del
transporte molecular y del transporte turbulento. Ecuaciones cinéticas en transporte
molecular: Leyes de Newton, de Fourier y de Fick. Transporte turbulento. Coeficientes de
transporte. Capa limite.

TEMA 3.- BALANCES DE ENERGIA: Calculo de entalpias. Entalpias de reaccion. Aplicacion de
balances de energia a operaciones sin y con reaccion quimica.

TEMA 4.- FLUJO DE FLUIDOS. FLUJO INTERNO: Introduccion. Viscosidad de los fluidos.
Clasificacion de los fluidos. Flujo laminar y turbulento. Ecuaciones basicas en el flujo
interno de fluidos. Calculo del factor de rozamiento. Bombas y compresores.

TEMA 5.- FLUJO EXTERNO: Introduccion. Factor de rozamiento en el flujo externo. Flujo en lechos
porosos. Descripcidn de las operaciones basadas en el flujo externo.

TEMA 6.- TRANSMISION DE CALOR. CAMBIADORES DE CALOR: Introduccion. Mecanismos de
transmision de calor. Conduccion, Conveccién y Radiacion. Cambiadores de calor.

TEMA 7.- OPERACIONES BASICAS DE TRANSFERENCIA DE MATERIA: DESTILACION: Estudio
de las operaciones de destilacion y rectificacion de mezclas binarias.




9. Bibliografia.

9.1. Bibliografia general:
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McGraw-Hill. México (2007).
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9.2.

Bibliografia especifica:

Bloque II.

Richard M. Felder y Ronald W, Rousseau. “Principios Elementales de los Procesos Quimicos”. Ed.
Addison-Wesley Iberoamericana USA (1991).

Himmelblau, D. “Principios Baésicos y Célculos de Ingenieria Quimica”. Ed Prentice-Hall
Hispanoamericana S.A. México (1997).

Henley, E.J. y Rosen E.M. “Céalculo de Balances de Materia y Energia”. Ed Reverté. Barcelona
(1979).

Bloque 1.

- Mott, Robert L. “Mecénica de fluidos aplicada”. Ed Prentice Hall. 4% edicion

Bloque IV.

Chapman, A.J. “Transmision de Calor”. Madrid (1990).

Holman J.P. “Transferencia de Calor”. Ed MacGraw-Hill. 82 edicion.

Kern D.G. “Procesos de Transferencia de Calor”. Ed CECSA. México (1982).

Kreift, F y Bohn, M. “Principios de Transferencia de Calor”. Ed Thomson. Madrid (2002).

10. Técnicas de evaluacion.

10.1. Técnicas de evaluacién utilizadas:

CICOXXXIX

Examen tedrico-practico

Trabajos desarrollados durante el curso

Participacion activa en las sesiones académicas
Controles periédicos de adquisicion de conocimientos
Examen practico en aula de informatica

Otras: Especificar

Otras: Especificar




10.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

e La evaluacion del trabajo realizado por los alumnos se llevard a cabo mediante dos examenes.
Un primer parcial (que elimina materia) que comprendera la materia desarrollada en los 5
primeros temas y un segundo examen que coincidira con el examen final y al cual se ird con

toda la asignatura 6 solo con los dos Ultimos temas. La calificaciéon de los mismos
representaran un 70% de la nota final.

e La asistencia a clases, tutorias y actividades dirigidas, contribuird con un 15% a la nota final.

e La calificacion de las Actividades Académicas Dirigidas, aportaran un 15% a la nota final.




11. Organizacion docente semanal (en horas presenciales del alumno)

11.1. Primer cuatrimestre:

Horas de | Horas de | Horas de Actividades Académicas Dirigidas Horas de Temas del
Semana clases clases de clases examenes temario a tratar
de teoria | problemas | précticas Actividad Horas
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
22 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
32 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
42 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
52 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
62 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
72 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
82 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
92 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
102 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
112 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
122 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
132 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
142 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
152 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Periodo de 0.0
examenes '
Totales 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11.2. Segundo cuatrimestre:
Horas de | Horas de Horas de Actividades Académicas Dirigidas Horas de Temas del
Semana clases clases de clases exAmenes temario a tratar
de teoria | problemas | précticas Actividad Horas
12 1,0 0,0 0,0 actividad n°1 2,0 0,0 tema 1
22 4,0 1,0 0,0 0,0 0,0 tema 2,3
32 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 tema 3
42 0,0 3,0 0,0 actividad n°2 2,0 0,0 tema 3
52 2,0 3,0 0,0 0,0 0,0 tema 4
62 1,0 4,0 0,0 0,0 0,0 tema 4
72 1,0 2,0 0,0 actividad n°3 2,0 0,0 tema 4
8?2 2,0 3,0 0,0 0,0 0,0 tema 5
92 1,0 2,0 0,0 actividad n°4 2,0 0,0 tema 5
102 1,0 4,0 0,0 0,0 4,0 tema 6
112 0,0 5,0 0,0 0,0 0,0 tema 6
122 1,0 4,0 0,0 0,0 0,0 tema 6
132 2,0 0,0 0,0 actividad n°5 2,0 0,0 tema 7
142 0,0 4,0 0,0 0,0 0,0 tema 7
152 0,0 0,0 0,0 actividad n°6 2,0 0,0 tema 7
Periodo de 40
examenes '
Totales 16,0 37,0 0,0 12,0 8,0




. Encuestas al final del periodo lectivo, pasadas a alumnos y profesores, para conocer realmente: tiempo
empleado en cada actividad docente programada, carga de trabajo real, seguimiento de los contenidos, etc.
Reuniones con docentes de otras asignaturas del mismo curso, para poner en comun resultados y
problemas que pudieran surgir en el desarrollo de la experiencia.

. Mecanismos contemplados a nivel general para el seguimiento de la experiencia.



