


ISBN: 978-84-92944-02-6



EDITORES:

Antonio Peregrin Rubio

Jesus Alcala Fernandez

Francisco José Moreno Velo

Francisco Alfredo Marquez Hernandez






Indice

Presentacion
Comités

Sesiones regulares
Sesiones especiales
Programacion
Programa Técnico

ResUumenes

13

23






Presentacion

Este volumen recoge el programa y los resimenes de las comunicaciones presentadas
a la XV Edicion del Congreso Espanol sobre Tecnologias y Logica Fuzzy (ESTYLF 2010)
celebrado en Huelva entre los dias 3 y 5 de Febrero de 2010. Huelva acoge a los
investigadores espanoles en el campo de las Tecnologias Fuzzy, cuyas aportaciones
muestran una vez mas, por su afluencia y calidad cientifica, la buena salud de la que
goza la comunidad espanola en Logica Fuzzy y Soft Computing.

La organizacion quiere agradecer a la European Society for Fuzzy Logic and
Technology (EUSFLAT) el habernos confiado a Huelva la organizacion de esta edicion
que han acogido anteriormente diversas ciudades espanolas. Lo hemos organizado
con gran ilusion y compromiso para mantener tanto la habitual acogida y excelencia
organizativa de todas las sedes anteriores del congreso como la habitual hospitalidad
de las tierras onubenses.

En esta edicion continuamos con la iniciativa puesta en marcha dos ediciones atras
de entregar una muestra de reconocimiento a los companeros que cuentan con una
dilatada carrera investigadora en el ambito de la Ldgica Fuzzy, asi como también el
del mejor trabajo presentado por un estudiante.

Deseamos agradecer a todos los que han contribuido a la elaboracién de las actas, en
primer lugar a los autores que han sometido sus trabajos y que son el actor principal
del congreso, a los organizadores de las sesiones especiales ya que la buena
prodigalidad participativa y calidad cientifica de los trabajos presentados
anteriormente referidos se debe también a su activo trabajo y dedicacién durante
estos meses, y extensivamente a la organizacion del evento.

Finalmente queremos agradecer también a los patrocinadores, Ministerio de Ciencia
e Innovacion, Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa de la Junta de Andalucia,
Fundacion Cajasol, Universidad de Huelva y su Consejo Social, por su compromiso con
el mismo que nos ha permitido realizar todo aquello que planteamos inicialmente.

Esperamos que todos los asistentes al evento disfruten de unos dias de encuentro
cientifico con colegas y amigos, de la hospitalidad onubense, y disfruten de la lectura

de los trabajos que se encuentran en las presentes actas que muestran el buen hacer
de nuestra comunidad cientifica.

Antonio Peregrin Rubio

Presidente del Comité de Programa de ESTYLF2010
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Sesiones Regulares

SR1

SR2

SR3

SR4

SR5

SRé

Titulo de la Sesion

Aplicaciones de la Logica Fuzzy

Sistemas Difusos: Estudios sobre Interpretabilidad
Sistemas Difusos: Extraccién de Conocimiento
Teoria de Logica Fuzzy

Légica Fuzzy en Sistemas de Informacion

Aplicaciones de Sistemas Difusos



Sesiones Especiales

SE1

SE2

SE3

SE4

SE5

SE6

SE7

SE8

SE9

SE10

SE11

Titulo de la Sesion

Organizadores

Soft Computing en Mineria y Resumen de DatosDaniel Sanchez y Maria José Martin

Funciones de Agregacion

Redes Neuronales Difusas y Modelos RBF

Soft Computing y Recuperacién de Inform. en
Internet

Aplicaciones del Soft Computing

Optimizacién y Evaluacion para la Toma de
Decisiones

Software para Soft Computing

Soft Computing en Vision Artificial

Bautista

Tomasa Calvo Sanchez, Humberto
Bustince Sola y Javier Montero de Juan

Ignacio Rojas Ruiz, Héctor Pomares
Cintas y Luis Javier Herrera Maldonado

José Angel Olivas Varela, Maria José
Martin Bautista Alejandro Sobrino 'y
Enrique Herrera Viedma

Jorge Casillas Barranquero y Manuel
Mucientes Molina

Jose Manuel Cadenas Figueredo, Maria
del Carmen Garrido Carrera y Enrique
Mufioz Ballester

Francisco José Moreno Velo
Humberto Bustince Sola, Jesls

Chamorro Martinez y Miguel Pagola
Barrio

Extraccion de conocimiento a partir de datos de | |,ciano Sanchez Ramos e Inés Couso

baja calidad

Blanco

Toma de decisiones con informacion difusa y/o 3,54 | uis Garcia Lapresta y Luis

linguistica

Soft Computing y Bioinformatica

Martinez Lopez

Rocio C. Romero Zaliz y David Pelta






Programacion

Miércoles 3 de febrero

08:30-09:00 Registro de participantes
Sala: Colon
09:00-09:30 Sesion de Apertura
09:30-10:30 Sesion Plenaria
Enric Trillas "Confesiones y Visiones de un Emérito"
10:30-11:00 Café
Salal Salall Sala lll
11:00-12:20  Sesion Especial - SE1-| Sesion Especial - SE2-| Sesion Regular - SR1-|

Soft Computing en Mineria
Resumen de Datos |

y Funciones de Agregacion |

Aplicaciones de la Ldgica
Fuzzy |

12:20-14:00 Sesion Regular - SR2 Sesion Especial - SE2-II Sesién Regular - SR1-II
Sistemas Difusos: Estudios Funciones de Agregacion I|  Apicaciones de la Logica
sobre Interpretabilidad Fuzzy Il
14:00-15:30 Almuerzo
15:30-17:00 Sesién Especial - SE3 Sesién Especial - SE4- Sesién Especial - SE5-I

Redes Neuronales Difusas

y Soft Computing y Recuperg

Aplicaciones del Soft

Modelos RBF cion de Inform. en Internet Computing |
17:00-17:30 Café
17:30-19:10 Sesion Regular - SR3 Sesiéon Regular - SR4-| Sesién Especial - SE6

Sistemas Difusos: Extraccig
de Conocimiento

n Teoria de Logica Fuzzy |

Optimizacién y Evaluacion
para la Toma de Decisione|




Jueves 4 de febrero

Sala Colén

09:00-10:0d Sesion Plenaria
Chris Cornelis "Rough Sets and Fuzzy Rough Sets: Models and Afiphis”
Sala | Sala Il Sala lll
10:00-11:00  Sesion Especial - SE1-II Sesion Especial - SE4-II Sesion Especial - SE5-II

Soft Computing en Mineria

y Soft Computing y Recupers

Aplicaciones del

Resumen de Datos I cion de Inform. en Internet | Soft Computing I
11:00-11:30 Café
11:30-12:3Q  Sesion Especial - SE7-I Sesiéon Regular - SR4-II Sesién Regular - SR5-I

Software para Teoria de Légica Fuzzy Il Légica Fuzzy en
Soft Computing | Sistemas de Informacién |
12:30-14:00 Sesiéon Regular - SR6 Sesiéon Regular - SR4- Sesién Especial - SE8
Aplicaciones de Sistemas| Teoria de Logica Fuzzy Il Soft Computing en
Difusos Vision Atrtificial

14:00-15:30 Almuerzo
15:30-17:4G Sesidn Especial - SE9 Sesion Especial - SE10 Sesion Especial - SE11

Extraccién de conocimiento
partir de datos de baja
calidad

a Toma de decisiones con
informacion difusa y/o

linglistica |

Soft Computing y
Bioinformatica

18:15

Traslado a “Bodegas Rubio” (La Palma del Condado)
Visita a la bodega y Cena de Gala
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Viernes 5 de febrero

Sala |

Sala Il

Sala lll

10:15-11:15

Sesién Especial - SE7-II
Software para Soft Computif
Il

Sesién Especial - SE10-II
ng Toma de decisiones con
informacion difusa o
lingtistica Il

Sesién Regular - SR5-I
Légica Fuzzy en Sistemas (
Informacién Il

le

11:15-11:45

Café

Sala Colén

11:45-12:45

Enrique Herrera

Sesién Plenaria

of Science"

"La Investigacion Espafiola en Tecnologias y LoginazySegun el We

12:45-13:15

Sesion de Clausura

13:15-15:00

Almuerzo

11
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Programa Técnico

Soft Computing en Mineria y Resumen de Datos |

(Miércoles, 11:00 - 12:20) Sesion Especial - SE1-1 Sala |
Moderador: Daniel Sanchez y Maria José Martin Bautista

Un Modelo de Clasificacion basado en Reglas de Asmtidén Difusas para Problemas de Alta
Dimensionalidad y Seleccion Evolutiva de Reglas
Jesus Alcala-Fdez, Rafael Alcala y Francisco Harrer

Construccion de Conjuntos de Reglas Difusas para l@lasificacion de Objetos
C.J. Solana-Ciprés, J. Albusac, J.J. Castro-Scheldloreno-Garcia y L. Rodriguez-Benitez

Determinando Automéaticamente los Dominios de Compehcia de un Sistema de Clasificacion
Basado en Reglas Difusas: Un Caso de Estudio con f&BML
Julian Luengo y Francisco Herrera

Mineria de Reglas de Asociacién con Programacién @ética Gramatical
José Maria Luna, Juan Luis Olmo, José Raull Rom&ebgastian Ventura

Funciones de Agregacion |

(Miércoles, 11:00 - 12:20) Sesion Especial - SE2-1 Sala Il
Moderador: Tomasa Calvo Sanchez, Humberto Bustince Sola y Javier Montero de Juan

On the Satisfaction of the Functional EquationA(X, N(X)) = ¢
Ana Pradera

Using Heavy Aggregations in a Unified Model Betweerthe Weighted Average and the OWA
Operator
José M. Merigb and Montserrat Casanovas

Aggregation and Arithmetic Operations on Fuzzy Natual Number-Valued Multisets
Jaume Casasnovas and J. Vicente Riera

Regular Multidistances
Javier Martin and Gaspar Mayor

Aplicaciones de la Légica Fuzzy |

(Miércoles, 11:00 - 12:20) Sesiéon Regular - SR1-I Sala lll
Moderador: José M. Alonso

Obtencion de un Numero Difuso utilizable en Aplicaiones a partir de Datos Ordenados
Juan Moreno-Garcia, Luis Jiménez, Luis RodriguEmgnsanta Andrés

Sistemas de Afinacion Borrosos: Un Estudio del Tengpamento Igual de 12 Notas.
Teresa Le6n Mendoza y Vicente Liern Carridn

Una Primera Aproximacion al Problema de Asignaciénde Atraques con Tiempos de Llegada
Difusos
Belén Melian-Batista, J. Marcos Moreno-Vega y Jasé Verdegay Galdeano

Algoritmo Genético con Evaluacion Borrosa Multicritério: Aplicacion a la Planificacion de

Movimientos en Manipuladores Paralelos
D. A. Lépez Garcia, F. Gébmez-Bravo, J. M. Martimi®a, 1. LOpez Quintero y G. Carbone
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Sistemas Difusos: Estudios sobre Interpretabilidad

(Miércoles, 12:20 - 14:00) Sesion Regular - SR2  Sala |
Moderador: Rafael Alcala

indice de Interpretabilidad Semantica para el Ajuse de Sistemas Basados en Reglas Difusas y
Seleccion de Reglas Mediante un Algoritmo Evolutiviulti-Objetivo
M.J. Gacto, R. Alcalay F. Herrera

Mejora del Equilibrio Precision-Interpretabilidad e n Modelos Difusos
M. Galende y G. |. Sainz

Criterios para el Empleo de Transformaciones Ortognales en la Mejora de Modelos Difusos.
Aplicacion a Modelos Basados en ART
M.l. Rey, M. Galende y G.I. Sainz

Introduccion de un Mecanismo Para la Mejora de la mterpretabilidad en Sistemas Difusos
Linglisticos con Defuzzificacion Adaptativa
A.A. Marquez, F.A. Marquez y A. Peregrin

Funciones de Agregacion Il

(Miércoles, 12:20 - 14:00) Sesion Especial - SE2-1I  Sala ll
Moderador: Tomasa Calvo Sanchez, Humberto Bustince Sola y Javier Montero de Juan

Sobre Funciones y Reglas de Agregacién
Javier Montero, Daniel Gémez, Victoria Lopez, hdliaro Rodriguez y Begofia Vitoriano

Una Generalizacion de la Migratividad
Humberto Bustince, Javier Fernandez, Bernard DésBakavier Montero y Radko Mesiar

Means on Discrete Product Lattices
Gleb Beliakov, Humberto Bustince, Javier Fernarate Daniel Paternain

Decision Making with Distance Measures, Weighted Asrages and Induced OWA Operators
José M. Merigé and Anna M. Gil-Lafuente

Specificity for Interval-Valued Fuzzy Sets Using Agregation Operators
Ramén Gonzalez-del-Campo, Luis Garmendia and Mataipez

Aplicaciones de la Légica Fuzzy II

(Miércoles, 12:20 - 14:00) Sesion Regular - SR1-Il  Sala lll
Moderador: Vicente Liern

Aprendizaje de la Sintaxis para la Descripcion de &enas Compuestas por Figuras Geométricas
David Pérez y Sergio Guadarrama

A Prototype of a Machine Speaking with Emotions
Albert van der Heide and Gracian Trivino

Deteccion de Idioma de Sitios Web Mediante Redes
Neuronales
Piedad Garrido, Francisco J. Martinez, Francisdfelh, Jesus Tramullas e Inmaculada Plaza

Sistema Fuzzy Aplicado al CAGD Basado en Relacionds Similitud
Amadeu Monreal, Jordi Recasens y Joan Jacas
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Redes Neuronales Difusas y Modelos RBF

(Miércoles, 15:30 - 17:00) Sesion Especial - SE3  Sala |
Moderador: Ignacio Rojas Ruiz, Héctor Pomares Cintas y Luis Javier Herrera Maldonado

Modelado y Control Neuro-Difuso de Procesos de Talaado de Alto Rendimiento
Agustin Gajate, Pastora Vega y Rodolfo Haber

Hibridacion de Paradigmas de Clasificacion en el Guexto del Reconocimiento Automatico de
Actividades Fisicas Cotidianas
Oresti Bafios, Héctor Pomares e Ignacio Rojas

Mejoras en el Disefio Multiobjetivo de Redes de Fuimnes de Base Radial
Pedro L. Lopez, Antonio J. Rivera, Cristébal J.r@ana y Maria Dolores Pérez-Godoy

Sistema Neuro-Difuso para el Modelado de la Evoluén del Color. Modelado de un Proceso de
Blanqueamiento Dental
L. J. Herrera, H. Pomares, I. Rojas, J. Sant&a&ulgar, R. Ghinea y M. M. Perez

Soft Computing y Recuperacion de Informacion en Int ernet |

(Miércoles, 15:30 - 17:00) Sesion Especial - SE4-1 Sala ll
Moderador: José A. Olivas Varela, M2 José Martin Bautista, A. Sobrino y E. Herrera Viedma

Ontologias Borrosas para Representar Perfiles de Uario en una Herramienta de Gestion de
Objetos de Aprendizaje
Mateus Ferreira-Satler, Victor H. Menéndez, FrawiB. Romero , A.Zapata y Manuel E. Prieto

FOG: Arquitectura Flexible para la Generacidon Automatica de Ontologias
Emilio F. Vifias , JesUs Serrano-Guerrero,, Jo$8likas, Javier de la Mata y Andrés Soto

Una Aproximacion Declarativa a la Clasificacion deDocumentos
Francisco P. Romero, Pascual Julidn Iranzo, Mdeuzira-Satler y Juan Gallardo-Casero

Representacion de Relaciones Causales a través geRroceso Semi-automatico de Recuperacion
Cristina Puente, Alejandro Sobrino y José AngeV&di

Aplicaciones del Soft Computing |

(Miércoles, 15:30 - 17:00) Sesion Especial - SE5-1  Sala lll
Moderador: Jorge Casillas Barranquero y Manuel Mucientes Molina

Fuzzy Steering Control of a Hydraulic Tractor and Laser Perception in Obstacle Avoidance
Strategies
D. Martin, D.M. Guinea, M.C. Garcia-Alegre, E. ¥Yillueva and D. Guinea

Reglas Difusas para el Control de un Vehiculo en 12009 Simulated Car Racing Competition: un
Enfoque Ganador
Enrique Onieva, David A. Pelta, Joshué Pérez,ed@lonso y Vicente Milanés

Sistema Basado en Reglas Difusas para el Mapeo det@ogias
Susel Fernandez, Juan R. Velasco y Miguel A. Ldpaanona

Softcomputing para la Elaboracién de Modelos Prediivos de Calidad Superficial en Fresado a

Alta Velocidad
Victor M. Flores, Maritza Correa y Jose R. Alique
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Sistemas Difusos: Extraccion de Conocimiento

(Miércoles, 17:30 - 19:10) Sesion Regular - SR3  Sala |
Moderador: Javier Aroba

Resolucién de Problemas Multi-clase con Sistemas d&lasificacion Basados en Reglas Difusas
Linglisticos Basados en Aprendizaje por Parejas ydtaciones de Preferencia
Alberto Fernandez, Maria Calderén, Edurne BarreesecHumberto Bustince y Fco. Herrera

Una Métodologia para Generar Bases de Conocimien@ifusas Basada en Agrupamiento Difuso,
Seleccioén y Ajuste Evolutivos
Ruth Toscano, Javier Aroba y Antonio Peregrin

Un Algoritmo Genético para el Ajuste de Sistemas d€lasificacién Basados en Reglas Difusas con
Conjuntos Intervalo-Valorados Difusos
José Antonio Sanz, Alberto Fernandez, HumbertoiBeesty Francisco Herrera

EVFUZZYSYSTEM: Evolucion De Sistemas Difusos para Bblemas de Regresion Multi-
Dimensionales
M. Martinez-Ballesteros y Victor M. Rivas

FUZZYCNZ2: Un Algoritmo de Extraccién de Listas de Reglas Difusas
Pablo Martin Mufioz y Francisco José Moreno Velo

Teoria de Logica Fuzzy |

(Miércoles, 17:30 - 19:10) Sesion Regular - SR4-1  Sala Il
Moderador: Manuel Ojeda

Reflexividad y T-Transitividad Aproximadas
Dionis Boixader y J. Recasens

On the Relation Between Fuzzy Preorders, Fuzzy Clog Morphological Operators and Fuzzy
Consequence Operators
J. Elorza, R. Fuentes-Gonzélez, J. Bragard aBaifllo

An Explicit Expression for K-Negations
E. de Amo and J. Fernandez-Sanchez

First Order SMTL Logic and Quasi-Withessed Models
Marco Cerami and Francesc Esteva

Optimizacion y Evaluacion para la Toma de Decisione s Fuzzy

(Miércoles, 17:30 - 19:10) Sesion Especial - SE6 Sala lll
Moderador: Jose M. Cadenas Figueredo, M2 Carmen Garrido Carrera y E.Mufioz Ballester

Nueva Aproximacion al Método Tépsis Difuso con Etigetas Linglisticas
M. Socorro, Garcia-Cascales y M. Teresa Lamata

Optimization of Route Distribution Problems with Fuzzy Objectives
Julio Brito, F. Javier Martinez, José A. Morena dosé L. Verdegay

Algoritmos para Abordar Modelos de Inversion Afectalos de Incertidumbre
Clara Calvo, José M. Cadenas, Juan V. CarrilloCrmen Garrido, Carlos Ivorray V. Liern

Toma de Decisiones en Ensambles Basados en ArbozEy
Piero Bonissone, José M. Cadenas, M. Carmen GaRidandrés Diaz-Valladares y A. Mufioz

Mejoras en el Uso de Aprendizaje Activo con Arbole§uzzy: Un Ejemplo de su Aplicacion en la

Toma de Decisiones de un Sistema Coordinado
Giovanni Acampora, Giuseppe Fenza, Enrique MyfiBernardino Romera
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Soft Computing en Mineria y Resumen de Datos II

(Jueves, 10:00 - 11:00) Sesion Especial - SE1-1l  Sala |
Moderador: Daniel Sdnchez y Maria José Martin Bautista

Speeding Up Evolutionary Learning Algorithms usingGPUs
Alberto Cano, Amelia Zafra y Sebastian Ventura

Linguistic Summarization of Data with Probabilistic Fuzzy Quantifiers
F. Diaz-Hermida and A. Bugarin.

Linguistic Comparison of Time Series: A Fuzzy Apprach
Rita Castillo-Ortega, Nicolas Marin and Daniel S@ex

Soft Computing y Recuperacion de Informacion enInt  ernet

(Jueves, 10:00 - 11:00) Sesion Especial - SE4-11  Sala Il
Moderador: Jose M. Cadenas Figueredo, M@ Carmen Garrido Carrera y E.Mufioz Ballester

Representacion Mdltiple de Consultas: Una alternatia a la Expansion de Consultas en Sistemas de
Recuperacion de Informacion
José Ruiz-Morilla, Jesls Serrano-Guerrero, Jos8lias y Emilio F. Vifias

Trabajando con Relaciones de Preferencia Linglistics Difusas Incompletas para Recomendar
Recursos de Investigacién en una Biblioteca Digitd)niversitaria
Carlos Porcel y Enrique Herrera-Viedma

Ordered Weighted Averaging Approaches for Aggregatig Gradual Trust And Distrust
Chris Cornelis, Patricia Victor and Enrique Hear&fiedma

Aplicaciones del Soft Computing Il

(Jueves, 10:00 - 11:00) Sesion Especial - SE5-11  Sala llI
Moderador: Jorge Casillas Barranquero y Manuel Mucientes Molina

Evaluating the Impact of Sewage Sludge Applicationn Agricultural Soils
Josep Pijuan, Aida Valls, Ana Pasuello and M8dauhmacher

Generacion de Emociones en Agentes de Recomendacitisados en Portales de Comercio
Electrénico B2C
V. Herrera Tirado, J.J. Castro-Schez, J. Albus@c @onzalez Morcillo

Aplicacion de Técnicas de Soft Computing para la Ageracion de la Transcodificacion de Video
C. Solana-Ciprés, G. Fernandez-Escribano, L. RodedBenitez, J. Moreno-Garcia y L.
Jiménez-Linares

Software para Soft Computing |

(Jueves, 11:30 - 12:30) Sesion Especial - SE7-1 Sala |
Moderador: Francisco José Moreno Velo

KEEL: Una Herramienta Software para el Analisis deSistemas Difusos Evolutivos
Joaquin Derrac, Alberto Fernandez, Julian LueBgéyador Garcia, Luciano Sanchez,
Jesus Alcala y Francisco Herrera

Nipws : Una Herramienta Software para la Generacion de Conjntos de Datos con Imperfeccion
para Mineria de Datos
José M. Cadenas, Juan V. Carrillo, M. Carmen Gauyi&nrique Mufioz

XFHL: Una Herramienta de Induccion de Sistemas Difisos Jerarquicos
Sergio Cala Cordero y Francisco José Moreno Velo
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Teoria de Logica Fuzzy I

(Jueves, 11:30 - 12:30) Sesion Regular - SR4-Il  Sala ll
Moderador: Susana Montes

Interpretacion de las Soluciones d&X<IR = X como Bloques de Tolerancia Borrosa y su Relacién
con el Andlisis de Conceptos Borrosos.
Cristina Alcalde, Ana Burusco y Ramén Fuentes-Glaz

On the Notion of Coherence in Fuzzy Answer Set Semtcs*
Nicolas Madrid Labrador and Manuel Ojeda-Aciego

Grado de Parentesco entre Predicados*
Itziar Garcia-Honrado, Enric Trillas y Sergio Guadaa

Légica Fuzzy en Sistemas de Informacion |

(Jueves, 11:30 - 12:30) Sesion Regular - SR5-1  Sala lll
Moderador: Pablo Cordero

Consultas con Comparadores Difusos en Algoritmos ddineria de Datos: En SQL Server 2008 *
Angélica Urrutia, Claudio Gutiérrez-Soto y Juan ldénl

Implementacién de una Base de Datos Difusa con Fif8 y PostgreSQL
Angélica Urrutia, José Galindo y Alejandro Sepukved

A Complete Logic for Fuzzy Functional Dependenciegver T-norms
P. Cordero, M. Enciso, A. Mora and |. P. de Guzma

Aplicaciones de Sistemas Difusos

(Jueves, 12:30 - 14:00) Sesion Regular - SR6 Sala |
Moderador: Jesus Alcala

Aplicacion De Ldgica Difusa En El Control De Contraste De Imagenes
Nashaat M. Hussein y Angel Barriga

Towards People Indoor Localization Combining Wifi and Human Motion Recognition
José M. Alonso, Alberto Alvarez, Gracian Trivindl.Hernandez, F. Herranz and Manuel Ocafia

Calidad y Seguridad en Explotaciones Mineras de Caon. Gestion de Conformidades mediante
Fuzzy-Logic
Luis Arglelles Méndez

Extraccién de Conocimiento en el Desarrollo de Sefiare mediante el Analisis de los Registros de
Tiempos de Trabajo
Arturo Peralta, Francisco P. Romero, José A. Olwhltacario Polo

Teoria de Logica Fuzzy Il

(Jueves, 12:30 - 14:00) Sesion Regular - SR4-111  Sala ll
Moderador: Lluis God6

On Fuzzy Homomorphisms between Hyperrings*
I. P. Cabrera, P. Cordero, G. Gutiérrez, J. Maztaoed M. Ojeda-Aciego

On the Logics of Similarity-Based Approximate and ong Entailments
Francesc Esteva, Lluis Godo, Ricardo O. RodrigmezZThomas Vetterlein

Estudio de la Probabilidad de Zadeh para T-Normas Aguimedianas
J. Hernandez, |. Montes, D. Martinetti y S. Montes
From Computer Algebra to Discretized Continuous Lodc
Eugenio Roanes-Lozano, Javier Montero, Antonio BEiedo and Luis M. Laita
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Soft Computing en Vision Artificial

(Jueves, 12:30 - 14:00) Sesion Especial - SE8 Sala lll
Moderador: Humberto Bustince Sola, Jesis Chamorro Martinez y Miguel Pagola Barrio

Clustering con Conjuntos Intervalo-Valorados Difus@ para la Segmentacién de Imagenes de
Ultrasonidos
Aranzazu Jurio, Miguel Pagola, Edurne Barrenech€anos Lopez-Molina

Reduccion de Imagen utilizando Operadores OWA de biensién Dos
Daniel Paternain, Humberto Bustince, Gleb Beliakdwikel Galar

Coarseness Fuzzy Partitions Applied to Texture Imag Retrieval
J. Chamorro-Martinez, P. Martinez-Jiménez and $dto-Hidalgo

Caracterizacion del Color del Citoplasma en Imagerede Citologia Cervico-Vaginal
Santiago Romani, Pilar Sobrevilla, Eduard Montsg&yrique Lerma

Extraccion de Conocimiento a partir de Datos de Baj  a Calidad

(Jueves, 15:30 - 17:40) Sesion Especial - SE9 Sala |
Moderador: Luciano Sanchez Ramos e Inés Couso Blanco

A Coevolutionary Genetic Algorithm able to Learn a FRBS and Detect the less Informative
Instances in Low Quality Problems
Luciano Sanchez

Extraccién de Conocimiento a partir de Reglas Difuss Ponderadas que Soportan Datos Imprecisos
Ana M. Palacios

Como Hacer Inferencia Estadistica a Partir de Datosle Baja Calidad
Inés Couso

Uso de Marcadores Difusos para Solucionar el Prolbtea de la Coplanaridad en la Calibracién de
la Camara en 3D. Aplicacion en Identificacién Forese por Superposicién Craneofacial
Oscar Ibafiez, Oscar Cordén, Sergio Damas y Jogér8aria

Nuevos Disefios Experimentales para Algoritmos de Eaccion de Conocimiento con Datos de Baja
Calidad
José Otero

Statistical Preference as a Comparison Method of Tavimprecise Fitness Values
Ignacio Montes, Davide Martinetti, Susana Diaz Sndana Montes

Toma de Decisiones con Informacion Difusa y/o Lingi istica |

(Jueves, 15:30 - 17:40) Sesion Especial - SE10 Sala ll
Moderador: José Luis Garcia Lapresta y Luis Martinez Lopez

Toma de Decision Linguistica. Modelos Computacionaé Simbdlicos y su Aplicacion en el
Tratamiento de Percepciones
R.M. Rodriguez, L. Martinez y F. Herrera

A Distance Function to Assess the Similarity of Wats Using Ontologies
Montserrat Batet, Aida Valls and Karina Gibert

Probabilistic Decision Making with the OWA Operator and the 2-Tuple Linguistic Approach
José M. Merigd, 1 Montserrat Casanovas, 1 MacdEspanilla and Luis Martinez

A Mobile Linguistic Decision Support System to HelgUsers in their E-Commerce Activities
I.J. Pérez, S. Alonso, F.J. Cabrerizo and E. Hafvéedma
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Licitacidon de Proyectos Publicos con Valoracionesihgiisticas
Edurne Falc6 Diaz de Cerio y José Luis Garcia lsapre

Fuzzy Decision Making With the Probability, the Weghted Average and the OWA Operator
José M. Merig6

Soft Computing y Bioinformatica

(Jueves, 15:30 - 17:40) Sesion Especial - SE11  Sala lll
Moderador: Rocio C. Romero Zaliz y David Pelta

Tecnologia Difusa Aplicada a la Comparacién de Motios de ADN
Fernando Garcia Alcalde, Carlos Cano Gutiérrezdisao J. Lépez Domingo y Armando
Blanco Morén

Importancia de las Propiedades Fisico-Quimicas deod Aminoacidos en la Prediccion de
Estructuras de Proteinas usando Vecinos mas Cercano
Gualberto Asencio Cortés y Jesus S. Aguilar-Ruiz

Definicion de Umbral Minimo para la Prediccion de Etructura Secundaria de Proteinas
Alfonso E. Marquez Chamorro, JesuUs S. Aguilar RuEtoy Anguiano Rey

Cis-cop: Multiobjective Identification of Cis-regulatory Modules Based on Constraints
Rocio Romero-Zaliz, M. Martinez Ballesteros, Igavizand Coral del Val

Optimization of Multi-classifiers using a Fuzzy Lodc Approach: an Application to the Gene
Prediction Problem
Rocio Romero-Zaliz, Coral del Val and Igor Zwir

Software para Soft Computing I

(Viernes, 10:15 - 11:15) Sesién Especial - SE7-1I  Sala |
Moderador: Francisco José Moreno Velo

Aplicacion de XFUZZY 3 al Procesado de Imagenes Bado en Reglas
lluminada Baturone, Piedad Brox y Rosario Arjona

GUAJE - A JAVA Environment for Generating Understandable and Accurate Models
José M. Alonso and Luis Magdalena

Software Didactico sobre Control Difuso
Enrique Ledn Gonzélez y José Galindo

Toma de Decisiones con Informacion Difusa y/o Lingu istica Il

(Viernes, 10:15 - 11:15) Sesién Especial - SE10-1l Sala ll
Moderador: José Luis Garcia Lapresta y Luis Martinez Lépez

Decisiones Mayaoritarias con Umbral de Apoyo. Andlis de la Coherencia Colectiva
José Luis Garcia Lapresta, Bonifacio Llamazareatyizta Pérez Asurmendi

Uso de Jerarquias Linguisticas Extendidas para Mejar la Representacién de Informacién
Linguistica No Balanceada
M. Espinilla y L. Martinez

A Multigranular Hierarchical Linguistic Model for P harmacy and Therapeutics Committee
J. M. Dofia, A.J. Garcia and J. |. Pelaez
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Légica Fuzzy en Sistemas de Informacion Il

(Viernes, 10:15 - 11:15) Sesién Regular - SR5-11  Sala lll
Moderador: Ignacio Blanco

Aplicacion de Légica Difusa en el Proceso de Expads de Folksonomias
Carmen Martinez-Cruz, Ignacio J. Blancoy M. Angpdila

EMD: Una Metodologia de Recuperacion para Sistemate Lenguaje Natural Basados en Casos
A. Moreo, J.L Castro, V. Lopez y J.M Zurita

Inclusion de Conjuntos Borrosos en el Nucleo del 8ema BousiProlog. *
Pascual Julian-lIranzo, Clemente Rubio-Manzanoan Ballardo-Casero
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Soft Computing en Mineria vy complejidad de los datos. Para ello empleamos como
Resumen de Datos | caso de estudio el método Fuzzy Hybrid Genetic

— g . — . Based Machine Learning, y examinamos diversas
(Miércoles, 11.00 - 12:20) Sesion Especial - | 4icas de complejidad de datos sobre un amplio

SE1-l
. . . ] . ] rango de bases de datos extrayendo patrones de
I\Bﬂgl?tiesr;dor. Daniel Sanchez y Marfa José Martin comportamiento de los resultados de forma

automatica. A continuacién obtenemos reglas de

L estos patrones que describen el buen y el mal
Un Modelo de Clasificacion basado en Reglas comportamiento del método FH-GBML.

de Asociacion Difusas para Problemas de Gracias a estas reglas es posible predecir el

Alta Dimensionalidad y Seleccion Evolutiva comportamiento del método a partir de los valoees d
de Reglas las medidas de complejidad de la base de datos ante

de aplicarlo y por tanto establecer sus dominios de
Jesus Alcala-Fdez, Rafael Alcala y Francisco Harrercompetencia.

El aprendizaje de Sistemas de Clasificacion BasadMineria de Reglas de Asociacion con
en Reglas Difusas en problemas de altRrogramacion Genética Gramatical
dimensionalidad se ve dificultado por el crecimient
exponencial que experimenta el espacio de busqueltasé Maria Luna, Juan Luis Olmo, José Raul Romero
cuando el nimero de ejemplos y/o variables dglSebastian Ventura
problema es elevado. En este trabajo presentamos un
método de clasificacion basado en reglas den este trabajo presentamos un algoritmo de
asociacion difusas y seleccion evolutiva de reglgsogramacion genética gramatical G38rgmmar
para problemas de alta dimensionalidad que n@uided Genetic Programmihgara la extraccion de
permite obtener un clasificador preciso y compact@glas de asociacion sobre conjuntos de datos. Para
con un bajo coste computacional. Los resultadasglo, proponemos dos versiones para la extracain d
obtenidos sobre 26 problemas de distintagglas de asociacion: la primera de ellas es un
caracteristicas muestran la efectividad del métoddgoritmo generacional simple, mientras que la
propuesto. segunda hace uso de una poblacién auxiliar enda qu
se insertan individuos que sobrepasen una
Construccion de Conjuntos de Reglas Difusas determinada calidad. Adem&s, comparamos nuestra
para la Clasificacion de Objetos propuesta con el algoritm@priori mostrando cémo
nuestro algoritmo obtiene unos resultados medios
C.J. Solana-Ciprés, J. Albusac, J.J. Castro-Schez mejores con menor namero de reglas.
Moreno-Garciay L. Rodriguez-Benitez

En este articulo se presenta un método para la
obtencion de un conjunto de reglas que puedan Sefnciones de Agregacion |

usadas en la clasificacion de objetos en entornWiércoleS 11:00 - 12:20) Sesion Especial -
monitorizados. La propuesta esta basada en 2 ' ' '

algoritmo de aprendizaje automatico supervisado Moderador: Tomasa Calvo Sanchez Humberto
toma como informacién de entrada los reSU|tad0§ustince SblayJavier Montero de Ju:am
obtenidos en un algoritmo de segmentacion

previamente desarrollado. EI método propuest . . .
genera un conjunto de reglas interpretables q the Satisfaction of the Functional
pueden ser usadas durante la monitorizacion deguation A(X, N(X)) =cC

entornos video-vigilados.

Ana Pradera
Determinando Automaticamente los _ . .
Dominios de Competencia de un Sistema deWith the aim of analyzing the behavior of

Clasificacién Basado en Reglas Difusas: Un aggregation functions when receiving contradictory
Caso de Estudio con EH-GBML ' information, this paper studies the satisfactiorihef

functional equatiorA(x, N(x)) = ¢ whereA is an
aggregation function on [0, 1Y is a strong negation
andc is a constant value belonging to [0, 1]. Special

El objetivo de esta contribucion es proponer u@ttention is paid to the valuesle {0, 1, xy; €; &,
sistema automatico para determinar los dominios éherexy is the fixed point of the negation aeda
competencia de un Sistema de Clasificacion Basad§note, respecttively, neutral/absorbing elements.
en Reglas Difusas mediante el uso de medidas de

Julian Luengo y Francisco Herrera
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Using Heavy Aggregations in a Unified Model del namero difuso a partir de un conjunto de datos.
Between the Weighted Average and the OWA En este trabajo se trata el problema de la

Operator recapitulacion de datos como numero difuso, mas
concretamente, se presenta un método para la
José M. Merigé and Montserrat Casanovas obtencién de un ndamero difuso trapezoidal a pdeir

un conjunto de datos ordenado. EI método tiene un

We introduce a new aggregation operator called tigden de complejida@(n®).

heavy ordered weighted averaging -—weighted

averaging (HOWAWA) operator. It is a newSistemas de Afinacion Borrosos: Un Estudio

aggregation operator that uses the weighted averagel Temperamento Igual de 12 Notas.

and the ordered weighted average in the same

formulation and considering the degree of imporgéancTeresa Ledn Mendoza y Vicente Liern Carrion

that each concept has in the analysis. Moreover, by

using heavy aggregations, we are allowing th&n sistema de afinacion es el conjunto de los ssnid

weighting vectors to range from the minimum to theue utiliza la MUsica. Los sonidos admitidos por el

total operator. Thus, we can consider a lot ofedéht sistema de afinacion se denominan sonidos afinados

particular cases such as the heavy weighted averagenotas musicales. A lo largo de la Historia han

the heavy OWA, the heavy arithmetic weightedhparecido centenares de afinaciones de las quaeso6lo

average and the heavy arithmetic OWA operator.  siguen utilizando alrededor de media docena, las
cuatro que conviven en la orquesta clasica actral s

Aggregation and Arithmetic Operations on la afinaciéon Pitagérica, la Justa entonacién, el

Fuzzy Natural Number-Valued Multisets temperamento igual de 12 notas y el temperamento
de Holder. En la préactica, para conseguir que la
Jaume Casasnovas and J. Vicente Riera orquesta “suene bien”, los muasicos modifican “un

poco” las notas teoricas. De acuerdo con la légica
In this paper we propose the extension of som@oleana podriamos decir que los musicos desafinan,
aggregation or arithmetic operations between discresin embargo la l6gica borrosa nos proporciona un
fuzzy numbers to discrete fuzzy number-valuednodelo flexible que explica satisfactoriamente le q
multisets such as the addition, the union and thecurre en realidad. Consideramos las notas musicale
intersection and, even, the order. For this reags@n, como numeros borrosos y por tanto los sistemas de
prove or recall some properties of discrete fuzzgfinacién estaran formados por notas borrosas. El
numbers and we undertake their study on multisets. concepto de similitud entre notas borrosas nos

permite justificar tedricamente la practica diadia

Regular Multidistances los musicos. Prestamos especial atencion al
temperamento igual de 12 notas ya que es el sistema
Javier Martin and Gaspar Mayor mas empleado por sus ventajas teoricas y pracficas.

cada una de sus notas (borrosas) le podemos asociar
The conventional definition of a distance (metdah un conjunto de notas que son similares a ella y que
be extended to apply to collections of more thao twserian “intercambiables” por ella.
elements. In this paper we introduce a new class of
multidistances that we call regular. Regularityichh  Una Primera Aproximacion al Problema de
can be considered in-between weakness amsignacion de Atraques con Tiempos de
strongness properties, is studied for some remm’katl_legada Difusos
families of multidistances.

Belén Melian-Batista, J. Marcos Moreno-Vega y José
Luis Verdegay Galdeano

Aplicaciones de la Légica Fuzzy |

(Miércoles, 11:00 - 12:20) Sesién Regular - En un problema de asignacion de atraques, dado un
SR1-| conjunto de barcos, se desea determinar como asigna
Moderador: José M. Alonso éstos a localizaciones en el muelle (atraques) de

forma que se optimice alguna funcion de coste. La
funcién de coste del problema considerado es lasum
de los tiempos de espera y de trabajo de cada.barco
En las aplicaciones reales existe un cierto graglo d
igcertidumbre con respecto al tiempo de llegada de
[0s barcos al puerto. Esta incertidumbre puede
modelizarse adecuadamente considerando que estos

Los datos imprecisos son tratados mediante namerggMPOs  son numzrcl)s d(.?fusos. Eln este tf‘?‘baéo
difusos en aplicaciones reales. El problema prmcipproponemos un modelo difuso para la asignacion de

radica en la obtencion de la funcion de pertenencia

Obtencién de un Numero Difuso utilizable en
Aplicaciones a partir de Datos Ordenados

Juan Moreno-Garcia, Luis Jiménez, Luis Rodriguez
Fuensanta Andrés
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atraques y disefiamos un método de solucidiejora del Equilibrio Precision-
apropiado para el mismo. Interpretabilidad en Modelos Difusos

Algoritmo Genético con Evaluacion Borrosa M. Galende y G. I. Sainz

Multicritério: Aplicacién a la Planificaciéon de

Movimientos en Manipuladores Paralelos El presente articulo afronta el problema de la
busqueda de equilibrio entre precision e

D. A. Lépez Garcia, F. Gémez-Bravo, J. M. Martiinterpretabilidad en el modelado preciso de sistema

Ramos, |. Lépez Quintero y G. Carbone basados en reglas difusas. Tomando como base un
modelado neurodifuso, muy preciso pero poco

La planificacion de movimiento en robotsinterpretable, se presenta un método de mejora de |

manipuladores presenta cierta dificultad cuand®Plucion cuyo objetivo es mejorar la interpretatait
existen obstaculos. Esta dificultad es mayor siata Manteniendo, e incluso mejorando, la precision.

de manipuladores paralelos. En este articulo € repasan diversas caracteristicas de
presenta un método de planificacion basado en irterpretabilidad que deben cumplir los sistemas
utilizacion de un algoritmo genético que aplica unfasados en reglas difusas y se presenta una
técnicas de seleccion Multicriterio Borrosa. Sunetodologia que tiene en cuenta gran parte de esas
utilidad se ha verificado al aplicarla al manipuad caracteristicas, proponiendo diversas formas de
paralelo desarrollado en el Laboratorio de Robgticacalculo para las mismas y analizando los resultados
Mecatrénica de la Universidad de Cassino. sobre diversos casos de estudio.

Criterios para el Empleo de
Transformaciones Ortogonales en la Mejora
de Modelos Difusos. Aplicacion a Modelos

Sistemas Difusos: Estudios sobre Basados en ART
Interpretabilidad

(Miércoles, 12:20 - 14:00) Sesion Regular - M.I. Rey, M. Galende y G.I. Sainz

SR2

Moderador: Rafael Alcala El propésito de este trabajo es la mejora de msdelo

difusos a través de transformaciones ortogonales,

c - _ tratando de encontrar un equilibrio entre la piénis
Indice de Interpretabilidad Semantica para el del modelo y su interpretabilidad. El modelado stifu

Ajuste d?,S'StemaS Basado_s en Reglas D_'fusa%reciso genera modelos con una buena precision pero
y Seleccion de Reglas Mediante un Algoritmo ng tiene en cuenta otros aspectos basicos deitzlég

Evolutivo Multi-Objetivo difusa, como la interpretabilidad de las reglasakie
) que estos modelos contengan un excesivo numero de
M.J. Gacto, R. Alcalay F. Herrera reglas, redundancia, incoherencia, etc. Asi, el

procedimiento de mejora de la simplificacién se
En esta contribucion proponemos un indice dealiza intentando mantener las ventajas del modelo
interpretabilidad formado por la union de tresriginal (precisi6n) y tratando de mejorar otros
metricas para preservar la interpretabilidad seic&ént aspectos bajo la idea de interpretabilidad:
de un Sistema Basado en Reglas Difusas mientrascgnpactitud, distinguibilidad, etc. Para ello, tiza
realiza un ajuste de las funciones de pertenencigha metodologia para simplificar y ordenar la lifese
Dicha medida puede ser combinada con una medigigglas del sistema difuso haciendo uso de las
de complejidad cuando se aplica de manera conjuntansformaciones ortogonales y definiendo unos
una seleccion de reglas. criterios que rijan el proceso de mejora de los
Para ello presentamos un Algoritmo Evolutivo Multi-modelos difusos. Esa propuesta se ha probado en dos
Objetivo que realiza un ajuste de las funciones dgsos de estudio: Motor CC y BoxJenkins.
pertenencia junto con una seleccion de reglas,
considerando tres objetivos: maximizar la precision |ntroduccion de un Mecanismo Para la
la interpretabilidad semantica y minimizar 'aMejora de la Interpretabilidad en Sistemas

complejidad. . Difusos  Linguisticos con Defuzzificacion
El algoritmo propuesto ha sido comparado con u

algoritmo mono-objetivo guiado por precision en do’s&d"mt""t'v"’1
problemas reales, mostrando que muchas soluciongs, Marquez, F.A. Marquez y A. Peregrin
en el frente de Pareto dominan a las soluciones * T :

obtenidas por el algoritmo mono-objetivo. En este trabajo se propone un mecanismo para la

mejora de la interpretabilidad en sistemas difusos
linglisticos con defuzzificacion adaptativa. El ukeo
parametros en el operador de defuzzificacion
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introduce una serie de valores o pesos asociados
indirectamente a cada regla, que mejoran su poéecisi

pero aumentan la complejidad y por tanto perjudicafieans on Discrete Product Lattices
a la interpretabilidad del sistema. En este tralsajo

trata de reducir dicha complejidad pretendiendge Beliakov, Humberto Bustince, Javier Fernandez
obtener tanto las ventajas de una defuzzificaciOfgq paniel Paternain
adaptativa en cuanto a precision, como reducir la

pérdida de interpretabilidad. Para tal fin, utitea@os /e investigate the problem of averaging values on
un modelo evolutivo multiobjetivo que proporcionaré}attices, and in particular on discrete produdides.

un conjunto de sistemas difusos linguisticos, don s problem arises in image processing when

mejor equilibrio entre el nimero de reglas finalls, geveral color values given in RGB, HSL, or another

ndmero de reglas con peso y la precision del s'a;temcodmg scheme, need to be combined. We show how
the arithmetic mean and the median can be
constructed by minimizing appropriate penalties. We

also discuss which of them coincide with the

Funciones de Agregacion i Cartesian product of the standard mean and median.
(Miércoles, 12:20 - 14:00) Sesién Especial - Decision Making with Distance Measures,
SE2-II Weighted Averages and Induced OWA

Moderador: Tomasa Calvo Sanchez, Humberto Operators
Bustince Sola y Javier Montero de Juan

José M. Merigé and Anna M. Gil-Lafuente
Sobre Funciones y Reglas de Agregacion

We develop a new decision making model by using
Javier Montero, Daniel Gomez, Victoria Lépez, Jdistance measures, weighted averages and OWA
Tinguaro Rodriguez y Begofia Vitoriano operators. We introduce the induced ordered

weighted averaging — weighted averaging distance
En este articulo se analiza la definicion actuatmen(IOWAWAD) operator. We study some of its main
al uso de funcién de agregacion, haciendo hincapioperties and particular cases such as the weighte
en que, a pesar de considerar el problema de Hmmming distance, the induced OWA distance
variabilidad de la dimension de la informacion gIOWAD), the arithmetic weighted distance and the
agregar, dicha definicion no cierra la posibilid#e arithmetic IOWAD operator. We apply the new
disfuncionalidades obvias, subyaciendo en sapproach in a decision making problem about product
concepcion un potencial abuso del formalismenanagement.
matematico que, junto con las necesarias

consideraciones de implementacion practica pued@pecificity for Interval-Valued Fuzzy Sets

llevar a reducir a una simple formula lo que es Ullsing Aggregation Operators
complejo concepto. En este trabajo propondremos las

bases p?ra urtl)a <_jef|n|c:|on| aIteI‘_rngtlva que tenga men Gonzalez-del-Campo, Luis Garmendia and
cuenta los objetivos y las limitaciones que Sg;ctorig Lépez
observan en las aplicaciones de las funciones de

agregacion dentro del contexto difuso. This paper proposes a new approach of measure of
) ) ) o specificity for interval-valued fuzzy sets. It iscwed
Una Generalizacion de la Migratividad a general expression of specificity which geneealiz

. ] the linear measure of specificity of Yager. Some
Humberto Bustince, Javier Fernandez, Bernard Dgamples are proposed.

Baets, Javier Montero y Radko Mesiar

En este trabajo presentamos una generalizacidsde |
conceptos de funcibnao-migrativa y funcion
migrativa. En particular, nos centramos en la iétac

de estas funciones migrativas generalizadas con
algunas propiedades habitualmente requeridas a
funciones de agregacion, como puede ser la
existencia de elemento neutro.
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Aplicaciones de la Légica Fuzzy I tasa de fallos que pueda ser asumida. Los ressaltado

demuestran que el uso de esta metodologia da muy
buenos resultados con paginas web de diferentes

(Miércoles, 12:20 - 14:00) Sesién Regular - o
idiomas.

SR1-lI

Moderador: Vicente Li . .
oderador. vicente Liem Sistema Fuzzy Aplicado al CAGD Basado en

Aprendizaje de la Sintaxis para la Relaciones de Similitud

Descripcion de Escenas Compuestas por

. . Amadeu Monreal, Jordi Recasens y Joan Jacas
Figuras Geométricas

Este articulo presenta una primera aproximacion a u
sistema fuzzy para el disefio de curvas y supesficie
en el contexto de del Disefio Geométrico Asistido po
rdenador (CAGD). Mediante el uso de relaciones de

David Pérez y Sergio Guadarrama

La forma en que las personas describimos los abje
de una escena tiene _caractgrl’sticas particular Militud.  se estudian algunos problemas que
concretas. Nue§tr9 trabajo sera tratar o_le aprender . t-ba un modelo anterior.
estas caracteristicas. Para ello, primeramente
necesitamos conocer la sintaxis de estas
descripciones, motivo principal de este paper. El -
objetivo final sera describir nuevas escenas dedor Redes Neuronales Difusas y Modelos
automatica. RBF

(Miércoles, 15:30 - 17:00) Sesion Especial - SE3
A Prototype of a Machine Speaking with Moderador: Ignacio Rojas Ruiz, Héctor Pomares
Emotions Cintas y Luis Javier Herrera Maldonado

Albert van der Heide and Gracian Trivino Modelado y Control Neuro-Difuso de
Procesos de Taladrado de Alto Rendimiento
Many computational applications use natural
language to communicate with their usersAgustin Gajate, Pastora Vega y Rodolfo Haber
Nevertheless, this communication usually is
unnatural due to the absence of emotional content. Este trabajo presenta el disefio y la implementacion
This paper presents a prototype of a computationdé un sistema neuro-difuso para el modelado y
system that, thanks to a simulated model of emstioncontrol del proceso de taladrado de alto rendirnient
is capable of including emotional content in itPrimeramente, un sistema neuro-difuso se entrena
spoken utterances. The system’s emotional corgentpara aprender la dinamica directa del procesovagra
based on the conditions of light and temperatund, ade datos entrada/salida. A su vez, otro sistema
implemented using a Fuzzy Finite State Machine. neurodifuso se entrena para modelar la dinamica
inversa. Posteriormente, estos modelos generados
Deteccién de Idioma de Sitios Web Mediante (directo e inverso) se introducen en un esquema de
Redes Neuronales control por modelo interno para controlar la fuedea
corte del proceso a través de la modificacion de la
Piedad Garrido, Francisco J. Martinez, Francisco ¥elocidad de avance de la herramienta. El sistema
Vela, Jesus Tramullas e Inmaculada Plaza neuro-difuso considerado en este estudio es el
conocido como Adaptive Network based Fuzzy

La deteccién del idioma de un documento puedaference SysterfANFIS). Los resultados obtenidos
tener especial importancia, sobretodo en entorn§§n Positivos tanto en la simulacion como en la
donde se trabaja con grandes volimenes @@licaCi()n al control de la fuerza de corte.
documentos escritos en diferentes idiomas y que se

desean clasificar. Normalmente esta deteccion k#bridacion de Paradigmas de Clasificacion
realizaba o de forma manual, o usando métodenn el Contexto del Reconocimiento
estadisticos con computadores. En este articulo Agtomatico de Actividades Fisicas Cotidianas
presenta un proyecto que hemos realizado que

permite identificar de forma automatica el idione dOresti Bafios, Héctor Pomares e Ignacio Rojas

las paginas web, usando una nueva metodologia

basada en redes neuronales. Ha sido necesd®ion de actualidad los trabajos dirigidos al
desarrollar tres aplicaciones: (i) la primera ayada reconocimiento de movimientos, gestos o ejerciaios
creacién, entrenamiento, proyeccion y visualizaciépartir del andlisis de sefiales obtenidas mediante |
de redes neuronales, (ii) la segunda recoge yaajushonitorizaciéon de actividades fisicas comunes. La
los datos, y (iii) la tercera sirve para comprofida gran mayoria de los estudios realizados hastalafe
red neuronal esta bien entrenada, hasta alcanaar wfrecen buenos resultados en el &mbito supervisado,
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siendo mas discretos para el caso no supervisad@ayuden a predecir dichos cambios, partiendo de la
naturalistico. La eficiencia de los sistemas deromaticidad inicial del diente y el protocolo
discriminacién es extremadamente dependiente dedstablecido, puede resolver el problema de falta de
forma en que se implementan cada una de las etap#srmacion sobre el color dental esperado tras un
del proceso de reconocimiento (analisis de laatamiento concreto y ayudaria al odontdlogo en la
informacion, extraccion de caracteristicas, etm)) toma de decisiones sobre el protocolo adecuado y su
especial trascendencia para la fase de clasifisacidnformacion al paciente.

En este trabajo se presenta una posible alternativa

basada en la hibridaciéon ponderada de maquinas de

soporte vectorial y arboles de decision que permita

mejorar I_os ratios de_ acierto obter)idlos de formsoft Computing y Recuperacién de
independiente, potenciando su rendimiento a traviaformacién en Internet |

de la optimizacién de las metodologias empleadas en— - .
las etapas precedentes. (Miércoles, 15:30 - 17:00) Sesion Especial -

SE4-|

Moderador: José Angel Olivas Varela, Maria
José Martin Bautista Alejandro Sobrino y
Enrique Herrera Viedma

Mejoras en el Disefio Multiobjetivo de Redes
de Funciones de Base Radial

Ontologias Borrosas para Representar
Perfiles de Usuario en una Herramienta de
Gestion de Objetos de Aprendizaje

En este articulo se presenta un nuevo elemento ) . i
poblacional a considerar en el disefio de algoritmddateus Ferreira-Satler, Victor H. Menéndez,
evolutivos multiobjetivo para la optimizacién defrancisco P. Romero, _

Redes de Funciones de Base Radial. Concretamerfitfrédo Zapata y Manuel E. Prieto

se divide la poblaciéon en subpoblaciones virtuales . L -
donde cada subpoblacién estd compuesta p€§te trabajo propone una aplicacion especificaade |

individuos o redes con el mismo nimero de neuronadilizacion de ontologias borrosas con el fin de
El objetivo serd mantener el mejor individuor€Presentar perfiles de usuario, que permitan mejor
(individuo élite) de cada subpoblacién entré! fe“d'm,"?”tod en ftafeas,,como el filtrado 'y :ja
generaciones, consiguiendo aumentar la diversidad gcuperacion de informacion. La construccion de
la poblacién. Este elemento se implementa en gptas ontologias se realiza de forma automatica
; tilizando para ello técnicas relacionadas con la
algoritmo EMORBFN, ya presentado por los autore$!""! b P i o 1o vl
y se aplica a la tarea de clasificacion. En lo%dica borrosa. Con el fin de probar la validezdea
resultados se puede observar como la introduc@én @Proximacion, se han integrado en una herramienta

este nuevo elemento mejora el comportamienfsf 9estion de objetos de aprendizaje, en la clal, e
general del algoritmo perfil de cada uno de los usuarios se construye a

partir de los objetos de aprendizaje publicadosébor
mismo. Seguln los experimentos realizados, el método
de construccién y representacién se adecua con gran
precision y exhaustividad a lo requerido por el
usuario.

Pedro L. Ldpez, Antonio J. Rivera, Cristobal J
Carmona y Maria Dolores Pérez-Godoy

Sistema Neuro-Difuso para el Modelado de la
Evolucion del Color. Modelado de un Proceso
de Blanqueamiento Dental

FOG: Arquitectura Flexible para la

L. J. Herrera, H. Pomares, |. Rojas, J. SantaRa, L . Lo .
Generacion Automatica de Ontologias

Pulgar, R. Ghinea y M. M. Perez

milio F. Vifias , JeslUs Serrano-Guerrero,, José A.

El modelado del cambio de color es una problematica,. . )
b ivas, Javier de la Mata y Andrés Soto

esencial en diferentes aplicaciones colorimétrieas.
concreto, la aproximacion al color esperado tras . .
proceso fisico,quimico o natural es de vital ras rea!lgar una con.s:ulta a un sistema de
importancia en la industria y en la ciencia delocol recuperacion de |(1forma0|on (S.Rl)’ se obugpensdato
en general. Este trabajo propone un enfoque HELHS los cuales, s6lo algunos tienen relacién con la

difuso para la resolucion del problema de mOdEIaO%Ozslglt:aoXsﬁr{;?qugonsr;ilsclfrg?j?)(;s Jﬁgtggt;igzgf
de cambio croméatico. En concreto se aplicaria P P '

enfoque _propuesto_a_un * problema.de _grafi? (X7 R S8 B T S e ones
importancia desde el punto de vista clinico e 4

odontologia tal y como es el modslado de IEIEL R BUENER O R . i ol
variaciéon cromatica del diente tras el proceso P q

blanqueamiento. La disposicién de herramientas qﬁg formuld la consulta.
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Una posible solucién al problema plantead®resent work describes the implementation of ayfuzz
anteriormente es la creacibn de ontologias queteering controller for safe obstacle avoidance in
establezcan relaciones entre palabras creandomanned navigation of a robottractor. Safety is
conceptos capaces de definir el dominio. En estearranted by the laser perception of the envirortmen
articulo se presenta la arquitectura de una plate&fo The fuzzy controller integrates human knowledge on
llamada Fuzzy Ontology Generator (FOG). Estaehicle driving in the presence of unexpected dbjec
plataforma establece las relaciones existente® enin a set of linguistic expressions. This steeriagtool
palabras generando conceptos que definan gtrategy is extremely useful for the reactive filgt
dominio de forma automatica. of a commercial tractor retrofitted at the 1AI-CSIC
warehouses, to perform autonomous navigation in
Una Aproximacién Declarativa a la agricultural and open field environments. Some
Clasificacion de Documentos results are displayed on a global geo-referencea ma
of the IAI-CSIC campus in Arganda del Rey
Francisco P. Romero, Pascual Julian Iranzo, Mate(¥adrid), to show the real time avoidance behaviour
Ferreira-Satler y Juan Gallardo-Casero )
Reglas Difusas para el Control de un
En este trabajo se presenta una aproximacién a\fghiculo en la 2009 Simulated Car Racing
clasificacién de documentos sin necesidad de eralizCompetition: un Enfoque Ganador
un proceso de entrenamiento previo. En este caso el
clasificador se define a partir de las descripgoneEnrique Onieva, David A. Pelta, Joshué Pérez,edavi
semanticas de los conceptos relacionados con cadanso y Vicente Milanés
una de las categorias preexistentes. Para ello se
utilizan relaciones de proximidad entre conceptos! area de los videojuegos es un campo de aplizacio
extraidas de ontologias y tesauros de propésiexcelente para las técnicas de SoftComputing. En
general. La base declarativa del proceso dearticular, las carreras de coches simulados estan
clasificacién es un mecanismo de unificacién baroganando el interés de la comunidad cientifica por s
que facilita un proceso de blsqueda flexible de la# excelente marco de prueba para aprendizaje,
conceptos en los documentos independiente de adaptacion, razonamiento, evolucion, etc. En eaenci
base de conocimiento semantica que sirva de soporge trata de controlar el comportamiento de un coche
en una serie de carreras donde existen otros coches
Representacion de Relaciones Causales &ste trabajo presenta los resultados de nuestra

Recuperacion Competition, en la que presentamos un coche

conducido por conjunto de reglas difusas.

Cristina Puente, Alejandro Sobrino y José Angel ]

Olivas Sistema Basado en Reglas Difusas para el
Mapeo de Ontologias

En este trabajo se presenta un sistema automdtico d

recuperacion de oraciones condicionales y causafegsel Fernandez, Juan R. Velasco y Miguel A.

para su posterior analisis y representacion. EOpez-Carmona

resultado del proceso es un esquema que puede servi

para establecer nuevas conexiones entre conceplgdS ontologias son una herramienta crucial para

como por ejempk) a través de un grafo causal. especificar formalmente el vocabulario Yy la relacio
de conceptos en las plataformas de agentes, por lo

que, para compartir informacion, agentes que atiliz
diferentes vocabularios deben poder traducir lésda
de un marco ontolégico a otro. El tratamiento de la
incertidumbre juega un papel fundamental en el
mapeo de ontologias, puesto que el grado de
solapamiento entre conceptos es dificil de reptasen
I6gicamente, y por lo general las aplicaciones no
. ) cuentan con la suficiente informacion al respecto.
Fuzzy Steering Control of a Hydraulic Este articulo esta enfocado a ofrecer mecanismos de
Tractor and Laser Perception in Obstacle ayuda a los expertos en la primera fase del mageo d
Avoidance Strategies ontologias, utilizando técnicas de légica difusaapa

determinar el grado de similitud entre conceptos de
D. Martin, D.M. Guinea, M.C. Garcia-Alegre, E.ontologias diferentes. Para cada par de conceptos s
Villanueva and D. Guinea calculan dos tipos de similitud: la primera utitige

el coeficiente de Jaccard sobre muestras de

documentos relevantes tomados de la web, y la

Aplicaciones del Soft Computing |
(Miércoles, 15:30 - 17:00) Sesién Especial -
SE5-I

Moderador: Jorge Casillas Barranquero y
Manuel Mucientes Molina
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segunda basada en la relacion linguistica de ld#uso independiente para cada una de ellos. A lo
conceptos. Finalmente se calcula la similitud tatal largo del proceso de inferencia, cada subclasificad
través de un sistema basado en reglas difusas. lggmera un grado de asociacion para sus dos clases y
ideas presentadas en este trabajo fueron validadesos valores se codifican en una relacién de
utilizando varias ontologias del mundo real. preferencia difusa.

Nuestro analisis se centra en el paso de predidgdn
Softcomputing para la Elaboracién de la clase. Concretamente, proponemos el manejo de la

Modelos Predictivos de Calidad Superficial relacion de preferencia difusa usando un critego d
en Fresado a Alta Velocidad no dominancia sobre las diferentes alternativas,

contrastando el comportamiento de este modelo con

Victor M. Flores, Maritza Correa y Jose R. Alique una estrategia de voto. El objetivo es mostrar la
bondad del uso del aprendizaje por parejas y estudi

La calidad superficial (frecuentemente estimada €¥mo afecta cada una de las alternativas de
funcion a la rugosidad Superﬁciﬂ&) en procesos de clasificacion seleccionadas en el rendimiento fitel
mecanizado es uno de los aspectos mas cuidadosegflelo.

la fabricacion y depende en gran medida de la

combinacién de factores en el proceso de corte [14Jna Métodologia para Generar Bases de
Los trabajos que incorporan técnicas d€&onocimiento Difusas Basada en
softcomputing al estudio de la rugosidad supetficigAgrupamiento Difuso, Seleccion y Ajuste
(R.) en-proceso 0 pos-proceso son relativamengeyglutivos

frecuentes en la literatura, sin embargo son casi

inexistentes los dedicados al estudio deRlaen Ruth Toscano, Javier Aroba y Antonio Peregrin
preproceso. Contar con técnicas de prediccién del

acabado superficial pre-proceso puede ayudar, peh este trabajo se presenta una metodologia para
ejemplo, a reducir los gastos asociados de Eptener bases de conocimiento lingiiisticas de tipo
estimacion de la calidad superficial basada e@amdani para sistemas difusos lingiisticos
medidas deR, tras procesos de corte mecanico. Efescriptivos a partir de un conjunto de ejemplos,
este trabajo se presenta una técnica softcomputifg§sado en la combinacién de técnicas de
para generar un modelo predictivo & en pre- agrupamiento difuso, y de seleccién y ajuste
proceso basado en una experimentacion que relaciafilutivos. Los resultados obtenidos con la
caracteristicas del proceso de fresado a aligetodologia propuesta mejoran tanto en precisién
velocidad. El modelo de prediCCién es un clasifoicad (error) como en Comp|ejidad (namero de reg|as) a
Ba.yeSiano desarrollado con una herramienta SOftW@é@oritmos clasicos y referentes en este campo con

especiglizada, y validado con ?'_ método k'f0|.d. €10S|os que se ha comparado en un breve primer estudio
validation. Se obtuvo una precision en la clastiiéa  experimental.

de 77,6%.

Un Algoritmo Genético para el Ajuste de
Sistemas de Clasificacibn Basados en Reglas

- - — Difusas con Conjuntos Intervalo-Valorados
Sistemas Difusos: Extraccion de Difusos

Conocimiento

(Miércoles, 17:30 - 19:10) Sesion Regular - SR3  José Antonio Sanz, Alberto Fernandez, Humberto
Moderador: Javier Aroba Bustince y Francisco Herrera

Resolucion de Problemas Multi-clase con Los Sistemas de Clasificacion Basados en Reglas
Sistemas de Clasificacién Basados en Regladifusas son una herramienta muy utilizada en
Difusas Linguisticos Basados en Aprendizaje Mineria de Datos debido a la interpretabilidad

por Parejas y Relaciones de Preferencia proporcionada por el concepto_de etiqueta Iingl'_'ﬂ’sti_
Sin embargo, el uso de este tipo de modelos implica

Edurn&n cierto grado de incertidumbre en la definicién d
s particiones difusas. En este trabajo haremos us
el concepto de conjunto intervalorado difuso para

Esta contribucién versa sobre el uso de Sistemas fjgtar este problema.

Clasificacién Basados en Reglas Difusas Lingiiistice-! Objetivo  central de esta contribucion es
en problemas con mdltiples clases. La idea dacrementar el rendimiento de los Sistemas de

descomponer el conjunto de datos original eQlasiﬁcaci(’)n Basados en Reglas Difusas utilizando
problemas de clasificacién binarios usando | na metodologia de ajuste cooperativo tanto de la

metodologia de aprendizaje por parejas (enfrentan gplitud del soporte como del desplazamiento latera

todas las parejas de clases), y obtener un sisteff@Sado en el modelo 2-tuplas) aplicado a las
particiones representadas con conjuntos intervalo-

Alberto Fernandez, Maria Calderon,
Barrenechea, Humberto Bustince y Francisco Herre
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valorados difusos. Los resultados empiricos avalagyeneralmente aceptada es crisp, ya que dada una
esta propuesta, ya que mejora notablemente relacién, s6lo puede cumplir, o no cumplir, con los
rendimiento del sistema. axiomas de preorden o equivalencia difusos. En este
articulo proponemos una fuzzificacion de dichos
conceptos basada en dos procedimientos: primero, a
EVFUZZYSYSTEM: Evoluciéon De Sistemas base de introducir grados en el cumplimiento de los

Difusos para Problemas de Regresion Multi- axiomas vy, segundo, comparando relaciones por
Dimensionales medio de una similitud. El estudio posterior mugestr

gue ambas vias estan estrechamente relacionadas.
M. Martinez-Ballesteros y Victor M. Rivas
On the Relation Between Fuzzy Preorders,
Este trabajo presenta EvFuzzySystem, un métodidizzy Closing Morphological Operators and
evolutivo que permite el disefio completo de sisemd&uzzy Consequence Operators
de logica difusa, generando de forma simultanea
funciones miembro y conjunto de reglas apropiados. Elorza, R. Fuentes-Gonzélez, J. Bragard and P.
EvFuzzySystem representa la extension del métod@urillo
disefiado inicialmente para la resolucion de
problemas definidos por dos entradas y una salida. a previous paper [10] we explored the notion of
Esta extensién no ha sido trivial desde el punto dmherent fuzzy consequence operator. It is well-
vista computacional. Los resultados muestran gu@own that the operator induced by a fuzzy preorder
puede ser aplicado a problemas de regresidhrough Zadeh's compositional rule is always a
compuestos de cualquier numero de entradas y geeherent fuzzy consequence operator. It is also
los resultados obtenidos son comparables a los keown that the relation induced by a fuzzy
métodos ya existentes. consequence operator is a fuzzy preorder if such
operator is coherent [7]. Fuzzy closing operatdrs o
FUZZYCN2: Un Algoritmo de Extraccién de mathematical morphology can be considered as fuzzy
Listas de Reglas Difusas consequence operators. In [12] we showed that they
are coherent operators. The aim of this paper is to
Pablo Martin Mufioz y Francisco José Moreno Velo analyze the relations between both classes of
operators and the class of all fuzzy preordergiieio
La mayoria de los algoritmos de extraccion de eegldo translate well know properties from Approximate
de clasificacion difusas producen reglas coReasoning to the one of Image Processing.
antecedentes conjuntivos en los que aparecen todos
los atributos del sistema. Con este tipo dé&n Explicit Expression for K-Negations
antecedentes, el numero de reglas crece
exponencialmente en funcion del numero dE&.de Amo and J. Fernandez-Sanchez
atributos. Este trabajo presenta un nuevo algoriteno
extraccion de reglas de clasificaciéon difusas lldona We give a new proof for the existence and the
FuzzyCN2. Se trata de una version difusa delniqueness of k-negations. With the aid of a
conocido algoritmo CN2 y genera una lista ordenadgeneralised dyadic representation system is pessibl
de reglas. El algoritmo produce reglas donde nogodto give an explicit expression for k-negations #rig
los atributos estdn presentes y permite, ademgmssible to showing that there exists a set of oreas
utilizar modificadores linglisticos en estas reglad where k-negations have derivatives with zero
Esto permite reducir el nimero de reglas con réspecalues.
a los resultados de los algoritmos convencionales.
First Order SMTL Logic and Quasi-
Witnessed Models

Teoria de Logica Fuzzy |

(Miércoles, 17:30 - 19:10) Sesion Regular - Marco Cerami and Francesc Esteva
SR4-|
Moderador: Manuel Ojeda In this paper we prove strong completeness of

axiomatic extensions of First Order SMTL logic
adding the so-called quasi-withessed axioms with
respect to quasi-withessed Models. In order to
achieve this result, we make use of methods theat ar
typical of Classical Predicate Logic, and have been
ter generalized by P. Hajek to cope with Predicat
zzy Logic. At the end of the paper, we obtainaas
articular case, the result of strong completeness,
Iready proven by M.C. Laskowski and S.

Reflexividad y T-Transitividad Aproximadas
Dionis Boixader y J. Recasens
Los predrdenes y las equivalencias so

probablemente las relaciones mas estudiadas dent
de la Légica Difusa. Sin embargo, su deﬁnicic’nf,:l
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Malekpour, for Product Predicate Logic with respegpropio modelo. Presentamos un algoritmo exacto y

to quasi-witnessed Models. un procedimiento heuristico para resolverlo e
ilustramos su uso con algunos ejemplos simples que
Optimizacién y Evaluacion para la aparecen en los trabajos de Markowitz y utilizando

Toma de Decisiones Fuzzy datos del indice burséatil IBEX35.

(Miércoles, 17:30 - 19:10) Sesion Especial - SE6
Moderador: Jose Manuel Cadenas Figueredo,
Maria del Carmen Garrido Carrera y Enrique
Mufoz Ballester

'[oma de Decisiones en Ensambles Basados en
Arbol Fuzzy

Piero Bonissone, José M. Cadenas, M. Carmen
Garrido, R. Andrés Diaz-Valladares y Antonio

Nueva Aproximaciéon al Método Toépsis Mufioz

Difuso con Etiquetas Linguisticas

En este trabajo, consideramos los principales
ensambles de la literatura que usan un arbol de

i i i decision como clasificador base. A partir de ellos,
Es bien conocido que la mayoria de los modelos ¢@nsiryimos  sus  equivalentes usando  como
toma de decision no establecen su salida sificador base un arbol de decision fuzzy,

resultados basados en la entrada de los mismda. ERgajizando una comparacién entre ambos grupos:

mayor parte de los casos la salida de datos de l9§samples basados en arboles de decisién crisp
modelos es de tipo numerico. Un ejemplo podemQgyss ensambles basados en &rboles de decision
verlo en el método TOPSIS que evalia lag,,y con los ensambles basados en arboles de
alternativas mediante un ranking. El presente jeabageisin fuzzy pretendemos aprovechar la mejora que

se basa en el metodo TOPSIS, pero ha sido adaptaggnsrcionan las técnicas basadas en ensambles con
de manera que la salida de datos sea linglistica ASpecio a los clasificadores individuales, increte

como lo es la entrada de los mismos. Finalmente, ¢ rohystez al ruido y permitir el tratamiento de
ilustra el modelo propuesto mediante un ejemplo. ;,cartidumbre.

M. Socorro, Garcia-Cascales y M. Teresa Lamata

Optimization of Route Distribution Problems Mejoras en el Uso de Aprendizaje Activo con
with Fuzzy Objectives Arboles Fuzzy: Un Ejemplo de su Aplicacion

en la Toma de Decisiones de un Sistema

Julio Brito, F. Javier Martinez, José A. Morenal an .
Coordinado

José L. Verdegay

iovanni Acampora, Giuseppe Fenza, Enrique

Logistics planning is an area which o_ers manz ~ :
- ufioz y Bernardino Romera

opportunities to study optimization problems sush a

oute planning. These problems can be modeleg aprendizaje computacional se ha utilizado
according to the standard forms seen in vehicléerou P . P

problems. One of the most common objectives iﬁecuentemente para ayudar en la toma de decisiones

. : S : al desarrollo de controladores, sin embargo, en
these kinds of problems is to minimize the time t%:/iertas ocasiones su elevado coste impide SugUSO E
cover the vehicle routes. In many real life sitoas P X

the values for time can not be obtained in a peeciéaslreegcdi(')z:éi doacgvge”ggtae.ei? lorsedu;:ler aes(;{‘:j[anconsqt;s
way. In this article we propose a methodologica? q Jemp q P

approximation to obtain solutions to the vehiclateo informacion. Sin embargo cuando se aplica a los

problem when the objective function is expressed iWOdeIOS basados en arboles .(.je deC|s_|0n los
terms of fuzzy times. resultados no suelen ser competitivos debido a su

inherente inestabilidad. En este articulo se prepon
una técnica que pretende paliar estos problemas
consistente en combinar el aprendizaje
semisupervisado con el descarte selectivo de aguell
i _ ejemplos que una vez aprendidos empeoran el
Clara Calvo, José M. Cadenas, Juan V. Carrillo, Myomportamiento del modelo. La eficacia de esta
Carmen Garrido, Carlos Ivorray Vicente Liern técnica se ha comprobado con distintas bases de dat

UCI y con un problema real: el disefio del sistema d

En los problemas de inversion, el decisor debgmn, ge decisiones en un sistema cooperativo para
seleccionar la mejor opcion futura basandose essdatogqver problemas de optimizacion

histéricos y bajo unas preferencias que no son
precisas, dando lugar a dos tipos de incertidumbre.
En este trabajo, haciendo uso de la légica fuzzy,
analizamos el problema de seleccion de carteras
eficientes en los que la incertidumbre aparecelen e

Algoritmos para Abordar Modelos de
Inversiéon Afectados de Incertidumbre
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Soft Computing en Mineria vy Soft Computing y Recuperacion de
Resumen de Datos Il Informacién en Internet Il

(Jueves, 10:00 - 11:00) Sesion Especial - SE1-1l  (Jueves, 10:00 - 11:00) Sesion Especial - SE4-II

Moderador: Daniel Sanchez y Maria José Martin ~ Moderador: José Angel Olivas Varela, Maria

Bautista José Martin Bautista Alejandro Sobrino y
Enrique Herrera Viedma

Speeding Up  Evolutionary  Learning Representacion Mdltiple de Consultas: Una
Algorithms using GPUs alternativa a la Expansion de Consultas en

. B Sistemas de Recuperacion de Informacion
Alberto Cano, Amelia Zafra y Sebastian Ventura

José Ruiz-Morilla, Jesus Serrano-Guerrero, José A.
This paper propose a multithreaded GenetiQlivas y Emilio F. Vifias
Programming classification evaluation model using
NVIDIA CUDA GPUs to reduce the computationalA lo largo de los afios se ha intentado mejorar la
time due to the poor performance in large problemsalidad de informacion obtenida por los sistemas de
Two different  classification algorithms — arerecuperacion de informacion teniendo en cuenta la
benchmarked using UCI Machine Learning data setfteraccion con el usuario. Para ello es necesmsao
Experimental results compare the performance usingétodos que permitan dirigir el proceso de busqueda
single and multithreaded Java, C and GPU code andmo puede ser la expansion de consultas, con el fi
show the efficiency far better obtained by oude obtener una blGsqueda mas precisa y eficiente.
proposal. Pero la puesta en funcionamiento de estas técnicas
siempre es posible, por lo que hay que optar por
medios alternativos.
Linguistic Summarization of Data with En este articulo se presenta una metodologia para |

Probabilistic Fuzzy Quantifiers representacion de una consulta desde distinto®gunt
de vista aplicable especialmente en aquellos

F. Diaz-Hermida and A. Bugarin. ambientes donde otras técnicas clasicas no pueden s
aplicables.

In this work we study how a probabilistic based

model of fuzzy quantification can be used to buildlrabajando con Relaciones de Preferencia
quantified fuzzy summaries. Given a particularafet Linglisticas Difusas Incompletas para

data, we describe how a set of expressions endowRécomendar Recursos de Investigacion en

with ~a semantics that is convenient anqina Biblioteca Digital Universitaria
comprehensive for human consumption can be

generated for linguistically summarizing data. Carlos Porcel y Enrique Herrera-Viedma

En trabajos previos hemos propuesto el uso de
Linguistic Comparison of Time Series: A sistemas de recomendaciones lingiisticos difusos
Fuzzy Approach para difundir recursos de investigacion en bibtiate

digitales universitarias. El problema es que etpso
Rita Castillo-Ortega, Nicolas Marin and Danielde adquisicion de las preferencias de los usuasos
Sanchez bastante complejo y requiere demasiado esfuerzo por

parte de los mismos. En este trabajo presentamos un
In this paper, we provide a method for the lingaist sistema de recomendaciones lingiistico difuso que
comparison of time series. The method is based dacilita ese proceso permitiendo que los usuarios
the linguistic summarization of time series obtdineexpresen sus preferencias mediante relaciones de
as the difference between the series being compargdeferencia linglisticas difusas incompletas. Se
Several approaches to compute the differendacluyen herramientas para gestionar la informacion
between the series lead to alternative semantitt®ein incompleta cuando los usuarios expresan sus
summary. The presented method is applied to gomeferencias, mejorando la adquisicion de los esrfi
example in the Business Intelligence field. de usuario.
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Ordered Weighted Averaging Approaches for Aplicacion de Técnicas de Soft Computing

Aggregating Gradual Trust And Distrust para la Aceleracion de la Transcodificacion
de Video

Chris Cornelis, Patricia Victor and Enrique Hearer

Viedma C. Solana-Ciprés, G. Fernandez-Escribano, L.

Rodriguez-Benitez, J. Moreno-Garcia y L. Jiménez-
In this paper, we focus on the aggregation probleminares
for (trust, distrust) couples in trust networks. In
particular, we study approaches based on classigh este articulo se presentara el trabajo realizado
and induced ordered weighted averaging (OWAQ| area de la transcodificacion de video empleando
operators. técnicas de Mineria de Datos. Se comentaran los
algoritmos utilizados para la creacién de arboles d
decision capaces de solucionar uno de los prirespal
problemas que acarrean este tipo se sistemas: el

Aplicaciones del Soft Computing Il elevado coste computacional. Por dltimo, se plantea

(Jueves, 10:00 - 11:00) Sesion Especial - SE5-II la posi.bilidad de emplear ,té.cnicas. de Soft-
Moderador: Jorge Casillas Barranquero y Computing, concretamente Ldgica Difusa, para
Manuel Mucientes Molina solucionar dicho problema con el fin de integrar el

transcodificador difuso en un sistema completamente
difuso capaz de capturar, procesar, segmentar e

Evaluating the Impact of Sewage Sludge interpretar escenas de trafico de forma inteligente

Application on Agricultural Soils

Josep Pijuan, Aida Valls, Ana Pasuello and Mar

Schuhmacher Software para Soft Computing |

(Jueves, 11:30 - 12:30) Sesion Especial - SE7-
Sewage sludge application on agricultural soils idoderador: Francisco José Moreno Velo
recommended by governments in order to recycle
nutrients and organic matter. However, this practicKEEL: Una Herramienta Software para el
may lead to ecological and human risks. In thisgpap Analisis de Sistemas Difusos Evolutivos
a decision support system for helping in the
management of sewage S|udge is presented_ T.p\@aquin Derrac, Alberto Fernéndez, Julian Luengo,
system integrates different methodologies. In trst f Salvador Garcia, Luciano Sanchez, Jesus Alcala y
stage, fuzzy expert systems are used to assess kii@ncisco Herrera
partial utility of the alternatives with respectdome
complex criteria. This is combined with the use ofn este trabajo se prese{&EL, una herramienta
classical piecewise linear functions for simplesoftware no comercial, capaz de abordar una amplia
criteria. In the second stage, utilities are agategy 9ama de problemas de mineria de datos (regresion,
with conjunctive/disjunctive operators. The result§lasificacion, asociacion, agrupamiento . . . )

obtained in a case study with real data are predent Mediante la generacién de experimentos estandar y
educativos. Dispone de una amplia libreria de

algoritmos de Sistemas Difusos Evolutivos basados
Recomendacién Usados en Portales deGCCL. Tambié:r) Qispone ,dg médulos de tratamiento
Comercio Electrénico B2C de datos y analisis estad|st|c_os. A modo d,e_ gjemplo
mostramos un caso de estudio sobre el analisissle d
propuestas diferentes de aprendizaje de Sistemas
Difusos.

V. Herrera Tirado, J.J. Castro-Schez, J. Albuséxr y
Gonzalez Morcillo

En este articulo se presenta un método basado lipLs : Una Herramienta Software para la
l6gica difusa para generar las emociones de urt@gefseneracion de Conjuntos de Datos con
virtual integrado en el portal de comercio eledtrton |mperfeccién para Mineria de Datos

B2C, e-Zoco, en base a los resultados obtenide$ en

proceso de busqueda de los productos. Tanto Jasé M. Cadenas, Juan V. Carrillo, M. Carmen
informacion textual generada durante este proce&arrido y Enrique Mufioz

como la visual comunicada por el agente constituyen

el modulo de recomendacion encargado de asesorgdte trabajo introduce una herramienta software
los clientes en la especificacion de restriccioo@s |lamada Nipl.5 la cual ayuda a generar y tratar
el objetivo de obtener productos mas interesantesnjuntos de datos con imperfeccion para el proceso
para ellos, en un tiempo menor. de mineria de datos y aprendizaje. Esta herramienta
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software ha sido concebida para su uso en entorigscontradiction which is used in the definition of

de investigacién e incluye la posibilidad de distin antonyms.

formatos de entrada/salida standard y definidosepor

usuario; gestion de los atributos; generar e inicod Grado de Parentesco entre Predicados*

valores desconocidos, ruido y etiquetas linglistica

etc. Itziar Garcia-Honrado, Enric Trillas y Sergio
Guadarrama

XFHL: Una Herramienta de Induccion de

Sistemas Difusos Jerarquicos Basandose en las ideas de L. Wittggnstein sobre el
parecido de familia (en alem&amilienAahnlichkeit

Sergio Cala Cordero y Francisco José Moreno Veloy en inglésFamily Resemblange se presenta una
nueva formalizacién matematica del parentesco entre

Este trabajo presenta una herramienta de generaciedicados y sus usos, asignando a cada uso de un

automatica de sistemas difusos jerarquicos llamagisedicado un conjunto borroso. Para ello, se define

Xfhl. La herramienta toma como entrada un conjunteonjunto de los ‘parientes’ de cierto uso de un

de datos de entrenamiento y busca la mej@redicado, y se calculan los grados de parecido con

descomposicion jerarquica en términos de modulssis parientes. Ademas, si entre dos conjunto bmsros

difusos de dos entradas y una salida. EJue no sean parientes hay un grado de parecido alto

funcionamiento deXfhl se basa en una busquedse definen los parientes de segundo orden y urograd

exhaustiva entre todas las posibles descomposgiorite parentesco de segundo orden.

modulares. Para evaluar cada estructura se uéliza

error cometido por la estructura tras un proceso de

optimizaciébn paramétrica. La herramienta esta

integrada en el entorno Xfuzzy de desarrollo dedgica Fuzzy en Sistemas de
sistemas difusos. Informacion |

(Jueves, 11:30 - 12:30) Sesion Regular - SR5-I
Moderador: Pablo Cordero

Teoria de Logica Fuzzy I Consultas con Comparadores Difusos en
(Jueves, 11.:30 - 12:30) Sesion Regular - SR4-II Algoritmos de Mineria de Datos: En SQL
Moderador: Susana Montes Server 2008 *

Interpretacion de las Soluciones de Angélica Urrutia, Claudio Gutiérrez-Soto y Juan

X < R = X como Blogues de Tolerancia pméndezi
Borrosa y su Relaciéon con el Andlisis de
Conceptos Borrosos. En este articulo se presenta una extension de
algoritmos de Mineria de Datos existentes en SQL
Cristina Alcalde, Ana Burusco y Ramon FuentesServer 2008, utilizando comparadores difusos de
Gonzélez posibilidad que permitiran al usuario final contma
herramienta la cual aporta informacion Gtil, opoatu
Utilizando una relacién borros® O [0, 1] £ F asi como también conocimiento de las variables que
reflexiva y simétrica, se caracterizan ciertosfluyen de manera directa en los indicadores de
subconjuntos borrosda [ [0, 1] &, demostrando que gestion. Los aportes principales de este trabajp so
juegan el papel de los subconjuntos ordinariogn primer lugar el analisis de los algoritmos que
llamados bloques en el contexto de relaciones dé¢eden ser extendidos utilizando comparadores
tolerancia nitidas. Finalmente, se prueba que estd$usos, segundo un conjunto de pasos y la apoaci
nuevos bloques borrosoB pueden determinarse de la propuesta en un caso real.
mediante parte del reticulo de Conceptos borrosos
asociado al contexto ([0,1&, E, R. Implementacion de una Base de Datos Difusa
con First-2 y PostgreSQL
On the Notion of Coherence in Fuzzy Answer
Set Semantics* Angélica Urrutia, José Galindo y Alejandro
Sepulveda
Nicolas Madrid Labrador and Manuel Ojeda-Aciego
Se presenta en este trabajo una extension de sea ba
The notion of coherence, introduced in the contéxt de datos relacional difusa utilizando como estmactu
fuzzy answer set programming (FASP) [6], providefgica FIRST-2. Esta extensién es mas potente y
a metalogic condition on the obtained models idesarrollada sobre software libre, PostgreSQL.
FASP. In this work, we relate it with the conceft o
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Ademas, se propone una aplicacién a un sistema which direction, at which pace, etc. Finally, areth
citas médicas. FFSM combines both WiFi localization and human

motion recognition with the aim of obtaining a
A Complete Logic for Fuzzy Functional robust, reliable, and easily understandable human-
Dependencies over T-norms oriented localization system.

P. Cordero, M. Enciso, A. Mora and |. P. de

Guzman Calidad y Seguridad en Explotaciones
Mineras de Carbon. Gestion de

A fuzzification of the concept of functional Conformidades mediante Fuzzy-Logic

dependency based on t-norms is presented. T-norms

are equally used in the definition of the similarit Luis Arguielles Méndez

relations in the domains and in the fuzziness degre

assigned to functional dependencies. A sound amn@s sistemas de calidad en la industria se encarmntr

complete logic for this fuzzy functional depende@sci tradicionalmente ligados a la satisfaccion delntée

is also introduced and, finally, its applicabilitp  Sin embargo, en mineria del carb6n la calidad es

redundancy removing is shown. obtenible atendiendo a los procesos de produccion.

En este contexto, la utilizacion de técnicas Fuzzy-

Logic permite modelizar adecuadamente las

conformidades 'y no-conformidades de los

Aplicaciones de Sistemas Difusos subprocesos mineros.

(Jueves, 12:30 - 14:00) Sesion Regular - SR6
Moderador: Jesus Alcala L L.

Extraccion de Conocimiento en el Desarrollo
Aplicacién De Logica Difusa En El Control de Software mediante el Analisis de los
De Contraste De Imagenes Registros de Tiempos de Trabajo

Nashaat M. Hussein y Angel Barriga Arturo Peralta, Francisco P. Romero, José A. Olivas
y Macario Polo

En esta comunicacién se aplican los operadores del S .
algebra de Lukasiewicz para modificar el contraste Dentro de la disciplina del desarrollo de softwasé
imagenes. El control del contraste se realiza méelia COMO en ofras disciplinas existe un problema
mecanismos de inferencia basados en Iégica difusgherente en la organizacion de tareas para realfiza
De esta manera el sistema de control de contraste @royecto tanto en su definicion como durante su
se obtiene presenta caracteristicas que haceneque &aboracion. La incertidumbre en la definicion ee |
muy adecuado para su implementacion hardware §§racion de las tareas y el rendimiento de las

que da lugar a circuitos de bajo coste y alta véémt P€rsonas que las realizan conforman un entornd en e
de procesado. que las técnicas de Soft-Computing pueden aportar

nuevos enfoques con el fin de ayudar a los
participantes del proyecto a administrar su tiempo,
priorizar sus actividades y reajustar el trabajeapa
alcanzar de forma satisfactoria los objetivos
marcados. Para ello, a partir del registros dep@m

de cada participante en el proyecto, se extraera el
‘conocimiento necesario con el que apoyar tanto la
toma de decisiones para la distribucion de tareas e

Thi K N |t K f Itrabajo diario asi como la elaboracién de
[ TIS work presents a general framework 1or peOpigqiimaciones para futuros proyectos.
indoor localization. Firstly, a WiFi localization

system implemented as a fuzzy rule-based classifier
(FRBC) is used to deal with the intrinsic uncertgin
of such environments. It consists of a set of liatjc
variables and rules automatically generated from
experimental data. As a result, it yields an
approximate position at the level of discrete zones
(room, corridor, toilet, etc). Secondly, a Fuzzyité
State Machine (FFSM) mainly based on expert
knowledge is used for human motion (activity, body
posture and step length) recognition. The goal is
finding out whether people is (or not) moving, in

Towards  People Indoor Localization
Combining Wifi and Human Motion
Recognition

José M. Alonso, Alberto Alvarez, Gracian Trivino
N.Hernandez, F. Herranz and Manuel Ocafia
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Teoria de Légica Fuzzy IlI From Computer Algebra to Discretized

(Jueves, 12:30 - 14:00) Sesién Regular - SR4-IIl Continuous Logic

Moderador: Lluis Godo ) ) )
Eugenio Roanes-Lozano, Javier Montero, Antonio

On Fuzzy Homomorphisms between Hemandoand Luis M. Laita

1 *
Hyperrings The aim of this paper is to present a new algebraic
| P. Cabrera. P. Cordero. G. Gutiérrez. J MaztineapproaCh from computer algebra to a discretized
aind.M Ojeda,—Ac.iego T T continuous logic. It makes use of a previous madel

p-valued logic (where is a prime number) based on

We focus on the study of the structure of hypem’ngthe use of Grobner bases of polynomial ideals. A

in this paper, we recall the basics of Criséivz-r\;?:)ur(sadhg)sglcbe(gr?.’(F:)o:sidsérg\(llllthassog]ecor?nc,dr?%ise
homomorphisms between hyperstructure P P

partculary betveen hypermngs and, then, ot U=0eEh recson and commetyof e poynonial
of fuzzy homomorphism between hyperrings i< j

established and its main properties are analysed. (jisc_retized into fiv_e inter\(als corresponding e th
likelihood levels: impossible or very unlikely /
. Lo unlikely / dubious / probably / almost sure or
Oon t_he Logics ~ of S_lmllarlty-Based absolutely sure. It is therefore posible to obtthia
Approximate and Strong Entailments likelihood level of any given logic formula.

i ) . Moreover, it is possible to perform knowledge
Francesc Esteva, Lluis Godo, Ricardo O. Rodrigu@giraction and verification of small Rule Based
and Thomas Vetterlein Expert System whose knowledge is represented by

. . _ ) this logic. An implementation in the computer
We consider two kinds of logics for apprOX|matea|getJra systerMapleis included.

reasoning: one is weaker than classical logic aed t
other is stronger. In the first case, we are ledhay
principle that from given premises we can jump to
conclusions which are only approximately (or - . o
possibly) correct. In the second case, which was n§0ﬂ Computing en Vision Artificial
considered so far, in contrast, we follow the ppte  (Jueves, 12:30 - 14:00) Sesion Especial - SE8

that conclusions must remain (necessarily) corredfoderador: Humberto Bustince Sola, Jesus

even if the premises are slightly changed. In thighamorro Martinez y Miguel Pagola Barrio

paper we recall the definitions and characteriratio

of the first logic, and we investigate the basi€Clustering con  Conjuntos Intervalo-
properties of the second logic, as well as it¥alorados Difusos para la Segmentacion de
soundness and completeness with respect to Rsspifihagenes de Ultrasonidos

semantics based on fuzzy similarity relations.

Aranzazu Jurio, Miguel Pagola, Edurne Barrenechea
Estudio de la Probabilidad de Zadeh para T- y Carlos Lopez-Molina
Normas Arquimedianas
En este trabajo utilizamos los conjuntos intervalo-
J. Hernandez, I. Montes, D. Martinettiy S. Montes valorados difusos en el algoritmo Fuzzy Cluster
Means para segmentar imagenes. Presentamos la
Una de las primeras formas de medir la probabilidagefinicion de Funcion de Equivalencia Restringida
de un suceso borroso fue propuesta por Zadeh.Imervalo-Valorada y dos meétodos para su
pesar de que desde entonces han surgido muckagstruccion. También demostramos
otras alternativas, dicha definicion sigue siendéxperimentalmente que al utilizar estos nuevos
consierada aln en la actualidad en algunos ambitéonceptos, el algoritmo obtiene mejores result@gios
Cuando la interseccion y la unién de dos conjuntd@ segmentacion de imagenes de ultrasonidos que
borrosos se define mediante la t-norma del minimoggando no se utilizan intervalos.
su t-conorma dual, respectivamente, esta medida es
realmente una medida de probabilidad segun Idgeduccion de Imagen utilizando Operadores
axiomas de Kolmogorov. Esta fue la t-norma elegid@WA de Dimension Dos
inicialmente, pero evidentemente cualquier otra
podria ser considerada dependiendo del contexto. Baniel Paternain, Humberto Bustince, Gleb Beliakov
este trabajo se plantea una caracterizacion dé lasy Mikel Galar
normas arquimedianas en funcion de su
compatibilidad con dicho concepto de probabilidad. En este trabajo vamos a aplicar la relacion eritre e
operador de Atanassov y los operadores OWA de
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dimension dos en la reduccion de imagenes. Verempstraccion de Conocimiento a partir
que, utilizando nuestro algoritmo de reduccién : :
estos operadores, calculamos diferentes coefientﬁe Datos de Baja Calidad

que nos permiten obtener distintas reducciones §&/€ves, 15:30 - 17:40) Sesion Especial - SE9
una imagen. Moderador: Luciano Sanchez Ramos e Inés

Couso Blanco

Coarseness Fuzzy Partitions Applied to A Coevolutionary Genetic Algorithm able to
Texture Image Retrieval Learn a FRBS and Detect the less

Informative Instances in Low Quality
J. Chamorro-Martinez, P. Martinez-Jiménez and J.NProblems
Soto-Hidalgo

Luciano Sanchez
In this paper, the texture feature "coarseness" is
modelled by means of a fuzzy partition on thélhe evaluation of the fitness function in geneticzy
domain of coarseness measures. The number Systems with low quality data is a costly processl
linguistic labels to be used, and the parametetheof this conditions the applicability of this techniqte
membership functions associated to each fuzzy dearge datasets. Nevertheless, we have observed that
are calculated relating representative coarseneiss many practical cases, a few instances are
measures (our reference set) with the humanesponsible for the main part of the dispersiorhef
perception of this texture property. A wide variefy fithess function.
measures is studied, analyzing its capability ttn this paper we propose a new technique for
discriminate different coarseness categories. Dat@evolving a FRBS and a list containing the less
about the human perception of neness is collegfed mformative instances in the dataset. We guide the
means of a pool and it is used to obtain a fuzzZgarning with an approximate fitness, that combiaes
partition adapted to the human perception ofrisp component with an estimation of the dispersio
coarseness- neness. This fuzzy partition is apppdied of the fitness value, obtained from the mentioned
texture image retrieval. subset of instances.

Extraccion de Conocimiento a partir de
Caracterizacion del Color del Citoplasma en Reglas Difusas Ponderadas que Soportan
Imégenes de Citologia Cervico-Vaginal Datos Imprecisos

Santiago Romani, Pilar Sobrevilla, Eduard Montsen&na M. Palacios
y Enrique Lerma
En trabajos anteriores, hemos propuesto una
La afinidad cromatica de los citoplasmas de lasstrategia cooperativa-competitiva, basada en una
células que aparecen en un frotis cervical es @no flincion de fitness borroso-valorada, para obtener
los principales parametros a tener en cuenta araclasificadores basados en reglas borrosas a peartir
deteccion precoz de alteraciones precancerosas datos imprecisos. Este esquema tiene un buen
cuello uterino. funcionamiento, en general, si bien la evaluaciéh d
En el presente trabajo se presenta un algoritmo dfihess en los valores con salida imprecisa depdede
permite determinar, de manera automatica, lam algoritmo en que cada instancia se ha de replica
colores principales alrededor de los nucleos den nimero de veces proporcional al producto del
células en imagenes de frotis vaginal. Ello perditi nimero de alternativas posibles por cada dato. En
ademas de detectar los citoplasmas, evaluar este trabajo desarrollamos una variante de este
afinidad cromaética, puesto que el algoritmalgoritmo donde la replicacién de las instancias se
proporcionara el grado de similitud de cada pixel ¢ reemplaza por una asignaciéon de pesos a cada
los colores significativos de los citoplasmas. ejemplo y cada una de las reglas tendria asoaida,
forma heuristica, una seguridad en su consecuente.
La evaluacion del clasificador propuesto se realiza
sobre dos problemas reales, el diagnostico de la
dislexia y el rendimiento de atletismo.

40



Cémo Hacer Inferencia Estadistica a Partir los datos. En este trabajo, se muestra un estudio

de Datos de Baja Calidad empirico preliminar en donde se usa la extension
intervalar habitual de un test de hipotesis no
Inés Couso paramétrico para incorporarlo a un disefio

experimental basado en validacion cruzada comel fi

En problemas de aprendizaje de maquina, si @ solventar este problema. Usando esta

conjunto de entrenamiento no es conocido de forn§@nfiguracion se analizan los resultados de una

precisa, tampoco es posible determinar de forngxperimentacion con datos intervalares, realizando

exacta el error de un modelo. Por consiguiente, ¥a estimacion del error de tipo | y de la poteniga

comparacion estadistica entre diferentes algoritmds tests utilizados.

de aprendizaje no puede resolverse con los disefios

experimentales habituales. Este trabajo estudia I@4atistical Preference as a Comparison

extensiones de la inferencia estadistica y lddethod of Two Imprecise Fitness Values

limitaciones de la toma de decisiones a los proatem

con datos de baja calidad. Ignacio Montes, Davide Martinetti, Susana Diaz and
Susana Montes

Uso de Marcadores Difusos para Solucionar
el Problema de la Coplanaridad en la The fitness value of a knowledge base (KB) can be
Calibracion de la Camara en 3D. Aplicacion unknown and only some imprecise information about

en Identificacién Forense por Superposicion it can be obtained. In some cases this informaton
Craneofacial given by means of an interval where we know the

fitness is contained. Thus, the comparison of two
Oscar Ibafiez, Oscar Cordén, Sergio Damas y Jorsaéndomly. distributed intervals is necessary in this
. context in order to be able to determine the
Santamaria L
preferences among individuals.

. . This contribution is a first approach to the use of
La Supe_rp_osmlon_ Cran_eofamal €S un proceso fore.nsFatistical preference as a tool to compare thid kif
cuyo objetivo es identificar a personas desapaascid; . N .

) . . intervals. We consider the probabilistic relation
?égr?irégsden:gtsoge:\a/lzr?:a):jgs uur;;:;anueno ?nn(;:g;téhi% (ﬁsociated to the stochastic comparison of evdry pa
Craneo ot intervals and we study the cycle-transitivitytbis

: . relation. The defuzzification of this probabilitic

La segunda etapa de esta compleja técnica forehse

. . rFIation, that is, the statistical preference refatis
emparejamiento craneo-cara, trata de encontrar

pose més adecuada del modelo 3D del craneo qg’}ejmed and some properties are obtained. Ourestudi
n

. . re particulary detailed for the case of the umifor
seria proyectado sobre la fotografia. Esta segunda_ . = .

IStribution.
etapa se puede modelar como un problema de
calibracion de la camara, problema ampliamente
referenciado en la bibliografia de visibn por
ordenador. — —
Esta contribucion se centra en el estudio de I-E(?ma de D?C|S|0n?5 con Informacién
coplanaridad del conjunto de marcadores usados p&ifusa y/o Linguistica |

guiar el emparejamiento craneo-cara. Ademas, $8ueves, 15:30 - 17:40) Sesién Especial - SE10

propone el uso de marcadores difusos para evit@loderador: José Luis Garcia Lapresta y Luis
situaciones de coplanaridad Martinez L6pez

Nuevos  Diseflos ~Experimentales para Toma de Decision Linguistica. Modelos
Algoritmos de Extraccién de Conocimiento Computacionales Simboélicos y su Aplicacion
con Datos de Baja Calidad en el Tratamiento de Percepciones

José Otero R.M. Rodriguez, L. Martinezy F. Herrera

El estudio de los disefios experimentales pafa Toma de Decisiones aparece en distintas areas y
algoritmos que usan datos de baja calidad gbntextos del mundo real. El interés de esta
particularmente, datos intervalares ha recibido lgontribucién se centra en contextos vagos y con
atencion por parte de la comunidad de Machingcertidumbre, donde la informacién puede ser
Learning en los dltimos afios. Hay consenso en Qu@precisa o basada en percepciones. En estosleasos
no se pueden extraer conclusiones de las técnigaormacion lingiiistica modela de forma °exibleeest
habituales como las basadas en validacion cruzaggnocimiento, aunque implica procesos de
cuando la varianza de los puntos centrales de lggmputacién con palabras. Existen distintos modelos
intervalos es del mismo orden que la imprecision dgsmputacionales para operar lingiiisticamente.
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Nuestro objetivo es hacer un estudio de los mismaeveloping tools to help users to reach good
en su aplicacién en problemas de Toma de Decisidiecisions. We propose to manage this collective
Linglistica y sus implicaciones en computacion coimtelligence with a Mobile Decision Support System
percepciones. (MDSS). It allows that users with the same user
pro le that the potential customer can act as afset
A Distance Function to Assess the Similarity shop assistants that advices him/her according with

of Words Using Ontologies their own experiences. Then, the MDSS obtains a
collective advice that helps customers to make
Montserrat Batet, Aida Valls and Karina Gibert decisions related with their e-commerce activities.

When comparing categorical values, traditional
approaches use metrics based only on the matchingldcitacion ~de  Proyectos Publicos con
the values, obtaining a Boolean result. In thisgpaip ~ Valoraciones Linguisticas
is proposed to use a measure able to compute the
degree of semantic similarity between a pair aintker Edurne Falcé Diaz de Cerio y José Luis Garcia
using an ontology as background knowledge. Thieapresta
presented measure - the Superconcept-based distance
- have two main advantages over other approachEste trabajo presenta una propuesta para evitar
based on the exploitation of the hierarchical madel paradojas del ranking en licitaciones de proyectos
ontologies: on one hand, it takes into account thglblicos, en donde los criterios son evaluados
whole hierarchy of concepts in the ontology to asseindependientemente para cada criterio. En particula
the similarity between a pair of words; on the othea cada proyecto se le asigna un término linguisteco
hand, this paper proves that this measure fulfils una escala cualitativa en cada uno de los criterios
distance properties. As the paper also reviews, tlewaluados, segin sus méritos, y se agregan las
usual semantic similarity measures used in thealoraciones obtenidas mediante un proceso
literature does not fulfill the triangle inequality puramente ordinal basado en la metodolddggority
which prevents them from being used in somdudgemenintroducida recientemente por Balinski y
decision making methods. Laraki. Con ello se obtiene una ordenacion de los
proyectos presentados a concurso.
Probabilistic Decision Making with the OWA
Operator and the 2-Tuple Linguistic o _ _ N
Approach Fuzzy Decision Making With the Probability,
the Weighted Average and the OWA
José M. Merigd, Montserrat Casanovas, Macaref@perator
Espinilla and Luis Martinez
José M. Merig6
We present a new probabilistic decision making
model by using the 2-tuple linguistic representatioWe develop a new decision making model based on
approach. We introduce the 2-tuple linguistidghe use of a unified approach between the prolygbili
probabilistic ordered weighted averaging (2Tthe weighted average and the ordered weighted
LPOWA) operator. We study some of its particulaaveraging (OWA) operator in an uncertain
cases including the 2-tuple linguistic probabitisti environment that can be assessed with fuzzy numbers
aggregation and the 2-tuple linguistic arithmeti€FNs). We present a new aggregation operator called
OWA operator. We show an application of the newhe fuzzy probabilistic ordered weighted averaging
approach in a decision making problem about theeighted averaging (FPOWAWA) operator. We
selection of investments. study its main properties and we find a wide ranfe
particular cases such as the fuzzy probabilisticAOW

A Mobile Linguistic Decision Support System the fuzzy OWAWA, the fuzzy probabilistic weighted
to Help Users in their E-Commerce Activities ~2Veraging operator and the fuzzy OWA operator. We

also develop an application of the new approach in
1.J. Pérez, S. Alonso, F.J. Cabrerizo and E. Harrerdecision making model about political management.
Viedma

With the recent spreading of social networks and
digital communities, the Web has a new business
model for providing free content-sharing services.
Using the power of the masses and the collective
intelligence, Web 2.0 sites have created enormeus e
commerce opportunities for marketing and
advertising. Thus, there is still a necessity of
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obteniéndose mejores tasas de acierto. Se han

Soft Computing y Bioinformatica realizado cuatro experimentos en los que se haousad

(Jueves, 15:30 - 17:40) Sesion Especial - SE11 MO atributos, la separacion entre aminoacidos y u
Moderaaor' 'Rocio C Romero Zalify David conjunto determinado de propiedades fisico-quimicas

Pelta de los mifsmos y, como ejemplos, todag las
subsecuencias posibles encontradas en un conjento d
mas de 5000 proteinas reales. Finalmente se
demuestra empiricamente que la separacion entre
aminodacidos, ampliamente usada en la literatura,
uede ser reemplazada por propiedades fisico-
g’uimicas de aminoéacidos, produciendo mejores
Copredicciones. La tasa de acierto conseguida usando
sélo la separacién esta en torno al 59%, ascermliend
este valor hasta el 79% al usarse un conjunto de
gropiedades fisico-quimicas de aminoacidos.

Tecnologia Difusa Aplicada a la Comparacién
de Motivos de ADN

Fernando Garcia Alcalde, Carlos Cano Gutiérre
Francisco J. Lépez Domingo y Armando Blan
Morén

La identificacionde novode motivos de regulacion
(TFBSs) es un problema crucial en biologi

computacional. Los TFBSs se representan mediarﬁeefinicién de Umbral Minimo para la
matrices de frecuencia, y su identificacion inclige P

tarea de comparar entre si secuencias candidata?rgd'cc'on de Estructura Secundaria de

formar parte de un motivo en cuestién, asi como RAroteinas
comparacion de dichos motivos con otros motivos i i ] )
conocidos. Hasta la fecha no existe una propuedé¢fonso E. Marquez Chamorro, Jests S. Aguilar Ruiz
difusa para dicho problema. En este trabaj$ EIOy Anguiano Rey
proponemos el uso de medidas difusas en tareas de
comparacion de  motivos.  Investigamos eMuItl_pIe_§ enfoques se han desar_rollado para ’Ia
comportamiento de diferentes clases de medidREediccion de la estructura secundaria de la pratei
difusas clasicas basadas en teoria de conjunfg@da investigador toma diferentes ejemplos y bases
(Jaccard), proximidad (métrica de Minkowsky), yde datos en sus experimentaciones, por tanto no
coeficiente angular (distancia de Bhattacharyya). D€XiSte una manera estandar para conocer la valilez
mismo modo estudiamos una medida definida en ¥N0S nuevos resultados obtenidos. Se propone
espacio polinucledtido difuso. Los resultados sofStablecer un umbral minimo de precision en la
excelentes para datos sintéticos y mejoran otrRediccion, calculado con un algoritmo simple de
medidas existentes cuando se utilizan datos deatrices de distancia y con el conjunto total de
motivos reales. Ademas, para solventar un problerRioteinas almacenadas en el Protein Data Bank. Para
comin en el disefio de medidas de comparacion [gaev_er_lflcamén dg los resultados_se ha reallzgdo u
motivos, proponemos la ponderacion de |a§nél|s_|s__exhaust|vo_ _d_e las med|q§1§ estadisticas de
posiciones de los motivos en funcion del nivel d&ensibilidad, Especificidad y Precision. Estos reso
conservacion que presenten. suponen una medida de referencia para la comunidad
cientifica en este campo de investigacion.

Importancia de las Propiedades Fisico- . L e .
Quimicas de los Aminodcidos en la Prediccion C1S-Cop: Multiobjective Identification of Cis-
de Estructuras de Proteinas usando Vecinos régulatory Modules Based on Constraints

mas Cercanos ] . .
Rocio Romero-Zaliz, M. Martinez Ballesteros, Igor

Gualberto Asencio Cortés y Jesus S. Aguilar-Ruiz Zwir and Coral del Val
ene expression regulation is an intricate, dynamic

La prediccion de estructuras de proteinas € . . ; .
enomenon essential for all biological functions.

actualmente un importante campo de investigaci e necessary instructions for gen expression are
dentro de la bioinformatica. En esta area, existe y 9 P

numerosos estudios realizados en los que se ha usgﬁgo?rigr'gc?s\;vri?ﬁu:ﬁéoréﬁfmzqt;tggsvgo?é t?;%ﬁf‘gr
la informacidn de la separacién entre los aminagcid o . poly .
de una cadena para predecir la estructura de ecific spatial and temporal patterns of transionip

proteinas, utilizdndose en otros trabajos ciertas rer;er:ttlj reéntg?:ti\l/(i;egtglga(::‘ogsggr::hheisne ciﬁmligi?or:s
propiedades fisico-quimicas de aminoacidos. En esté y P

trabajo se han usado ambas informaciones y se %:%Iaﬁ:ﬁ O|fs r%gi]#ilé:lljﬁry Sisneccl}uer:ﬁ(ees. cgr?wvl\aﬁ\:tgri;re
estudiado como influyen en la prediccion de. eractions between the regulating factors can be
estructuras de proteinas empleando el algoritmo Hg 9 9

vecinos mas cercanos. Hemos comprobado que v%ry t(;](;rtnil?jlgzﬁfiHegrgis\ivri %ﬁgtssrntrﬁoévjzsses’;réac's'
informacion proporcionada por las propiedadeg P, 9 y 9

O . . - 0of transcription factor binding sites and, additiby,
fisico-quimicas es de mayor interés que la separaci also RNA pol sites for a group of genes.
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Logic, Neuro-computing, Probabilistic Reasoning,
Optimization of Multi-classifiers using a Evolutionary Computation, etc.) able to work in a
Fuzzy Logic Approach: an Application to the cooperative way, taking profit from the main
Gene Prediction Problem advantages of each individual technique, in order t

solve lots of complex real-world problems for which
Rocio Romero-Zaliz, Coral del Val and Igor Zwir other classical techniques are not quite well duibe

the specialized literature there are many Soft
Genomes of many organisms have been Sequen&gmputing tools, most of_ them fre_ely available as
over the last few years. However, transforming suchPen source software. This work gives an overview
raw sequence data into knowledge remains a hap@ €xisting tools for system modeling. Moreover, it
task. A great number of prediction programs hav#troduces a new environment for building
been developed to address part of this problem: tierpretable and accurate systems by means of
location of genes along a genome. We propose C@Mbining several preexisting tools.
multi-objective methodology using fuzzy logic to o )
combine algorithms into an aggregation scheme moftware Didactico sobre Control Difuso
order to obtain optimal methods' aggregations.
Results show improvements in specificity andEnrique Ledn Gonzalez y José Galindo
sensitivity when our methodology is compared to the
performance of individual methods for gene finding-2 aplicacion ~ Software  Didactico para la
prob|ems_ The here proposed methodo]ogy is dﬁtrOdUCCién al Control Difuso (SD'CD) ha sido
automatic method generator, and a step forward f¢sarrollada en la Universidad de Malaga con la
exploit all already existing methods, by providingntencion de acercar las materias de la l6gicesdifu
optimal methods’ aggregations to answer concre@ control difuso a cualquier persona que esté
queries for a certain biological problem with anteresada. El programa es mas que un libro
maximized accuracy of the prediction. As moreélectronico. Incluye diversos temas, ejemplos
approaches are integrated, evo accuracy can be interactivos y test de autoevaluacién, entre otras
expected to improve further. opciones.

Toma de Decisiones con Informacién
Difusa y/o Linguistica Il

Software para Soft Computing |I (Viernes, 10:15 - 11:15) Sesion Especial - SE10-
(Viernes, 10:15 - 11:15) Sesién Especial - SE7-Il 1l
Moderador: Francisco José Moreno Velo Moderador:

Aplicacion de XFUZZY 3 al Procesado de Decisiones Mayoritarias con Umbral de
Imagenes Basado en Reglas Apoyo. Analisis de la Coherencia Colectiva

lluminada Baturone, Piedad Brox y Rosario Arjona JOS€ Luis Garcia Lapresta, Bonifacio Llamazares y
Patrizia Pérez Asurmendi

Los entornos de desarrollo de sistemas fuzzy se han ) . .

empleado normalmente para disefiar sistemas B8 este trabajo se analiza la conexion entre la
control y de toma de decisiones pero apenas pdﬂ:lonalldad individual yCOIeCtlva en el ambitolds
disefiar sistemas de procesado de imagenes, a p&gayorias con umbral de apoyo. Estas reglas de
de que este campo cuenta ya con numerosg@gacision _permiten  a los votantes graduar sus
soluciones basadas en Légica Fuzzy. En este artic@referencias entre las alternativas, y declaran
se muestra como el entorno Xfuzzy 3 desarrollado &anadora una alternativa sobre otra si la intedsida
el Instituto de Microelectrénica de Sevilla posae Icolectiva de preferencia es superior en un umbral
versatilidad necesaria para abordar el disefio ths esPreviamente — jado. Los resultados proporcionados

sistemas, facilitando su descripcion, verificaciériléterminan los umbrales de apoyo que impiden la
ajuste y sintesis. aparicion de inconsistencias para tres casos de

transitividad en las preferencias individuales.

GUAJE - A JAVA Environment for
Generating Understandable and Accurate
Models

José M. Alonso and Luis Magdalena

The term Soft Computing is usually used to refea to
family of several preexisting techniques (Fuzzy
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Uso de Jerarquias Linglisticas Extendidas | 6gica Fuzzy en Sistemas de
para Mejorar la Representacion de |nformacion Il

Informacion Linguistica No Balanceada (Viernes, 10:15 - 11:15) Sesion Regular - SR5-11
Moderador: Ignacio Blanco

M. Espinilla y L. Martinez

S : P Aplicacion de Logica Difusa en el Proceso de
La utilizacién de variables linguisticas para madel

la informacién en problemas implica la realizacitin Expansion de Folksonomias

rocesos de computacion con palabras. Exist . .
P b P %\rmen Martinez-Cruz, Ignacio J. Blanco y M.

modelos computacionales para operar con precisi X
mparo Vila

en un conjunto de términos lingiisticos simétrigos

uniformemente distribuidos. Sin embargo, podemaos
encontrar problemas que necesitan de conjuntos o e RS
términos linglisticos no balanceados para reprasen emantica que hace muy dificil su utilizacion 'y

la_informacién que manejan. Recientemente, se gxplotacion en la Web. Dichas estructuras pueden se

presentado  una metodologl’a para represengququeudas a través de su asociacién con términos

conjuntos de términos linglisticos no balanceados ignificativos identificados en la Web Semantica S

operar sobre ellos sin pérdida de informacién. Si mbargo dicho proceso implica una primera fase de

embargo, esta metodologia tiene distinta esambiguacion y una segunda de expansion del

limitaciones de representacién. En esta contril]n,|cic'>Conjunto de et!‘.*“et'?‘,s inicial. En, esta propuesta se
pone la utilizacion de la légica difusa para

revisamos éste método para representar conjuntospcf . i ;
ender el conjunto de etiquetas pertenecientas a

términos linglisticos no balanceados y presentamEoiksonomia asociar un arado de pertenencia de
una nueva metodologia que supera sus limitacion . y . 9 ep
cada etiqueta al conjunto en funcién del grado de

de representacion. similitud de las etiquetas afiadidas con el conjunto
inicial. Ademés se permite al usuario, a travésudel

de etiquetas linglisticas, seleccionar el subcamjun
de etiquetas que mejor se ajuste a sus necesidades.

s folksonomias tienen una naturaleza, carente de

A Multigranular Hierarchical Linguistic
Model for Pharmacy and Therapeutics

Committee Por altimo, también se comparan los dos principales
. . i repositorios de informacion disponibles en la
J. M. Dofia, A.J. Garciaand J. |. Pelaez actualidad WordNety Wikipedig dada su influencia

. i . en ambos procesos.
The pharmacy and therapeutics committee is one of

the most important clinical commissions in HospitaEpvp:  Una Metodologia de Recuperacion

environments. Its main function is the selection an . .
. ) . ra Sistemas de Lenguaje Natural Basados
evaluation of medicaments and therapies that shoJPé1 S guay

shape the hospital's pharmaceutical guide accordi%‘ Casos
with World Health Organization recommendations. . .
These decision problems requires considerin’é' Moreo, J.L Castro, V.LopezyJ.M Zurita

multiple evaluation aspects and criteria Wher%I has de | licaci trabai |
different people are involved with different roles, uchas de 1as aplicaciones que trabajan con €
Lenguaje Natural, como los Sistemas de FAQ

valuations and preferences with the aim of anatyzin trieval. los Sist de Dial los Asistent
a great number of factors and characteristics fmm(? f[levla, O? IS e(rjnas € |ado?od 0S j.'s (in es
huge number of resources with imprecise Irtuales, €fc. pueden ser modelados mediante un

oque de Razonamiento Basado en Casos (CBR),

assessments. We propose to manage this evaluat ransformando el problema del Question Answerin
environment a multigranular hierarchical linguistic P 9

model to help the pharmacy and therapeutic Ilde buscaz eI_ ctas(cj) dgdla base lde casos gasqmre?
committee in its decision problems. a la pregunta introducida por el usuario. Granepar

de los modelos propuestos se valen de Palabras Clav
para tal propésito. Sin embargo, la elecciéon de est
conjunto de palabras no es una tarea trivial, puest
que depende del conocimiento experto 'y
posiblemente, las palabras que lo compongan no sean
suficientes de cara a la diferenciacion de casos.

En este trabajo proponemos un algoritmo que
generaliza este enfoque aprendiendo
automaticamente un conjunto de expresiones
(expresiones diferenciadoras) que definen un @iter
de comparacion entre preguntas. De esta manera, un
algoritmo de buUsqueda puede utilizarlas de forma
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eficiente para recuperar el caso mas parecido de la
base de casos.

Inclusién de Conjuntos Borrosos en el Nucleo
del Sistema BoudiProlog. *

Pascual Julian-lranzo, Clemente Rubio-Manzano y
Juan Gallardo-Casero

BousiProlog es un lenguaje de programacion logica
borrosa cuyo objetivo primordial es flexibilizar el
proceso de respuesta a preguntas. Su mecanismo
operacional es una extension del principio de
resolucién SLD, que denominamossoluciéon SLD
débil, donde la unificacion clasica se ha sustituido
por un algoritmo de unificacion borrosa. En el
presente trabajo se especifica un método genérico
para la unificacion de conjuntos borrosos que
también es aplicable a otros lenguajes que se apoye
en un mecanismo de resolucion deébil. La idea es
compilar la informacion relativa a los subconjuntos
borrosos generando una relacion borrosa entre sus
etiquetas linguisticas asociadas. Posteriormesta, e
relacion borrosa se emplea de forma estandar y
completamente integrada en el mecanismo de
unificacién borrosa del sistema BduBrolog, lo que
permite tratar las etiquetas linglisticas en pie de
igualdad con otras constantes definidas en el oédig
fuente de un programa. Esta aproximacion es
novedosa ya que es la primera vez que se introducen
los conjuntos borrosos en el nicleo de un sistema
Prolog mediante el empleo de relaciones borrosas.
Ademas, tiene la ventaja de su sencillez, ya que la
inclusion se hace de manera muy natural, sin afacta

la semantica operacional del lenguaje Bdasblog y

con apenas modificaciones sintacticas. Esto la
convierte en una buena alternativa a la empleada po
otros sistemas Prolog borrosos.
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