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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

- Algebra Lineal: matrices y sistemas lineales y sus métodos numéricos, espacios vectoriales y
aplicaciones lineales.

- Geometria: producto escalar, ortogonalizacidn.
- Geometria Diferencial.

- Aplicaciones.

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

- Linear Algebra: matrices and linear systems and numerical methods, vector spaces and linear
applications.

- Geometry: scalar product, orthogonalization.
- Differential Geometry.

- Applications.

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

Matematicas Il es una asignatura de conocimientos basicos que se sitla en el segundo cuatrimestre
del primer curso de la titulacién. Su principal objetivo es dar a conocer al alumnado los conceptos y
herramientas basicas relacionadas con el dlgebra lineal y la geometria, los cuales seran necesarios
para el seguimiento de otras asignaturas de la titulacién y para el ejercicio de su profesién.

2.2 Recomendaciones

Es conveniente haber cursado las asignaturas de matematicas en Bachillerato asi como haber
adquirido en el primer cuatrimestre los conocimientos minimos de la asignatura Matematicas I. En
cualquier caso, se recomienda cursar, de haberlos, los cursos de nivelacién (cursos cero) al inicio
del curso.

En general se recomienda el trabajo desde el principio de curso y de forma continuada para
adquirir soltura en el manejo de las herramientas y poder asimilar los nuevos conceptos.




3. Objetivos (Expresados como resultado del aprendizaje):

e Utilizar las matrices, los determinantes y las técnicas de resolucién de sistemas de
ecuaciones lineales en los diferentes ambitos del dlgebra lineal.

e Conocery aplicar los contenidos del algebra lineal en problemas geométricos.

» Conocery aplicar los métodos numéricos basicos del dlgebra lineal.

Utilizar a nivel de usuario algun paquete de software de calculo simbdlico y numérico.

Adquirir herramientas y destrezas para resolver los problemas de forma adecuada.

Usar el lenguaje matematico de forma correcta.

Interpretar adecuadamente las soluciones obtenidas.

e Asumir la necesidad y utilidad de los contenidos de la asignatura como herramienta en su
ejercicio profesional.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

BO1: Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria
diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales;
métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacién.

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CGO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

CGO05: Capacidad para trabajar en equipo.

CGO7: Capacidad de analisis y sintesis.

CGO09: Creatividad y espiritu inventivo en la resolucidon de problemas cientifico-técnicos.
CG20: Capacidad para trabajar en un equipo de caracter multidisciplinar.

CGO1: Capacidad para la resolucion de problemas

TO02: Desarrollo de una actitud critica en relacién con la capacidad de analisis y sintesis.

T03: Desarrollo de una actitud de indagacién que permita la revisién y avance permanente del




conocimiento.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.
- Sesiones de Resolucién de Problemas.
- Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informatica.

- Trabajo Individual/Auténomo del Estudiante.

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase Magistral Participativa.

- Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informdatica en grupos
reducidos.

- Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.
- Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

- Evaluaciones y Examenes.

5.3 Desarrollo y Justificacion:

Sesiones académicas de teoria, problemas y practicas en aula de informatica:

Las sesiones académicas de teoria y de problemas se irdn desarrollando en el aula, alternando
explicaciones tedricas y resolucién de problemas cuando se considere oportuno. Se realizaran
ademas sesiones practicas en el aula de informatica, donde se afianzardn y completaran los
contenidos de las clases de teoria-problemas.

Actividades académicas dirigidas:

Los alumnos realizaran actividades académicas dirigidas que deberan entregar para su valoracién.
En ellas se propondra resolver problemas a mano y/o con el software utilizado en las clases
practicas.

En todas las sesiones y actividades se desarrollaran las competencias asociadas a la asignatura:
BO1, CB1, CB3, CGO1, CGO4, CGO5,CGO7, CGO9, CG20, CT2, CT3.




6. Temario Desarrollado

Tema 1. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES Y MATRICES.

1.1. De los sistemas de ecuaciones lineales al calculo matricial.

1.2. Matrices. Determinantes.

1.3. Métodos directos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.
1.4. Métodos iterativos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.
TEMA 2. ESPACIOS VECTORIALES.

2.1. Definiciones y propiedades basicas.

2.2. Combinacidn lineal. Dependencia e independencia lineal.

2.3. Bases y dimensién. Cambio de base.

2.4. Subespacios vectoriales.

2.5. Aplicaciones lineales.

TEMA 3. ESPACIOS VECTORIALES EUCLIDEOS.

3.1. Producto escalar. Norma.

3.2. Bases ortonormales.

3.3. Subespacios ortogonales. Proyeccién ortogonal.

3.4. Aproximacion por minimos cuadrados. Aplicaciones.

TEMA 4. DIAGONALIZACION DE MATRICES. FORMA CANONICA DE JORDAN.
4.1. Autovalores y autovectores.

4.2. Matrices diagonalizables.

4.3. Forma candnica de Jordan.

4.4. Aplicaciones al estudio de la evolucién de sistemas lineales discretos y continuos.
4.5. Métodos iterativos para el célculo de autovalores.

TEMA 5. GEOMETRIA.

5.1. Geometria afin y euclidea.

5.2. Introduccién a la geometria diferencial.




Material proporcionado a través de moodle.

7.2 Bibliografia complementaria:

* AMOS, G. Matlab: una introduccién con ejemplos practicos. Reverté, 2006.

e ARVESU, )., MARCELLAN, F., SANCHEZ, ). Problemas resueltos de Algebra Lineal, Thomson,
2006.

« BENAVENT R. Cuestiones sobre Algebra Lineal. Ed Paraninfo, 2010.

DE BURGOS, J. Algebra lineal y geometria cartesiana. McGraw-Hill, 2013.

GROOSMAN, S. Apuntes de Algebra. 72 Ed. McGraw Hill, 2014.

KEITH NICHOLSON, W., Algebra Lineal con aplicaciones, McGraw-Hill, 2003.

LAY, D., Algebra lineal y sus aplicaciones, 22 edicién, Prentice-Hall, 2001.

LOPEZ DE LA RICA. A. y DE LA VILLA A. Geometria Diferencial. Ed CLAGSA, 1991.

MATHEWS J. y FINK K. Métodos numéricos con MATLAB. Ed. Prentice Hall, 2003.

MERINO L. y SANYOS E. Algebra Lineal con métodos elementales. Ed. Thomson, 2007.

STRANG, G. Algebra lineal y sus aplicaciones, Ed. Thomson, 2007.

e WILLIAMS, G. Algebra lineal con aplicaciones, McGraw-Hill, 2002.




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de Teoria/Problemas.
- Examen de Practicas.

- Seguimiento Individual del Estudiante.

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

Se realizaran dos examenes, en la fecha establecida por la ETSI: un examen de teoria-problemas y
un examen practico en el aula de informatica. Al examen de teoria-problemas se le dara un peso
del 60% en la nota global y al examen practico en el aula de informatica un peso del 25%. Para el
15% restante se consideraran la participacién y los resultados de las actividades académicas
dirigidas realizadas a lo largo del cuatrimestre.

Serad necesario obtener una calificaciéon minima de 4 puntos sobre 10 en el examen de teoria-
problemas y de 3 puntos sobre 10 en el examen practico para hacer media. Si no se obtienen estas
calificaciones minimas, la calificaciéon global se calculara como el minimo entre 4 y la calificacién
ponderada segun los pesos indicados anteriormente.

Siempre que alumno no se manifieste en sentido contrario, la superacién (calificacion igual o
superior a 5 puntos) de alguna de las partes (teoria-problemas/practicas/actividades académicas
dirigidas) en la convocatoria |, sera efectiva también en la convocatoria Il. No se guardaran notas
para la convocatoria lll, ni para la convocatoria extraordinaria ni para cursos posteriores.

Para aprobar la asignatura es necesario obtener una calificacion global de al menos 5 puntos sobre
10.

Tanto en los examenes como en las actividades académicas dirigidas se valorara positiva o
negativamente, seguin proceda, la claridad de los conceptos tedricos, la interpretacién de los
resultados, la brevedad y claridad en la exposicion, la habilidad en la aplicacién de los diversos
métodos practicos y la precision en los cdlculos.

Sistemas de Evaluacién de la Adquisicion de las Competencias:

» Examen de teoria-problemas (B01, G01, G04, G07, G09).
» Examen de practicas (B01, GO1, G04, GO7, G09).
 Actividades académicas dirigidas (B01, CB1, CB3, G01, G04, G05, G0O7, G09, G20, CT2, CT3).

Obtendran la mencién Matricula de Honor los alumnos con nota final mayor o igual a 9.5. En caso
de que el nUmero de alumnos que cumplan este requisito exceda del nimero de menciones que se
puedan otorgar, los alumnos se ordenaran de acuerdo con los siguientes criterios, que se aplicaran
de forma sucesiva en caso de igualdad:

- Criterio 1: Mayor calificacién global.

- Criterio 2: Mayor calificacién en el examen de teoria-problemas.




- Criterio 3: Mayor calificacidn en el examen de practicas.

8.2.2 Convocatoria Il:

Se realizard un examen de teoria-problemas, un examen practico en el aula de informatica y un
cuestionario tedrico-practico (en sustitucion de las actividades académicas dirigidas), ponderados
al 60%, 25% y 15%, respectivamente, con los mismos requisitos y criterios descritos en la
convocatoria I.

8.2.3 Convocatoria Ill:

idem a convocatoria Il.

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

idem a convocatoria Il.

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

Aquellos alumnos y alumnas que, segun el reglamento, soliciten evaluacién Unica final, realizaran
en la fecha establecida por la ETSI un examen de teoria-problemas, un examen practico en el aula
de informatica y un cuestionario tedrico-practico (en sustitucion de las actividades académicas
dirigidas), ponderados al 60%, 25% y 15%, respectivamente, con los mismos requisitos y criterios
descritos en la modalidad de evaluacidn continua descritos convocatoria .

8.3.2 Convocatoria Il:

idem a la convocatoria I.

8.3.3 Convocatoria Il

idem a la convocatoria I.

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

idem a la convocatoria .




01-02-2023 3 0 Presentacién. Tema 1
06-02-2023 3 0 Tema 1
13-02-2023 3 0 Tema 1
20-02-2023 3 0 Temas1ly?2
27-02-2023 3 0 Tema 2
06-03-2023 3 1.5 Tema 2
13-03-2023 3 1.5 Tema 2
20-03-2023 3 15 AAD temas 1y 2 Tema 2
27-03-2023 3 1.5 Tema 3
10-04-2023 3 1.5 Tema 3
17-04-2023 3 1.5 Tema 4
24-04-2023 3 1.5 Tema 4
01-05-2023 3 1.5 Temas4y5
08-05-2023 3 1.5 Tema 5
15-05-2023 3 1.5 AAD temas 3,4y 5 Tema 5
TOTAL 45 15



