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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Nociones de Hidrologia e hidrogeologia e interés en mineria
Tecnicas de localizacion y puesta en servicio de agua
Herramientas geofisicas aplicadas a la hidrogeologia
Drenaje acido de mina

Prevencidén control y restauracion de sistemas afectados por la mineria

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

Fundamentals of hydrology and hydrogeology and their application in mining
Techniques to water location and put into service

Geophysical tools applied to hydrogeology

Acid Mine Drainage

Prevention, control and remeadiation of water systems affected by acid mine drainage

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

Asignatura optativa comun a ambos itinerarios

2.2 Recomendaciones

Transmitir conocimientos al alumnado sobre las problematica que afecta a los sistemas hidricos
afectados por la actividad minera, y las herramientas de diagndstico y restauracion.




4.1 Competencias especificas:

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CGO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

CGO7: Capacidad de analisis y sintesis.

CGO08: Capacidad de adaptacién a nuevas situaciones.

CGO02: Capacidad para tomar de decisiones.

TC2: Desarrollo de una actitud critica en relacién con la capacidad de analisis y sintesis.

TC3: Desarrollo de una actitud de indagacién que permita la revisién y avance permanente del
conocimiento.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

- Sesiones de Resolucién de Problemas.

- Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informatica.
- Sesiones de Campo de aproximacién a la realidad Industrial.

- Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de
trabajos, debates, tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion......

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase Magistral Participativa.




- Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informdtica en grupos
reducidos.

- Desarrollo de Practicas de Campo en grupos reducidos.

- Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

- Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccidn directa profesorado-estudiantes.
- Planteamiento, Realizacidén, Tutorizacidn y Presentacion de Trabajos.

- Conferencias y Seminarios.

- Evaluaciones y Examenes.

5.3 Desarrollo y Justificacion:

En las clases tedricas se desarrollaran los conceptos fundamentales de cada bloque tematico que
se pretende que los alumnos conozcan.

En las clases practicas, se complementaran los conocimientos tedricos adquiridos con ejercicios y
problemas, para la total comprensién de los contenidos y con el fin de alcanzar los objetivos
descritos.

Las sesiones tedricas y practicas se complementaran con tutorias colectivas, sesiones dedicadas
especificamente a la resolucién de las dudas mas frecuentes que hayan surgido en los temas
anteriormente explicados.

Se encargara un trabajo sobre una explotacién concreta que deberd ser expuesto a final de curso
por el alumno.

Tema 1. Nociones de Hidrologia e hidrogeologia e interés en mineria
Tama 2. Tecnicas de localizacion y puesta en servicio de agua

Tema 3. Herramientas geofisicas aplicadas a la hidrogeologia

Tema 4. Drenaje acido de mina

Tema 5. Prevencion control y restauracion de sistemas afectados por la mineria




Mine Water:Hydrology, Pollution & remediation (2002). Younger, Banwart & Hedin. Kluwer
Academic. London.
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1999. Trace metal and

nutrient distribution in an extremely low pH (2.5) river-estuarine system, the Ria of Huelva (south-
west Spain). Sci Total

Environ 227, 73-83.

- Elbaz-Poulichet, F., Dupuy, C., Cruzado, A., Velasquez, Z., Achterberg, E., Braungardt, C., 2000.
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spatial evolution of the chemistry in the Tinto river (SW Spain). Water Resour Manag, 24,
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- Nieto, J.M., Sarmiento, A.M., Olias, M., Canovas, C.R., Riba, I., Kalman, J., Delvalls, T.A., 2007. Acid
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- Nocete, F., Linares, J.A., 1999. Las primeras sociedades mineras en Huelva Alosno. En: Historia de
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- Nocete, F., Alex, E., Nieto, J.M., Séez, R., Bayona, M.R., 2005a. An archaeological approach to
regional environmental

pollution in the south-western Iberian Peninsula related to Third millennium BC mining and
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1566-1576.

- Nordstrom, D.K., Alpers, C.N., Coston, J.A., Taylor, H.E., McCleskey, R.B., Ball, J.W., Ogle, S.,
Cotsifas, J.S., Davis, J.A.

1999. Geochemistry, toxicity, and sorption properties of contaminated sediments and pore waters
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receiving acid mine drainage. U.S. Geol. Surv. Water Resour Invest Rep, 289-296.

- Olias, M., Canovas, C.R., Nieto, J.M., Sarmiento, A.M., 2006. Evaluation of the dissolved
contaminant load transported by

the Tinto and Odiel rivers (South West Spain). Appl Geochem, 21, 1733-1749.

- Pérez-Lépez, R., Nieto, J.M., Lépez-Cascajosa, M.J., Diaz-Blanco, M.J., Sarmiento, A.M., Oliveira, V.,
Sanchez-Rodas, D.,

2011. Evaluation of heavy metals and arsenic speciation discharge by the industrial activity on the
Tinto-Odiel estuary, SW

Spain. (2011). Mar Pollut Bull, 62, 405-411.

- Sdez, R., Pascual, E., Toscano, M., Alimodovar, G.R., 1999. The Iberian type of volcano-sedimentary
massive sulphide

deposits. Miner Deposita 34, 549-570.

- Sdez, R., Nocete, F., Nieto, J.M., Capitan, M.A., Rovira S., 2003. The extractive metallurgy of
copper from Cabezo Juré,

Huelva, Spain: Chemical and mineralogical study of slags dates to the third millenium B.C. The
Canadian Mineralogist, 41,

627-638.




- Sainz, A., Grande, J.A., de la Torre, M.L., Sadnchez-Rodas, D., 2002. Characterisation of sequential
leachate discharges of

mining waste rock dumps in the Tinto and Odiel rivers. ] Environ Manag, 64 (4), 345-353.

- Sainz, A., Grande, J.A., de la Torre, M.L., 2003a. Analysis of the impact of local corrective
measures on the input of

contaminants from the Odiel river to the ria of Huelva (Spain). Water Air Soil Pollut, 144, 375-389.

- Sainz A, Grande JA, de la Torre ML (2003b). Odiel river, acid mine drainage and current
characterisation by means of

univariate analysis. Environ Int, 29: 51-59.

- Sainz, A., Grande, J.A., de la Torre, M.L., 2004. Characterization of heavy metal discharge into the
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Int, 30, 557-566.

- Sainz, A., Grande, J.A., de la Torre, M.L., 2005. Application of a systemic approach to the study of
pollution of the Tinto and

Odiel rivers (Spain). Environ Monit Asses. 102, 435-445.

- Sanchez-Espafia ], Lopes E, Santofimia E, Aduvire O, Reyes ], Barettino D (2005). Acid mine
dainage in the lberian Pyrite
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implications. Appl Geochem,

20:1320-1356.

- Sarmiento, A.M., Nieto, J.M., Casiot, C., Elbaz-Poulichet, F., Ega, M,. 2009. Inorganic arsenic
speciation at river basin

scales: The Tinto and Odiel rivers in the Iberian Pyrite Belt, SW Spain. Environ Pollut, 157,
1202-1209.
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Iber Geol, 33, 147-158.

- Valente T., Antunes, M., Braga, M.A., Pamplona, J., 2011. Geochemistry and mineralogy of ochre-
precipitates formed as
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Analysis, 11, 103-106.




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de Teoria/Problemas.
- Defensa de Practicas.

- Defensa de Trabajos e Informes Escritos.

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

El alumno podra escoger entre dos sistemas de evaluacion: evaluacidon continua y evaluacién Unica
final.

Para acogerse a la evaluacién Unica final, el estudiante, en las dos primeras semanas de
imparticion de la asignatura, o en las dos semanas siguientes a su matriculacién si ésta se ha
producido con posterioridad al inicio de la asignatura, lo comunicara al profesor responsable por
escrito o mediante e-mail. La comunicacién se debera realizar en plazo y el alumno, como garantia
de recepcién de sus intenciones, recibird el correspondiente acuse de recibo por e-mail.

La ponderacién establecida en la calificacién final del alumno para el sistema de evaluacion
continua es:

Defensa de practicas de campo (25%)-CB2, CCB3, CCB5,CG04,CG08
Examen de los conocimientos adquiridos. (15%)-CB2, CCB3,CCB5,CG07
Defensa de trabajo (60%)-CB2, CCB3,CCB5,CG02,CG08

Para poder examinarse o defender el trabajo, sera indispensable haber participado en las practicas.

La ponderacién establecida en la calificacion final del alumno para el sistema de evaluacion Unica
final es: 100% examen. En este examen se evaluaran los conceptos tedrico-practicos impartidos en
la asignatura.

Los requisitos minimos para la obtencién de la mencién de "Matricula de Honor" son obtener una
calificacién de sobresaliente (10) en todas y cada una de las actividades de evaluacién.

8.2.2 Convocatoria Il:

La ponderacién establecida en la calificacion final del alumno para la convocatoria Il (Septiembre)
es: 100% examen. En este examen se evaluaran los conceptos tedrico-practicos impartidos en la
asignatura.

8.2.3 Convocatoria lll:




La ponderacion establecida en la calificacion final del alumno para la convocatoria Ill (Diciembre)
es: 100% examen. En este examen se evaluaran los conceptos tedrico-practicos impartidos en la
asignatura.

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

La ponderacidn establecida en la calificacion final del alumno para la convocatoria extraordionaria
de noviembre es: 100% examen. En este examen se evaluaran los conceptos tedrico-practicos
impartidos en la asignatura.

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

La ponderacion establecida en la calificacién final del alumno para el sistema de evaluacién Unica
final es: 100% examen. En este examen se evaluaran los conceptos tedrico-practicos impartidos en
la asignatura.

8.3.2 Convocatoria Il:

La ponderacion establecida en la calificacién final del alumno para el sistema de evaluacién Unica
final es: 100% examen. En este examen se evaluaradn los conceptos tedrico-practicos impartidos en
la asignatura.

8.3.3 Convocatoria lll:

La ponderacion establecida en la calificacién final del alumno para el sistema de evaluacién Unica
final es: 100% examen. En este examen se evaluaran los conceptos tedrico-practicos impartidos en
la asignatura.

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

La ponderacion establecida en la calificacién final del alumno para el sistema de evaluacién Unica
final es: 100% examen. En este examen se evaluaradn los conceptos tedrico-practicos impartidos en
la asignatura.




19-09-2022 1.5 0 0 Tema 1
26-09-2022 3 0 0 Tema 1
03-10-2022 3 0 0 Tema 1
10-10-2022 3 0 0 Tema 2
17-10-2022 1.5 2 0 Précticas de laboratorio Tema 2
24-10-2022 3 2 0 Précticas de laboratorio Tema 2
31-10-2022 3 2 0 Précticas de laboratorio Tema 3
07-11-2022 3 2 0 Précticas de laboratorio Tema 3
14-11-2022 3 0 10 Practicas de campo Tema 3
21-11-2022 3 2 0 Précticas de laboratorio Tema 4
28-11-2022 3 0 0 Tema 4
05-12-2022 3 0 0 Tema 4
12-12-2022 3 0 0 Tema 5
19-12-2022 1 0 0 Tema 5
09-01-2023 3 0 0 Tema 5
TOTAL 40 10 10




