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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Tecnologia fotovoltaica de produccidon de energia eléctrica.
Diseno de instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red eléctrica.
Dimensionado de instalaciones fotovoltaicas auténomas.

Normativa aplicable.

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

Technology of Photovoltaic (PV) systems.
Design of grid-connected PV systems.
Design of Standalone PV systems.

Applicable regulation

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

Asignatura de 29 curso y caracter obligatorio. El alumno cuenta ya con una formacién basica en
materias comunes, especialmente “Fundamentos de ingenieria eléctrica” y “Fisica”, afrontando
ahora una asignatura especifica de la titulacién. Esta es una materia multidisciplinar en la que,
ademas de conocimientos especificos sobre el disefio de instalaciones fotovoltaicas, se fomentan
distintas capacidades y destrezas, muy necesarias para la formacién integral del alumno.

2.2 Recomendaciones

Ademas de haber cursado las asignaturas citadas, es conveniente cursar la asignatura de segundo
"Tecnologia Eléctrica", que facilitara el desarrollo de algunos aspectos del disefio de las
instalaciones solares fotovoltaicas.

3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

Entre los objetivos de esta asignatura estan que el alumno valore la necesidad del desarrollo de
fuentes alternativas de energia dentro del "mix" energético para abastecer la demanda energética




en continuo crecimiento, y que aprenda a dimensionar instalaciones solares fotovoltaicas tanto
aisladas como conectadas a red. En el desarrollo del curso, el alumno ird conociendo las distintas
tecnologias disponibles asi como la legislacién de aplicacién.La realizacién de trabajos permitiria
potenciar el trabajo en grupo, la toma de decisiones y la capacidad de comunicacion oral, entre
otras habilidades necesarias para el posterior desarrollo de su oficio.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

E05: Conocimiento aplicado sobre energia solar fotovoltaica y disefio de instalaciones
fotovoltaicas.

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CGO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

CG15: Capacidad de innovacidn, iniciativa y espiritu emprendedor.

CG16: Sensibilidad por temas medioambientales.

CGO1: Capacidad para la resolucién de problemas

T02: Desarrollo de una actitud critica en relacién con la capacidad de analisis y sintesis.

TO04: Capacidad de utilizar las Competencias Informaticas e Informacionales (Cl2) en la practica
profesional.

T03: Desarrollo de una actitud de indagacién que permita la revisién y avance permanente del
conocimiento.

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

- Sesiones de Resolucion de Problemas.




- Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informatica.
- Sesiones de Campo de aproximacién a la realidad Industrial.

- Trabajo Individual/Autéonomo del Estudiante.

5.2 Metodologias Docentes:

- Clase Magistral Participativa.

- Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos
reducidos.

- Desarrollo de Practicas de Campo en grupos reducidos.

- Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

- Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.
- Planteamiento, Realizacion, Tutorizacion y Presentacion de Trabajos.

- Evaluaciones y Examenes.

5.3 Desarrollo y Justificacion:

La metodologia de trabajo la clasificamos en cuatro apartados diferentes, los cuales tendran que
ser evaluados por el

profesor.

1.- El aprendizaje en grupo con el profesor. Utilizaremos el modelo de leccién magistral sobre todo
en las clases tedricas,

dado que este modelo ofrece la posibilidad al profesor de incidir en lo mas importante de cada
tema, dominar el tiempo de

exposicion, y presentar una determinada forma de trabajar y estudiar la asignatura. También se
utilizara el modelo

participativo en algunos temas tedricos y sobre todo en las clases practicas, en las que
pretendemos primar la comunicacién

entre los estudiantes y entre los estudiantes y el profesor. En este sentido, en las clases de teoria
se realizaran sesiones de

resoluciéon y entrega de problemas que se podran tener en cuenta en la evaluacién de la
asignatura. Se pretende trabajar las

competencias E05, G02, G04, G06, G08, G09, G16 y G17.

2.- El estudio individual. Se trata de dirigir al estudiante en actividades orientadas al aprendizaje. El
modelo a aplicar es el




investigador de forma que la actividad del estudiante se centra en la investigacion, localizacion,
analisis, manipulacién,

elaboracion y retorno de la informacién.

3.- La Tutoria. Las tutorias se entenderan como método individualizado del seguimiento de
aprendizaje y de desarrollo de

las capacidades a adquirir por el estudiante. En las tutorias se tratara de resolver las dudas
planteadas por los alumnos

sobre las clases tedricas/practicas o sobre las relaciones de problemas que los alumnos deban
realizar. Por otro lado, en

algunas sesiones practicas los alumnos se enfrentaran al montaje que corresponda esa semana con
la ayuda

individualizada del profesor en tutorias colectivas. Se pretende complementar las competencias
E05, G02, G04, G06, GO08,

G09, G16 y G17.

4.- El trabajo en grupo con los compafiero. La realizacidn de trabajos, principalmente en practicas,
tiene como finalidad,

ademas de motivar al estudiante en la actividad de investigacidn, analisis e interiorizacion de la
informacion, el fomentar las

relaciones personales, compartir los problemas, las esperanzas y las soluciones al trabajar con otra
gente. En concreto en

las clases practicas los alumnos trabajaran en grupos pequefios (de dos o tres personas) montando
circuitos en los que se

tomaran las medidas necesarias para obtener conclusiones que se analizaran en la misma clase.
Los montajes serviran para

comprobar los conocimientos adquiridos en las horas de teoria y en las mismas sesiones practicas.
El alumno completara un

boletin después de cada practica que serd evaluado por el profesor. Se pretende trabajar las
competencias E05, G02, G04,

GO05, G06, G08, G09, G13, G15, G16, G17, G22 y G23.

6. Temario Desarrollado

TEMA 1. ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA. GENERALIDADES.

1. Introduccion.




2. Radiacion solar.

3. Conversion fotovoltaica y células solares.

4. El generador fotovoltaico.

5. Legislacion espafiola referente a instalaciones solares fotovoltaicas.
TEMA 2. DISENO DE UNA INSTALACION FOTOVOLTAICA AUTONOMA

1. Introduccion.

N

. Elementos y esquema de funcionamiento.

w

. Angulo 6ptimo para atender demanda de mes critico.

4. Calculo del nimero de paneles segun energia demandada.

ul

. Eleccién del sistema de acumulacion y del regulador.

6. Calculo de secciones de cables.

~

. Desarrollo de casos practicos.

TEMA 3. DISENO DE UNA INSTALACION FOTOVOLTAICA CONECTADA A LA RED ELECTRICA
1. Introducciéon y normativa.

2. Elementos y esquema de funcionamiento de instalaciones sin acumulacion.
3. Angulo 6ptimo para maximizar produccién energética.

4. Separacion entre placas.

5. Calculo del nimero de paneles segln potencia a instalar o espacio.

6. Eleccion de inversor de potencia y conexionado de paneles.

7. Calculo de secciones de cables.

8. Produccién energética.

7. Dimensionado de instalaciones de autoconsumo.

TEMA 4. INTEGRACION DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS EN EDIFICIOS.

1. Introduccién.

2. El Cédigo Técnico de la Edificacion, CTE. Seccién HE-5.

3. Potencia a instalar en cada edificio.

4. Cdlculo de pérdidas por orientacidon e inclinacién.

5. Calculo de pérdidas por sombras.




5. Prescripciones técnicas para conexion a red.

6. Operacion y mantenimiento de instalaciones fotovoltaicas.
TEMA 5. MODELADO DE INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS

1. Introduccién.

2. Modelo de un panel solar.

3. Modelo de convertidores CC/CC.

4. Modelo de un inversor de potencia.

5. Seguimiento del punto de maxima potencia.

6. Disefio de sistemas auténomos.

7. Disefo de sistemas de conexion a red.

7. Bibliografia

7.1 Bibliografia basica:

Energias renovables para el desarrollo. José M2 de Juana. Ed. paraninfo, 2002. ISBN:
0788428328647.

Compendio de energia solar fotovoltaica, térmica y termoeléctrica (adaptado al CTE y al nuevo
RITE, ed. 2). Fernandez Salgado, José Maria. Ed. Antonio Madrid, 2010. ISBN: 9788496709515.

Instalaciones de energia solar fotovoltaica. Narciso Moreno Alfonso, Lorena Garcia Diaz. Ed.
Garceta, 2010. ISBN: 978-84-92812-26-4.

Fuentes alternativas de energia (manual para la docencia n® 34). M2 Reyes Sanchez Herrera. Ed.
Servicio de publicaciones de la Universidad de Huelva. ISBN: 978-84-96373-23-5.

Manual de practicas de instalaciones solares fotovoltaicas (manual para la docencia n? Delgado
Martin, Aranzazu; Rodriguez Vazquez, Jesus; Sanchez Herrera, Maria Reyes. Ed. Servicio de
Publicaciones de la Universidad de Huelva. 2017. ISBN: 978-84-16872-31-2.

7.2 Bibliografia complementaria:

Instalaciones de energia solar fotovoltaica. Pliego de condiciones técnicas de instalaciones aisladas
de red. Ed. Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia, IDAE, 2009.

Instalaciones de energia solar fotovoltaica. Pliego de condiciones técnicas de instalaciones
conectadas a red. Ed. Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia, IDAE, 2011.




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen de Teoria/Problemas.

- Defensa de Practicas.

- Examen de Practicas.

- Defensa de Trabajos e Informes Escritos.

- Seguimiento Individual del Estudiante.

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

- Las competencias se evaluaran en evaluacién continua teniendo en cuenta los siguientes criterios:

Un examen final evaluara las competencias E05, G02, G04, G06, G08, G09, G16 y G17. y tendra un
peso del 70% en la nota final. En dicho examen no se permitiran calculadoras programables ni
teléfonos o dispositivos moviles. Para optar al aprobado de la asignatura se debera obtener un
minimo de un 4 (sobre 10) en este examen. Si no se alcanza ese minimo, la nota de toda la
asignatura sera la de este examen.

La asistencia a practicas y entrega de memorias 0, en su caso, examen de practicas, evaluara las
capacidades E05, G02, G04, G05, G06, G08, G09, G13, G15, G16, G17, G22, G23. Su peso sera del
20%.

Durante el curso se propondran AADs (entre 1 y 3), cuya nota media tendra un peso del 10% en la
calificacién de la asignatura. En esta valoracion se tendrd en cuenta la dificultad de la AAD, el
contenido y edicién del informe y, en su caso, la defensa publica del trabajo.

Serd obligatorio asistir a un minimo del 80% de las clases practicas y a todas las visitas técnicas
que se desarrollen si no hubiera que pernoctar (salvo causa mayor justificada). Si no se cumplen
estas condiciones la nota final a la que se podra optar en la asignatura no podra ser superior a 4.

8.2.2 Convocatoria Il:

- En otras convocatorias el examen serd igual que el de la evaluacién Unica, pudiendo convalidar la
nota de practicas por la obtenida durante el curso en caso de haber seguido evaluacién continua.

8.2.3 Convocatoria Ill:

- En otras convocatorias el examen sera igual que el de la evaluacién Unica, pudiendo convalidar la
nota de practicas por la obtenida durante el curso en caso de haber seguido evaluacién continua.




8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

- En otras convocatorias el examen sera igual que el de la evaluacién Unica, pudiendo convalidar la
nota de practicas por la obtenida durante el curso en caso de haber seguido evaluacién continua.

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

- En caso de optar a evaluacién Unica final, la calificacién correspondera con la nota del examen
escrito (con un peso del 70%, en el que habra que obtener un minimo de 4 sobre 10) y una prueba
en el laboratorio/aula de informatica que contara un 20% de peso.

8.3.2 Convocatoria Il:

- En caso de optar a evaluacién Unica final, la calificacién correspondera con la nota del examen
escrito (con un peso del 80%, en el que habra que obtener un minimo de 4 sobre 10), una prueba
en el laboratorio/aula de informatica que contara un 20% de peso.

8.3.3 Convocatoria Il

- En caso de optar a evaluacién Unica final, la calificacién correspondera con la nota del examen
escrito (con un peso del 80%, en el que habra que obtener un minimo de 4 sobre 10) y una prueba
en el laboratorio/aula de informatica que contara un 20% de peso.

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

- En caso de optar a evaluacién Unica final, la calificacién correspondera con la nota del examen
escrito (con un peso del 80%, en el que habra que obtener un minimo de 4 sobre 10) y una prueba
en el laboratorio/aula de informatica que contara un 20% de peso.




19-02-2024 3 0 0 0 Tema 1
26-02-2024 3 0 0 0 Tema 1
04-03-2024 3 0 0 0 Tema 1
11-03-2024 3 0 0 0 Tema 2
18-03-2024 3 0 0 1.5 Tema 2
01-04-2024 3 0 0 1.5 Tema 2
08-04-2024 3 0 0 1.5 Tema 2
15-04-2024 3 0 0 1.5 Tema 3
22-04-2024 3 1.5 0 0 Tema 3
29-04-2024 3 0 0 0 Tema 3
06-05-2024 3 1.5 0 0 Tema 3
13-05-2024 3 1.5 0 0 Tema 4
20-05-2024 3 0 4.5 0 Tema 4
27-05-2024 3 0 0 0 Tema 4
03-06-2024 3 0 0 0 Tema 5
TOTAL 45 4.5 4.5 6




