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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

+ Algebra Lineal: matrices y sistemas lineales y sus métodos numéricos, espacios vectoriales y aplicaciones lineales.
» Geometria: producto escalar, ortogonalizacién y aplicaciones.

» Geometria Diferencial.

» Aplicaciones.

» Analisis descriptivo de datos.

» Célculo de probabilidades.

* Modelos de distribuciones discretos y continuos.

» Muestreo. Estimacién puntual y mediante intervalos de confianza.

» Contrastes de hipétesis.

» Aplicaciones.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

» Linear Algebra: matrices and linear systems and numerical methods, vector spaces and linear maps.
» Geometry: dot product, orthogonalization and applications.

« Differential Geometry.

» Applications.

» Descriptive analysis of data.

* Probability theory.

» Discrete and continuous distribution models.

» Sampling. Point estimation and confidence intervals.

» Hypothesis testing.

» Applications.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacién:

La asignatura Matematicas Il se imparte en el segundo cuatrimestre del primer curso. Su principal objetivo es dar a conocer
al alumno los conceptos y herramientas basicas relacionadas con el algebra lineal, la geometria y los fenémenos aleatorios,
los cuales seran necesarios para el seguimiento de otras asignaturas de la titulacion y para el ejercicio de su profesion.

2.2. Recomendaciones:

Es conveniente haber cursado las asignaturas de matematicas en Bachillerato asi como haber adquirido en el primer
cuatrimestre los conocimientos minimos de la asignatura Mateméticas |.

En general se recomienda el trabajo desde el principio de curso y de forma continuada para adquirir soltura en el manejo de
las herramientas y poder asimilar los nuevos conceptos.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

 Utilizar las matrices, los determinantes y las técnicas de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales en los diferentes
ambitos del Algebra Lineal.

» Utilizar los elementos matematicos relacionados con los espacios vectoriales y espacios vectoriales euclideos,
entendiéndolos como una abstraccion de las propiedades de los vectores libres del plano y el espacio.

+ Conocer y aplicar los contenidos del Algebra Lineal en problemas geométricos.

» Conocer y utilizar las técnicas descriptivas basicas.

» Conocer, interpretar y saber utilizar los principios béasicos y propiedades del calculo de probabilidades, asi como
reconocer y manejar los principales modelos probabilisticos.

» Formular problemas reales en términos estadisticos (estimaciéon de parametros, contrastes de hipétesis, etc.) y aplicar
la inferencia estadistica para su resolucion, sabiendo controlar el error cometido.

» Poseer las destrezas necesarias para el manejo de tablas, calculadoras y software matematico.

» Adquirir herramientas y destrezas para resolver los problemas de forma adecuada.

» Usar el lenguaje matematico de forma correcta.

» Asumir la necesidad y utilidad de los contenidos de la asignatura como herramienta en su ejercicio profesional.



4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

» BO1: Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizaciéon

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

» CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de su &area de estudio

» GO01: Capacidad para la resolucion de problemas

» GO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

» GO7: Capacidad de analisis y sintesis

» G09: Creatividad y espiritu inventivo en la resolucion de problemas cientificotécnicos

e G12: Capacidad para el aprendizaje auténomo y profundo

* TO02: Conocimiento y perfeccionamiento en el &mbito de las TIC's



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Sesiones académicas de teoria, problemas y practicas en aula de informatica:

Las sesiones académicas de teoria y de problemas se iran desarrollando en el aula, alternando explicaciones tedricas y
resolucion de problemas cuando se considere oportuno. En ellas se usaran los recursos disponibles como pizarra, proyector
de transparencias o cafién de video. Se realizardn ademas sesiones practicas en el aula de informatica, donde se afianzaran
y completaran los contenidos de las clases de teoria-problemas.

Paralelamente al desarrollo de la asignatura se pondran a disposicion de los alumnos apuntes con el contenido tedrico de la
misma, relaciones de problemas y las tablas necesarias en cada momento.

Actividades académicas dirigidas:

Los alumnos realizaran actividades académicas dirigidas que deberan entregar para su valoracién. Algunas de dichas
actividades se realizaran en el aula de informatica. Estas actividades se desarrollan a lo largo del cuatrimestre y no son
recuperables.



6. Temario desarrollado:

BLOQUE I: ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA

TEMA 1. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES Y MATRICES (REPASO)
1. De los sistemas de ecuaciones lineales al calculo matricial.
2. Matrices. Determinantes.
3. Métodos directos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

TEMA 2. ESPACIOS VECTORIALES.

Definiciones y propiedades basicas.

Combinacion lineal. Dependencia e independencia lineal.

Bases y dimension. Cambio de base.

Subespacios vectoriales.

Aplicaciones lineales.

TEMA 3. ESPACIOS VECTORIALES EUCLIDEOS.

Producto escalar. Norma.

Bases ortonormales.

Subespacios ortogonales. Proyeccion ortogonal.

Aproximacién por minimos cuadrados.

Espacios afines euclideos.

. Introduccién a la geometria diferencial.

TEMA 4. AMPLIACION DE CONTENIDOS. (*)
1. Diagonalizacion de matrices. Aplicacion: cadenas de Markov.
2. Métodos numéricos del algebra lineal.
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BLOQUE II: ESTADISTICA
TEMA 5: ESTADISTICA DESCRIPTIVA. (*)
1. Conceptos generales.
2. Distribuciones de un caracter: tablas de frecuencias y representaciones graficas. Medidas de tendencia, dispersion y
forma.
3. Series estadisticas de dos caracteres.
TEMA 6. CALCULO DE PROBABILIDADES Y VARIABLES ALEATORIAS.
1. Conceptos generales. Axiomas de Probabilidad.
2. Calculo practico de probabilidades: Regla de Laplace. Probabilidad condicionada. Teorema del producto, de la
probabilidad total y de Bayes.
3. Variables aleatorias: definicion, clasificacion y principales caracteristicas.
4. Principales modelos discretos y continuos.
TEMA 7. INTRODUCCION A LA ESTADISTICA INFERENCIAL.
1. Conceptos generales.
2. Muestreo. Muestreo en poblaciones normales.
3. Estimacion puntual. Estimacion por intervalos de confianza.
4. Contrastes de hipétesis estadisticas.

Los temas marcados con (*) se desarrollaran integramente en las sesiones practicas.

7. Bibliografia
7.1. Bibliografia basica:

Bloque I:
« Arvesu, J.; Marcellan, F. Sanchez, J.PROBLEMAS RESUELTOS DE ALGEBRA LINEAL. Thomson, 2006.
Burgos, J. de. ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA CARTESIANA. McGraw-Hill, 2006.
Lay, D.C. ALGEBRA LINEAL Y SUS APLICACIONES. Prentice-Hall, 2001.
Nicholson, K.W. ALGEBRA LINEAL CON APLICACIONES. McGraw-Hill, 2003.
Strang, G. ALGEBRA LINEAL Y SUS APLICACIONES. Thomson, 2007.

Bloque II:

« Alvarez Contreras, S. J. ESTADISTICA APLICADA. TEORIA Y PROBLEMAS. Clagsa, 2000.

+ Ipifia, S. L.; Durand, A. I. INFERENCIA ESTADISTICA Y ANALISIS DE DATOS. Pearson Educacion, D. L. 2008.

* Montgomery, D.C.; Runger, G.C. PROBABILIDAD Y ESTADISTICA APLICADAS A LA INGENIERIA. Limusa-Noriega
Editores, 2006.

» Pérez Lopez, C. ESTADISTICA. PROBLEMAS RESUELTOS Y APLICACIONES. Coleccion Prentice Préactica.
Prentice-Hall, 2003.

» Wackerly; Mendenhall; Scheaffer. ESTADISTICA MATEMATICA CON APLICACIONES. Thomson, 2002.

7.2. Bibliografia complementaria:

Apuntes proporcionados a través de la plataforma Moodle.



8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

« Examen de teoria/problemas

» Defensa de Trabajos e Informes Escritos
» Seguimiento Individual del Estudiante

» Examen de practicas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

En cada convocatoria se realizaran dos examenes, en la fecha establecida por la Escuela Técnica Superior de Ingenieria: un
examen de teoria-problemas y un examen practico en el aula de informética. Al examen de teoria-problemas se le dara un
peso de 65% en la nota global y al examen practico en el aula de informética un peso del 20%. Para el 15% restante se
consideraran la participacion y los resultados de las actividades académicas dirigidas.

En cada examen (teoria-problemas o practicas) sera necesario obtener al menos 3 puntos sobre 10 en cada uno de los
bloques de los que consta la asignatura y, ademas, al menos 4 puntos sobre 10 en el examen de teoria-problemas. Para
aprobar la asignatura es necesario obtener una calificacién global de al menos 5 puntos sobre 10.

La superacion de alguno de los examenes sera efectiva hasta la convocatoria de septiembre.

Tanto en los exdmenes como en las actividades académicas dirigidas se valorara positivamente la claridad de los conceptos
tedricos, la interpretacion de los resultados, la brevedad y claridad en la exposicion, la habilidad en la aplicacién de los
diversos métodos préacticos y la precisién en los calculos.

Sistemas de Evaluacion de la Adquisicion de las Competencias:
» Examen de teoria-problemas (B01, G01, G04, G07, G09, G12).
» Examen de practicas (B01, G01, G04, G07, G09, G12).
 Participacion y realizacion de actividades académicas dirigidas (B01, GO1, G04, G07, G09, G12).
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