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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

En esta asignatura se abordan de forma empirica conceptos y métodos de calculo aprendidos en materias previas, a través
de la realizacién de diferentes experiencias en laboratorio:

BLOQUE I: PRACTICAS RELACIONADAS CON MECANICA DE PARTICULAS SOLIDAS:
- Molienda y tamizado

- Fluidizacion

- Caida de particulas

BLOQUE Il. SEPARACIONES BASADAS EN EL FLUJO DE FLUIDOS:

- Filtracién a vacio y a presion.

- Sedimentacion

BLOQUE Ill: SEPARACIONES BASADAS EN TRANSFERENCIA DE CALOR:

- Evaporacién

BLOQUE IV: SEPARACIONES BASADAS EN TRANSFERENCIA DE CALOR Y MATERIA:
- Cristalizacion

1.2. Breve descripcion (en inglés):

In this subject will be able to develop in our laboratory the theories and numerical method learnet in previous subject, through
a variety of chemical engineering practicals related to fluid flow, heat transfer and solid particles mechanic.
SECTION I: Experiences relates to solid particles mechanic:

- Milling and sieves.

- Calculation of the friction coefficient of a particle through a fluid

- Fluidization

SECTION II: Separation based on flow of fluids

- Vacumm filtration, filtration under pressure and filter press

- Sedimentation

SECTION llI: Separation based on heat transfer

- Evaporation

SECTION IV: Separation based on mass and heat transfer

- Crystallization

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacién:

Es una asignatura de tercer curso del Grado de Ingenieria Quimica Industrial, de caracter eminentemente practico que
amplia los objetivos alcanzados en materias previas, tales como "Flujo de Fluidos", "Transmision de calor" y "Operaciones
Basicas de Ingenieria Quimica I". Con la realizacion de esta asignatura se garantiza una mayor asimilacion por parte del
alumnado de los contenidos estudiados en estas asignatutras precedentes. Por otra parte, implican una profundizacién en el
temario de operaciones basicas y métodos de calculo y disefio que no pueden tratarse de forma tan rigurosa y aplicada en
las clases tedricas.

2.2. Recomendaciones:
Para la consecucién 6ptima de los objetivos y competencias de esta asignatura, el estudiante que la quiera cursar deberia
poseer unos conocimientos y destrezas previos de flujo de fluidos, transmisién de calor y operaciones basicas, los cuales se

adquieren en las asignaturas precedentes de “Flujo de Fluidos", "Transmisién de Calor”, "Operaciones Bésicas con Séidos" y
"Operaciones Basicas de Ingenieria Quimica I".

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):



El objetivo principal de esta asignatura es posibilitar al alumnado la observaciéon experimental a escala laboratorio de los
conceptos y fenomenos de transporte relacionados con el flujo de fluido y la transmision de calor , asi como de conceptos
especificos de la reduccion y caracterizaciéon de tamarfios de sélidos y los métodos de calculo para el disefio y
dimensionados de operaciones béasicas. Por otro lado, se persigue también los siguientes objetivos docentes sobre los que
van a versar el desarrollo de las competencias:

« Familiarizar al alumno con los procedimientos de busqueda bibliografica de informacién y datos técnicos.

« Disefiar, planificar y ejecutar experimentos de forma eficiente y rigurosa.

« Evaluar el efecto de variables de proceso sobre la operacion en cuestion, asi como aplicar diferentes métodos de célculo
(numeéricos o graficos) para el dimensionado y optimizacion de las condiciones de operacion.

« Interpretar y presentar informe de los resultados experimentales y extraer conclusiones de ellos.

Trabajar en equipo de forma eficiente.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

» EO1: Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de
separacion, ingenieria de la reaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion y transformacién de materias primas y
recursos energeéticos

» EO03: Capacidad para el disefio y gestién de procedimientos de experimentacion aplicada, especialmente para la
determinacion de propiedades termodinamicas y de transporte, y modelado de fenémenos y sistemas en el ambito de la
ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos, transmision de calor, operaciones de transferencia de materia, cinética
de las reacciones quimicas y reactores

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

» CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

» G02: Capacidad para tomar de decisiones

» GO03: Capacidad de organizacion y planificacion

» GO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

» GO05: Capacidad para trabajar en equipo

* G11: Aptitud para la comunicacion oral y escrita de la lengua nativa

» (G14: Capacidad de gestion de la informacion en la solucién de situaciones problematicas



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informatica.
+ Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacion y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

El alumnado desarrollara la asignatura en grupos de trabajo de dos o tres personas. Al inicio de la practica a cada grupo se
le entregara un breve guién orientador de la misma, donde se recoge una descripcion del dispositivo experimental, el
problema experimental a resolver por el alumno y la bibliografia recomendada. Tras un periodo de consulta de dicha
bibliografia, cada grupo debe planificar con antelacion el montaje del dispositivo experimental, las variables a estudiar, los
métodos de calculo a utilizar y los experimentos que han de efectuar, con el fin de obtener la informacién necesaria para
lograr los objetivos planteados en el caso préctico.

Destacar la necesidad que el alumnado adquiera la capacidad critica de andlisis y discusion de los resultados obtenidos, y
que comprenda la necesidad e importancia de la fiabilidad de los resultados numéricos. Todo ello sin olvidar fomentar
actitudes de limpieza, pulcritud y orden tan necesarias para el desarrollo profesional de cualquier trabajo experimental.

Las actividades formativas que se realizaran para fomentar la adquisicién de competencias y su evaluacion seran:

- Sesiones de planificacion de la experimentacién (1 crédito ECTS): Son sesiones que preceden a las sesiones practicas en
laboratorio. En ellas se pretende que el alumnado trabaje de forma cooperativa en equipos de 2 o 3 miembros, recopilando,
analizando y utilizando informacion bibliografica y datos técnicos sobre la experiencia a realizar, para disefiar, planificar y
ejecutar la experimentacion de la forma mas eficiente y rigurosa. Deberan decidir de forma profesional y responsable la
metodologia a seguir, empleando para ello las herramientas tedricas aprendidas en otras asignaturas y bibliografia utilizada
asi como la evidencia experimental recogida en el laboratorio. En estas sesiones se fomentara la adquisicion de las
competencias E01, E03, G02, G03, G0O5 y G14.

- Sesiones practicas de laboratorio (4,5 créditos ECTS): Son sesiones en las que el alumnado trabajara en el laboratorio con
los diferentes montajes previstos, y aplicara las metodologias y procedimientos de calculos trabajados en las sesiones de
planificacion de la experimentacion. Estas sesiones estan relacionadas con la adquisicion de las competencias EO1, EO3,
G01, G02, G03, G04, G05, G09y G23.

- Sesiones de exposiciones (0,5 créditos ECTS): En estas sesiones los estudiantes expondran oralmente y, con rigurosidad
cientifica, los resultados y conclusiones alcanzados en alguna de las practicas, de tal forma que todos y cada una de las
experiencias seran expuestas y debatidas por el conjunto de estudiantes y profesor. Estas actividades estarian relacionadas
con la adquisicion de las competencias G03, G05, G11, G14 y G17.



6. Temario desarrollado:

BLOQUE I: PRACTICAS RELACIONADAS CON MECANICA DE PARTICULAS SOLIDAS:
Molienda y tamizado

Determinacion del factor de friccion durante la caida de una esfera en un fluido
Determinacioén del factor de friccion en la circulacion de un fluido por un lecho fijo
Fluidizacién

Determinacion de la superficie especifica de un relleno

BLOQUE Il. SEPARACIONES BASADAS EN EL FLUJO DE FLUIDOS:
Filtracion a presion y a vacio.

Sedimentacion

BLOQUE lll: SEPARACIONES BASADAS EN TRANSFERENCIA DE CALOR:
Evaporacion

Cristalizacion
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8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

Defensa de Practicas

Defensa de Trabajos e Informes Escritos
Seguimiento Individual del Estudiante
Examen de précticas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:



El grado de adquisicion de las diferentes competencias se evaluara de acuerdo al siguiente sistema de evaluacion:

« Actitud y participacion: Este apartado refleja la participacion activa del alumno en el planteamiento, disefio, planificacion y
desarrollo de la practica y su actitud profesional en cuanto a las buenas practicas de trabajo en laboratorio (limpieza, orden,
normas de seguridad, tratamiento de residuos,

etc.). Esta nota es el resultado de una evaluacion continua del mismo durante la realizacion de la practica. Competencias:
GO05, G11y G14.

Correspondera a un 20% de la calificacion final.

« Informe de précticas: Con este informe se evaluara el trabajo realizado por cada grupo de estudiantes en el tratamiento y
gestién de la bibliografia utilizada, en el disefio, planificacion y ejecucién de la experimentacion y, por Ultimo, se evaluaran
los resultados obtenidos, discusion de los mismos y conclusiones alcanzadas. Competencias: G02, G03, G04, G14, G17 y
EO3.

Constituira un 30% de la calificacion final.

* Prueba final escrita: Se trata de un examen escrito donde cada estudiante debe contestar a una serie de cuestiones sobre
aspectos tedricos y practicos relacionados con las practicas realizadas. Competencias: G01, G04, G17 y EO1.
Correspondera a un 50% de la calificacion final.

Dado el caracter eminentemente practico de la asignatura, la asistencia es obligatoria para poder aprobarla

Para las convocatorias de septiembre y diciembre se realizara una prueba final escrita que se aprobara con una puntuacion
superior a 5 sobre 10.



Contenido desamollado

#1 10 15
#2 5 20
#3 0 10
#4 0 0
#5 0 0
#6 0 0
#7 0 0
#8 0 0
#9 0 0
#10 0 0
#11 0 0
#12 0 0
#13 0 0
#14 0 0
#15 0 0
15 45




