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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Fundamentos de electrénica analdgica. Semiconductores, diodos, Transistores BJT, JFET, MOSFET,
dispositivos de electrénica de potencia y sus aplicaciones.

Fundamentos de electrénica digital: introduccion al disefio de sistemas combinacionales y a sistemas
secuenciales.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Fundamentals of Analog Electronics. Semiconductors, Diodes, Transistors BJT, JFET, MOSFET.
Power electronics devices and their applications.
Fundamentals of digital electronics: introduction to the design of combinational systems, and sequential systems.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacién:

Por sus contenidos, de acuerdo con los descriptores , Electrénica Industrial guarda una estrecha relacion con la titulacién. A
través de ella, los alumnos tienen la primera toma de contacto con la electronica, por lo tanto, esta asignatura desarrolla los
conocimientos basicos necesarios de electrénica para la formaciéon de un Graduado en Ingenieria Eléctrica, tanto para el
estudio de asignaturas posteriores como para su posterior ejercicio profesional. El estudio de los diversos componentes,
andlisis y disefio de circuitos y el montaje practico en el laboratorio, hace que la asignatura sea un pilar indispensable para
conseguir futuros graduados con una base tedrica y practica completa. Los conocimientos adquiridos son de utilidad en el
estudio de materias como control de méaquinas eléctricas, electrénica de potencia, andlisis de circuitos y redes y
automatizacion industrial entre otras.

2.2. Recomendaciones:

Resulta indispensable para el normal desarrollo docente de la asignatura, que el alumno domine los conocimientos basicos
de materias como: matematicas, fisica, asi como de Fundamentos de Ingenieria Eléctrica.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

- Establecer un panorama del desarrollo histérico de la electronica.

- Entender las caracteristicas ideales y reales de los componentes electronicos.

- Proporcionar al alumno una buena comprensién de los principios basicos de los circuitos electronicos analdgicos y
digitales.

- Aprender a analizar y disefiar circuitos con componentes electronicos.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:
» CO05: Conocimientos de los fundamentos de la electrénica

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de, su area de estudio

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética
CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

GO01: Capacidad para la resolucion de problemas

GO02: Capacidad para tomar de decisiones

GO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

GO07: Capacidad de analisis y sintesis



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.
» Sesiones de Resolucion de Problemas.
» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

- Sesiones académicas de teoria.

- Como medio para ofrecer una vision general y sistematica de los temas, destacando los aspectos mas relevantes de los
mismos. Esta técnica se complementara mediante el uso de transparencias y presentaciones multimedia, invitando siempre
al alumno al dialogo y al intercambio de ideas. También se incluira en estas sesiones, el planteamiento y la resolucion de
diferentes cuestiones y problemas que proporcionen al alumno una buena compresién de los temas. A través de las
sesiones tedricas se desarrollaran las siguientes competencias: o Tecnologia. o Conocimiento de la tecnologia,
componentes y materiales. o Métodos de disefio.

- Sesiones Précticas en laboratorio.

- En las cuales los alumnos aprenderan a analizar, disefiar y montar circuitos con componentes electrénicos, mediante la
utilizacién de software especifico en las sesiones de simulacion y el material adecuado en el laboratorio. Las diferentes
competencias que se potenciaran en las sesiones practicas son: o Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica. o
Trabajo en equipo. o0 Toma de decisiones.

- Boletines de préacticas.

Se trata de una serie de boletines de practicas, que engloban tanto la resolucién de las diferentes cuestiones planteadas en
las sesiones practicas, como el desarrollo de informes que relacionen los resultados obtenidos en las préacticas con los
tratados en las sesiones tedricas. Aunque con estos trabajos se desarrollen competencias incluidas tanto en las sesiones
tedricas como en las practicas, ademas, se potenciaran las siguientes: o Redaccién e interpretacién de documentacion
técnica. o Capacidad de andlisis y sintesis. o Autoaprendizaje.






BLOQUE I:ELECTRONICA ANALOGICA.

TEMA 1.- INTRODUCCION A LA ELECTRONICA

1.1.- Historia de la electrénica.

1.2.- Sistemas electrénicos.

1.3.- Sefiales eléctricas y notacion.

1.4.- Clasificacion de los sistemas electronicos.

1.5.- Especificaciones de los sistemas electronicos.
TEMA 2. SEMICONDUCTORES.

2.1.- Introduccion.

2.2.- Conductores, aislantes y semiconductores.

2.3.- Semiconductor intrinseco.

2.4.- Semiconductor extrinseco.

2.5.- Semiconductor tipo N.

2.6.- Semiconductor tipo P.

TEMA 3. EL DIODO DE UNION PN.

3.1.- Introduccién.

3.2.- La unién PN a circuito abierto.

3.3.- La unién PN polarizada.

3.4.- Caracteristicas V-l en un diodo semiconductor.
3.5.- El diodo como elemento de un circuito.

3.6.- Aplicaciones elementales de los diodos.

3.7.- Diodo zener.

TEMA 4. TRANSISTOR DE UNION BIPOLAR, BJT.

4.1.- Introduccion.

4.2.- El transistor de union.

4.3.- Representacion Ebers-Molls del transistor bipolar.
4.4.- Configuracion Base comun del transistor bipolar.
4.5.- Configuracion Emisor comun del transistor bipolar.
4.6.- Configuracion Colector comun del transistor bipolar.
4.7.- Modelos de continua.

4.8.- Polarizacion del transistor de union bipolar.

4.9.- El transistor bipolar como interruptor.

4.10.- El transistor bipolar como amplificador.

4.11.- Modelo BJT para pequefia sefial.

4.12.- Limitaciones de los transistores.

TEMA 5. TRANSISTOR DE EFECTO CAMPO.

5.1.- Introduccion.

5.2.- Transistores de efecto campo de union (JFET)..
5.3.- El MOSFET de acumulacion.

5.4.- El MOSFET de deplexién.

5.5.- Andlisis en continua de los FET.

5.6.- EI FET como interruptor.

5.7.- EI FET como amplificador.

5.8.- Modelo FET de pequefia sefial.

TEMA 6. DISPOSITIVOS DE ELECTRONICA DE POTENCIA.
6.1.- Introduccion.

6.2- Dispositivos tiristores.

6.3.- Transistores de potencia

6.4.- Aplicaciones.

BLOQUE II:ELECTRONICA DIGITAL.

TEMA 7. FUNDAMENTOS DE ELECTRONICA DIGITAL.
7.1.- Introduccién.

7.2.- Sefales analdgicas y digitales.

7.3.- Sistema de numeracion.

7.4.- Cambios de base.

7.5.- Cddigos binarios.

TEMA 8. DISENO DE CIRCUITOS DIGITALES COMBINACIONALES.
8.1.- Algebra de Boole: Principios y reglas fundamentales.
8.2.- Representaciones de funciones logicas.

8.3.- Operaciones logicas fundamentales. Puertas légicas.
8.4.- Proceso de desarrollo de circuitos combinacionales.
8.5.- Simplificacion de funciones.

8.6.- Realizacion de circuitos.

TEMA 9. DISENO DE CIRCUITOS SECUENCIALES SINCRONOS.
9.1.- Introduccién.

9.2.- Estructura general de los sistemas secuenciales.
9.3.- Circuitos secuenciales elementales: Biestables.
9.4.- Requerimientos temporales.

9.5.- Dispositivos comerciales.

9.6.- Andlisis de circuitos con biestables.

9.7.- Proceso de disefio de circuitos secuenciales sincronos.
9.8.- Reduccion y asignacion de estados.



7. Bibliografia
7.1. Bibliografia basica:

- Electrénica. Hambley, Allan R. Prentice Hall. 2001.
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- Circuitos Microelectrénicos. Analisis y Disefio. Rashid, M.H. Thomson 2000.

- Microelectronica: Circuitos y dispositivos. Horenstein, Mark N. Prentice Hall 1997

7.2. Bibliografia complementaria:

Para las sesiones précticas, asi como para los trabajos académicamente dirigidos se recomienda:
- Electrotecnia Préactica. Capitulo V: Electronica. Alcantara, F°.J., Flores, J.L., Pérez, S., Pérez, A., Prieto, J. Rodriguez, J.,
Salmeron, P., Sanchez, R. Publicaciones de la Universidad de Huelva. 2004.

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

« Examen de teoria/problemas
» Defensa de Trabajos e Informes Escritos
» Examen de précticas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

La evaluacién del alumno se realizara de la siguiente manera:

« Examen de teoria/problemas (80% de la nota global):
A lo largo del curso se realizaran, los exdmenes finales de Junio y de Septiembre, y eventualmente exadmenes finales en
convocatorias oficiales para aguellos alumnos que tengan derecho al mismo. Los examenes consistiran en ejercicios
tedricos y/o problemas correspondientes a los contenidos impartidos tanto en las clases de teoria como de problemas. Cada
problema serd puntuado de cero a diez, siendo la nota final del examen la media aritmética resultante de las notas
conseguidas en todos lo problemas. Para realizar la nota media y poder aprobar el examen de teoria/problemas se deben
realizar todos los problemas del examen, sacando como minimo un dos sobre diez en el problema peor puntuado.

* AAD (20 % de la nota global):
- Boletines de Practicas (10% de la nota de AAD).- A lo largo del curso se desarrollaran una serie de practicas en el
laboratorio en las que se plantearan una serie de cuestiones (boletines de practcas) para afianzar los conceptos teoricos a
partir de los montajes realizados. La realizacion de estos trabajos no exime al alumno del examen de practicas.
- Examen Précticas (10% de la nota de AAD).- Si bien la asistencia a las clases de practicas son voluntarias, todos los
alumnos deben realizar un examen de practicas. Para ello, en cada convocatoria oficial se realizara un examen de practicas
en el laboratorio que consistir4 en el montaje de un circuito y la realizacién de un informe a partir de los resultados obtenidos
y las cuestiones planteadas a través de un cuestionario.
+ Para aprobar la asignatura el alumno debera aprobar el examen de teoria/problemas y el de practicas.
+ La nota del examen de teoria/problemas no se guarda para la convocatoria de septiembre, las de précticas si.
+ Las notas de practicas no se guardan de un curso para otro.
+ No se permitirdn las calculadoras programables ni teléfonos moviles en los examenes.



Contenido desamollado

#1 3 0

#2 3 0
#3 3 15
#4 3 15
#5 3 15
#6 3 15
#7 3 15
#8 3 15
#9 3 15
#10 3 15
#11 3 15
#12 3 15

#13 3 0

#14 3 0

#15 3 0
45 15




