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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Big Data trata sobre las tecnologias empleadas en esta actual 6ptica del tratamiento y gestion de grandes volimenes de
datos provenientes de fuentesheterogéneas como son las redes sociales, el correo electronico, los archivos de video, etc.,
en volumen ilimitado, estructurados, sin estructura oestadosintermedios, para proporcionar a las organizaciones analisis que
permitan adelantarse a los acontecimientos tales como las tendencias demercado.En este sentido, se diferencia del
Businessintelligence,orientado al analisis de datos para mostrar como funciona un negocio en sus distintas areas y facilitar
decisiones, usando normalmente datos estructurados provenientes basicamente del DataWarehouse de la empresa. En esta
asignaturase definird qué es esta tecnologia emergente, qué herramientas y métodos se utilizan para implementarla en las
organizaciones, sus aplicaciones,casos reales y modelos de implantacion, etc.
Sus contenidos por tanto abarcarian:
» Por qué surge el Big Data: Mundo de datos.
» Definiciones de Big Data, impacto en la sociedad actual, etc. Necesidades de nuevas arquitecturas, técnicas,
algoritmosy andlisis. Volumen, velocidad y variedad de datos que motiva el Big Data.
» Herramientas y métodos en Big Data: Plataformas (Ej.: Hadoop (Open access)), Librerias (Ej.:Mahout, Nimble,
SystemML, Ricardo, Rhipe), Paradigmas de programacién(Ej.: MapReduce), Algoritmos, etc.
» Aplicaciones técnicas e implantaciones reales. Ejemplos tipicos: telefonia, genémica, astronomia, transacciones
bancarias, trafico en internet, informacién web,etc.
» Business Intelligence y Data Analytics frente a Big Data: diferencias entre estos términos, a veces confundidos y
frecuentemente relacionados.
» Aspectos y consideraciones éticas (privacidad, etc).
« Elfuturo del Big Data: Areas en evolucion, tareas pendientes, hibridacion con otras tecnologias, etc.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Big Data course deals with the technologies used in the current point of view of data science: treatment and management of
large volumes of data from heterogeneus sources like social networks, email, video files, etc., in unlimited volume, structured
and unestructured, in order to provide the analysis that let organizations to anticipate events such as market trends, etc. In
this sense, it differs from Business Intelligence, oriented to data analysis, to show how a business works in different areas
and facilitate decisions, usually using data basically from the DataWarehouse structured company. In this course, it will be
defined wha is this emerging technology, which tools and methods are used to implement in organizations, applications, case
studies and deployment models, etc.

Therefore its contents encompass:

- World of data: Why Big Data arises.

- Big Data definitions, impact on today's society, etc. Needs new architectures, techniques, algoritmosy analysis. Volume,
velocity and variety of data that motivates the Big Data.

- Tools and methods in Big Data: Platforms (Ex .: Hadoop (Open Access)), Book (eg. Mahout, Nimble, SystemML, Ricardo,
Rhipe) Programming paradigms (eg .. MapReduce), algorithms, etc.

- Technical applications and actual implementations. Typical examples: telephone, genomics, astronomy, banking, Internet
traffic, website information, etc.Business Intelligence and Data Analytics vs. Big Data: differences between these terms,
sometimes confused and often related.

- Aspects and ethical considerations (privacy, etc.).

- The Future of Big Data: Areas evolving dos, hybridization with other technologies, etc.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacién:

Se trata de una asignatura que se orienta a la demanda especilaizacion en Ciencia de los Datos, situada en el segundo
cuatrimesre del segundo curso de Master, y de forma optativa.

2.2. Recomendaciones:

Ninguna.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):



Los objetivos de esta asignatura son:

- Que el alumno sepa qué es la ciencia de los datos y el big data, su relevancia hoy en dia. Conocera ademas la relacion
que tiene éste ambito con otros tales como Internet of Things, Smart Cities, Mineria de Datos, Business Intelligence, etc.

- Que tenga la capacidad de comprender un problema de Big Data y aplicar los principios y conocimientos de computacion
para afrontar su resolucion

- Que ademas, sepa en qué recursos se basa resolver problemas de este ambito, es decir, las del ambito estadistico y
especialmente las del &mbito de la Inteligencia Computacional.

- Que conozca en realidad qué técnicas estan desarrolladas para resolver problemas de Big Data, es decir, mas alla de la
teoria de la necesidad y la potencialidad del Big Data, qué puede utilizar y para qué.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1. Competencias especificas:

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

» CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio

» CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

» CGL1: Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los &mbitos de la
ingenieria informatica

» CG8: Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y de resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Conferencias y Seminarios.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

- Sesiones de teoria, donde exponer los principios tedricos: el profesor, siguiendo el programa de la asignatura, explica,
mediante presentaciones, pizarra y de viva voz, los contenidos tedricos de la asignatura.

- Sesiones de laboratorio. En aulas de informatica, para resolver problemas practicos que se proponen a los alumnos... se
les da un tiempo para resolverlos, y se punttan los resultados de los trabajos recogidos en tiempo y forma.

- Trabajo en grupos reducidos. Problemas planteados y practicas que los alumnos no resuelvan de forma individual sino en
grupo.

- Resolucidn y entrega de problemas/practicas. El profesor podria requerir al alumno entregar en determinados momentos,
practicas o problemas para evaluarlos dentro de los criterios y niveles enunciados en la parte correspondiente a criterios de
evaluacion de esta guia de la asignatura.



6. Temario desarrollado:

- Tema 1: Introduccién a la Ciencia de los Datos y el Big Data

Repaso a la terminologia: Mineria de Datos, Bussines Intelligence, Internet of Things, Cloud Computing, Data warehouse,
Big Analytics,... etc, y la relacion de cada uno de ellos con Big Data). ¢ Por qué tiene tanto auge fuera del campo de la propia
computacion el Big Data?. Ejemplos y Aplicaciones.

- Tema 2: Introduccién al Paradigma de Computacion MapReduce

MapReduce en detalle. Comparacién con otros modelos de computacién paralela.

- Tema 3: Apache Hadoop.

Apache Hadoop: Version 1, Version 2, Ecosistema.

- Tema 4: Recursos de Inteligencia Computacional, Machine Learning y Data Mining en Big Data

Estudio de los recursos y retos en éste area. Biblioteca Mahout.

- Tema 5: Introduccion a Spark.

Estudio de Spark, fundamentos, ecosistema, etc.

- Tema 6: Nuevos Retos en Big Data

7. Bibliografia
7.1. Bibliografia basica:

- Big data : a revolution that will transform how we live, work, and think, Viktor Mayer-Schonberger, Kenneth Cukier,
HoughtonMifflin Harcourt, 2013 (Version Castellano: Big Data, La revolucién de los Datos Masivos)

- Understanding Big Data: Analytics for Enterprise Class Hadoop and Streaming Data. IBM. Paul Zikopoulos, Chris Eaton.
McGraw Hill Professional, 29/05/2015. http://www-01.ibm.com/software/data/bigdata/

- Analitica predictiva: Predecir el futuro utilizando Big Data / Eric Siegel. Madrid : Anaya Multimedia, 2013

7.2. Bibliografia complementaria:

- DEL CLOUD COMPUTING AL BIG DATA: Vision introductoria para jovenes emprendedores. Jordi Torres i Vinnals.
Editorial UOC — PID_00194204. Primera edicion: septiembre 2012. Todos los derechos reservados de esta edicio?n, FUOC,
2012. v.3.0 Espan?a de Creative Commons.

- Hadoop, Soluciones Big Data,, Boris Lublinsky, Kevin Smith, Alex Yakubovich, Anaya Multimedia 2014

- Big Data, Técnicas, Herramientas y Aplicaciones, Maria Pérez Marqués, 2015

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

Examen de teoria/problemas

Defensa de Practicas

Defensa de Trabajos e Informes Escritos
Seguimiento Individual del Estudiante
Examen de practicas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

La nota se calcuara puntuando estos tres items, que acumulan la ponderacion del Sistema de Evaluacion de la ficha:

- Examen de Teoria/Problemas: 25%

- Defensa de Practicas: 30%

- Examen de Practicas: 20%

- Defensa de Trabajos e Informes Escritos: 20%

- Seguimiento Individual del Estudiante: 5%

Los tres items son independientes (no necesitan nota minima), y su nota se mantiene hasta Septiembre del curso inclusive.



Contenido desamollado

#1 0 0 0 0 0 Tema 1
#2 0 0 0 0 0 Tema 2
#3 0 0 0 0 0 Tema 3
#4 0 0 0 0 0
#5 0 0 0 0 0
#6 0 0 0 0 0 Tema 4
#7 0 0 0 0 0
#8 0 0 0 0 0
#9 0 0 0 0 0 Tema5
#10 0 0 0 0 0
#11 0 0 0 0 0
#12 0 0 0 0 0 Tema 6
#13 0 0 0 0 0 Entrega y Defensa Practicas
#14 0 0 0 0 0 Presentacion TADs
#15 0 0 0 0 0 Presentacion TADs

0 0 0 0 0




