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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):
» Construcciones forestales: bases de calculo
* La madera como elemento estructural
 Vias forestales: disefio y replanteo
» Motores endotérmicos y sistemas basicos de la maquinaria forestal
1.2. Breve descripcion (en inglés):
» Forest constructions: design bases
» Timber as a structural element

» Forest roads: design and laying out
» Endothermic engines and basic systems of forest machinery

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacién:

La asignatura constituye el nacleo central de conocimientos relacionados con la ingenieria civil que debe tener un Ingeniero

Forestal y del Medio Natural para ejercer su profesion. Las competencias que adquire mediante la superacion de esta

asignatura le facilitara la ejecucion de todo tipo de obras de ingenieria ubicadas en el medio forestal y en el medio natural.
2.2. Recomendaciones:

La asignatura no tiene prerrequisitos, pero conviene que los estudiantes tengan un buen nivel de matematicas, fisica 'y
expresion gréfica, por lo que se recomienda haber cursado previamente tales materias.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

=

Adquisicon y asimilacion de los fundamentos del disefio, calculo y ejecucion de vias forestales (competencias C10,
GO03y G16)

Capacitacion para el disefio y calculo de vias forestales (competencias C10, CB2, G01, G03, G04 y T02)
Adquisicon y asimilacion de los fundamentos de la resistencia de materiales (competencias C10, GO1 y T01)
Capacitacion para el célculo de estructuras de madera (competencias C10, CB2, G01, G04 y G16)

Asimilacion de los fundamentos de los motores endotérmicos (competencias C09, GO1 y G16))

Conocimiento y comprension de las caracteristicas y singularidades de la maquinaria forestal (competencias C09 y
G01)

Adquisicién de los fundamentos de la electrotecnia y la electrificacion forestales (competencias C08)
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4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:
» CO08: Electrotecnia y electrificacién forestales.
« C09: Maquinaria y Mecanizacion forestales.

» C10: Construcciones forestales. Vias forestales.

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de su area de estudio

GO01: Capacidad para la resolucion de problemas

GO03: Capacidad de organizacion y planificacion

GO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

G16: Sensibilidad por temas medioambientales

TO1: Uso y dominio de una segunda lengua.

T02: Conocimiento y perfeccionamiento en el ambito de las TIC's



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1. Actividades formativas:

Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

Sesiones de Resolucion de Problemas.

Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informatica.

Sesiones de Campo de aproximacion a la realidad Industrial.

Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacion y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

Clase Magistral Participativa.

Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
Desarrollo de Practicas de Campo en grupos reducidos.

Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

Conferencias y Seminarios.

Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Sesiones de teoria sobre los contenidos del programa: exposicién los conceptos basicos que el alumno debe adquirir a
lo largo del curso (competencias C09, C10, G03, G16 y T01).

Sesiones de resolucion de problemas: planteamiento de diferentes supuestos practicos al objeto de que el alumnado
los resuelva con asesoramiento del profesorado (C09, C10, CB2, G01 y G04).

Sesiones de practicas en laboratorios especializados: disefio de una via forestal (competencias C10, CB2, G01, GO03,
G04, G16 y T02), visualizacion y determinacion de propiedades fisicas de la madera (competencias C10, G04 y TO1) y
clasificacion de la madera estructural (competencias C10, G04 y T01).

Sesiones de campo de aproximacion a la realidad: visita a un laboratorio de analisis y ensayo de suelos (competencias
C10 y G04), inspeccion de construcciones con estructura de madera (competencias C10 y G04) y visita a una obra de
construccién y mantenimiento de vias forestales (competencias C09, C10 y G04).

Actividades académicas dirigidas por el profesorado: consistira en una conferencia impartida por un profesional
experimentado (competencia C08).



6. Temario desarrollado:

Teoria

Bloque I. Vias forestales

Tema 1. Introduccién a las vias forestales
1.1. Clasificacion de los caminos forestales
1.2. Criterios generales para el disefio de una red

Tema 2. Disefio del trazado de un via forestal
2.1. Perfiles transversales
2.2. Perfil longitudinal

Tema 3. Célculo del movimiento de tierras
3.1. Calculo de las areas de desmonte y terraplén
3.2. Calculo de los voliumenes de desmonte y terraplén

Tema 4. Construccién de vias forestales
4.1. Replanteo de la poligonal

4.2. Desbroce y limpieza del terreno

4.3. Excavacién y movimiento de tierras
4.4. Nivelacion

4.5. Compactacion

4.6. Afirmado

Tema 5. Drenaje de vias forestales
5.1. Célculo de caudales

5.2. Drenajes longitudinales

5.3. Drenajes transversales

5.4. Obras de fabrica

Bloque Il. Resistencia de materiales

Tema 6. Introduccién

6.1. Tension mecanica

6.2. Deformacién unitaria

6.3. Propiedades mecanicas de los materiales

Tema 7. Traccién y compresion
7.1. Fuerzas interiores

7.2. Tensiones

7.3. Deformaciones

Tema 8. Corte

8.1. Fuerzas interiores
8.2. Tensiones

8.3. Deformaciones

Tema 9. Flexiéon

9.1. Fuerzas interiores
9.2. Tensiones

9.3. Deformaciones

Tema 10. Estabilidad
10.1. Pandeo
10.2. Vuelco lateral

Bloque lll. Estructuras de madera

Tema 11. La madera como material estructural

11.1. Introduccién

11.2. Constitucion de la madera

11.3. Propiedades generales de la madera

11.4. Elementos estructurales de madera

Tema 12. Propiedades mecéanicas de la madera

12.1. Introduccion

12.2. Comportamiento frente a distintas solicitaciones

12.3. Resistencias y modulos de elasticidad

12.4. Factores modificadores de las propiedades mecéanicas



12.5. Clasificacion visual y clases resistentes

Tema 13. Célculo de estructuras de madera

13.1. Introduccién

13.2. Bases de calculo

13.3. Comprobacion de elementos estructurales

Tema 14. Comportamiento frente al fuego

14.1. Introduccién

14.2. Implicaciones estructurales

14.3. Comprobacién de elementos estructurales frente al fuego

Tema 15. Elementos de union
15.1. Intoduccién
15.2. Clasificacion

Bloque IV. Maqguinaria forestal

Tema 16. El motor

16.1. Clasificaci on y principios de funcionamiento
16.2. Caracteristicas de funcionamiento

16.3. Componentes esenciales

16.4. Sistema de distribucién

16.5. Sistemas de lubricacion y refrigeraci 6n
16.6. Sistema de alimentacién en el motor Diesel
16.7. Sistemas de alimentacién y encendido en el motor Otto
16.8. Motores de dos tiempos y sobrealimentados
Tema 17. El chasis

17.1. Bastidor

17.2. Transmision o tren de fuerza

17.3. Sistema de frenos

17.4. Sistema de direccién

17.5. Tren de rodaje

Tema 18. El sistema hidraulico

18.1. Elementos fundamentales

18.2. Elementos de control

Tema 19. Maquinaria de construccion de caminos
19.1. Bulldozer

19.2. Motoniveladora

19.3. Mototrailla

19.4. Dumper

19.5. Rodillo compactador

Bloque V. Electrotecniay electrificacion

Tema 20. Circuitos eléctricos

20.1. Electromagnetismo y corriente alterna
20.2. Sistemas trifasicos

20.3. Analisis de circuitos

Tema 21. Distribucion e instalaciones eléctricas
21.1. Transporte y distribucion de la energia eléctrica
21.2. Instalaciones de baja tension

Practicas de laboratorio

Primer cuatrimestre

1. Disefio de vias forestales: Disefio en planta

2. Disefio de vias forestales: Perfiles longitudinales y transversales
3. Disefio de vias forestales: Cubicacién del movimiento de tierra
4. Disefio de vias forestales: Calculo de desagilies

5. Disefio de vias forestales: Trazado definitivo

Segundo cuatrimestre

6. La madera como material estructural

7. Clasificacion visual de la calidad de la madera

8. Resistencia de elementos estructurales de madera sometidos a solicitaciones simples

9. Resistencia de elementos estructurales de madera sometidos a solicitaciones compuestas
10. Estabilidad de elementos estructurales de madera

Practicas de campo



Primer cuatrimestre

1. Visita a un laboratorio de analisis y ensayos de suelo
2. Visita a construcciones con estructura de madera I: Edificios

Segundo cuatrimestre

3. Visita a construcciones con estructura de madera |l: Pasarelas
4. Visita a una obra de construccién y mantenimiento de vias forestales
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Bloque |
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y mobiliario. Madrid: Asociacion de Investigacién Técnica de las Industrias de la Madera y Corcho.
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Arnal Atares, P., y A. Laguna Blanca (1996). Tractores y motores agricolas, 32 ed. Madrid: Mundi-Prensa.
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Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (2010). Reglamento electrotécnico para baja tension. Madrid: Paraninfo.

8. Sistemas y criterios de evaluacion.

8.1. Sistemas de evaluacion:

Examen de teoria/problemas
Defensa de Practicas
Defensa de Trabajos e Informes Escritos

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:



La calificacion numérica de la asignatura, N, se determinara con arreglo a la siguiente férmula:

N=05-P+05-S,

donde P, que habréa de tener un valor igual o mayor que 5 para superar la asignatura, es la calificacion numérica
correspondiente al primer parcial y S, que también habra de tener un valor igual 0 mayor que 5 para superar la asignatura,
es la calificacion numeérica correspondiente al segundo parcial.

A su vez, la calificacion numérica correspondiente al primer parcial, P, se determinara con arreglo a la siguiente férmula:
P=0,675-a+0,225-b+0,1-c,

donde a es la nota, de 0 a 10, del examen de teoria/problemas o de la parte del examen de teoria/problemas
correspondiente al primer parcial (competencias C10 y G01); b es la nota, de 0 a 10, correspondiente a la defensa de
trabajos e informes escritos sobre las practicas de laboratorio del primer parcial (competencias C10, CB2, GO3 y G04); c es
la nota, de 0 a 10, correspondiente a la realizacion y defensa de las practicas de campo del primer parcial (competencias
C10y G04).

Por ultimo, la calificacion numérica correspondiente al segundo parcial, S, se determinara con arreglo a la siguiente férmula:
S$=0,725-d+0,175-e + 0,1 - f,

donde d es la nota, de 0 a 10, del examen de teoria/problemas o de la parte del examen de teoria/problemas
correspondiente al segundo parcial (competencias C08, C09, C10 y GO01); e es lla nota, de 0 a 10, correspondiente a la
realizacién y defensa de las practicas de laboratorio del segundo parcial (competencias C10 y G04); f es lla nota, de 0 a 10,
correspondiente a la realizacién y defensa de las practicas de campo del segundo parcial (competencias C10 y G04).

La realizacion de una préctica, ya sea de campo o de laboratorio, implica la participacidn activa durante su desarrollo, asi
como la posterior entrega de una memoria relativa a la misma.



9. Organizacién docente semanal orientativa:

#1 2 0 0 0 0
#2 2 0 0 0 0
#3 2 0 0 0 0
#4 2 0 0 2 0
#5 2 0 0 2 5
#6 0 0 0 2 0
#7 2 0 0 2 0
#8 2 0 0 2 0
#9 2 0 0 0 0
#10 2 0 0 0 0
#11 0 0 0 0 0
#12 2 0 0 0 0
#13 2 0 0 0 0
#14 2 0 0 0 5
#15 1 0 0 0 0
#16 2 0 0 2 0
#17 2 0 0 2 0
#18 0 0 0 0 0
#19 2 0 0 2 0
#20 2 0 0 2 5
#21 2 0 0 2 0
#22 2 0 0 0 0
#23 2 0 0 0 0

#24 2 0 0 0 0

Excursion 1

Memoria de las préacticas 1-5
(entrega) y excursion 2

Préactica 6

Préactica 7

Préactica 8

Practica 9 y excursién 3

Préactica 10

Tema 1

Tema 2

Tema 3

Tema 4 y practica 1

Tema 5, practica 2 y excursion 1
Practica 3

Tema 6 y practica 4

Tema 6 y practica 5

Tema 7

Tema 8

Temas 8-9
Tema 9

Tema 9 y excursion 2

Tema 10

Tema 11y préctica 6

Tema 12 y préctica 7

Tema 13 y préctica 8

Tema 14, practica 9 y excursion
3

Tema 15 y practica 10
Tema 16
Tema 16

Tema 16



#25

#26

#27

#28

#29

#30

50

20

20

Excursion 4

Tema 16

Tema 17

Tema 18

Tema 19, excursion 4

Temas 20-21



