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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

¢ Sistemas combinacionales.
» Sistemas secuenciales.
* Introduccién a los sistemas computadores.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

» Combinational systems.
» Sequential systems.
 Introduction to computer systems.

2. Situacion de la asignatura

2.1. Contexto dentro de la titulacion:

La asignatura proporciona una vision estructurada del disefio de sistemas digitales, que son la pieza clave en la construccion
de sistemas computadores. Estas ensefianzas son ademas basicas para afrontar el estudio de otras asignaturas de la

titulacién, tales como:
» Estructura de Computadores y Arquitectura de Computadores, de segundo curso.
» Disefio de Sistemas Hardware-Software y Sistemas Programables, de tercer curso.

2.2. Recomendaciones:

No se requieren conocimientos previos para afrontar el estudio de la asignatura, por ser ésta de caracter basico en la

titulacion.
No obstante, es aconsejable que el alumno posea conocimientos basicos de recursos ofimaticos y de su utilizacion en

entornos Windows.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

» Capacitar al alumno para el andlisis de un sistema digital y caracterizar su funcionamiento.
» Capacitar al alumno para disefiar un sistema digital plenamente operativo a partir de unas especificaciones iniciales no

formales.
» Hacer uso, para el andlisis y el disefio de las practicas de la asignatura, de las herramientas que se aportan: manuales

técnicos; software de edicion, disefio y simulacion; dispositivos electronicos integrados; entrenadores ldgicos y aparatos
de medida basica del laboratorio.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1. Competencias especificas:

» CBO03: Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica discreta, l6gica, algoritmica y
complejidad computacional, y su aplicacién para la resolucion de problemas propios de la ingenieria
» CCO09: Capacidad de conocer, comprender y evaluar la estructura y arquitectura de los computadores, asi como los

componentes basicos que los conforman.

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



CGO: Capacidad de analisis y sintesis: Encontrar, analizar, criticar (razonamiento critico), relacionar, estructurar y
sintetizar informacién proveniente de diversas fuentes, asi como integrar ideas y conocimientos.

GO03: Capacidad para la resolucién de problemas

GO04: Capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos o de simulacién
disponibles) asi como capacidad de argumentar y justificar I6gicamente dichas decisiones, sabiendo aceptar otros
puntos de vista

GO05: Capacidad de trabajo en equipo.

GO06: Capacidad para el aprendizaje autbnomo asi como iniciativa y espiritu emprendedor

GO08: Capacidad para adaptarse a las tecnologias y a los futuros entornos actualizando las competencias profesionales.
T02: Conocimiento y perfeccionamiento en el &mbito de las TIC's



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Clases teoricas y de problemas

Las clases tedricas consisten en clases magistrales en un unico grupo, donde se impartira la base tedrica de la asignatura y
se expondran ejemplos aclaratorios de la misma. Se impartiran dos sesiones semanales, una de ellas de una hora y treinta
minutos de duracion y la otra de una hora y quince minutos, y se iran alternando con las sesiones de problemas a lo largo
del curso, de manera que una vez finalizada una unidad didactica con sus correspondientes sesiones académicas de teoria,
se realizaran sesiones de problemas.

La metodologia usada para impartir la teoria y los ejemplos aclaratorios sera la exposiciéon mediante el uso de la pizarra 'y la
proyeccion de presentaciones en Powerpoint. El profesor podra solicitar la participacion activa del alumno mediante
preguntas rapidas, teniendo en cuenta los alumnos que mas participen a la hora de evaluar.

En la pagina web de la asignatura se encontraran las presentaciones y otros materiales de referencia necesarios para el
seguimiento de las sesiones.

Es muy importante que el alumno complemente la informacion de las transparencias con sus propios apuntes, ya que las
transparencias proporcionadas no son apuntes de la asignatura.

Sesiones de problemas en grupos

Las 3 horas dedicadas a la realizacion de problemas en grupos, se organizaran en dos sesiones de 1.5 horas de duracion
cada una. En cada sesion intervendran un maximo de 25 alumnos, los cuales se organizaran en pequefios grupos que
trabajaran sobre un mismo problema, con objeto de poder contrastar las soluciones obtenidas por cada uno de ellos.
Durante los primeros 10 minutos de la sesion, el profesor planteara a los alumnos uno o varios problemas de analisis o
disefio de sistemas digitales. Los 80 minutos restantes seran empleados por los diferentes grupos en la resolucion de dichos
problemas, haciendo uso de los apuntes de clase o de cualquier otro material del que dispongan. Mientras tanto, el profesor
ir recorriendo los diferentes grupos, realizando un seguimiento de los resultados obtenidos por cada uno de los mismos.
Sesiones académicas practicas de laboratorio

Consisten en el andlisis y/o disefio, e implementacion de un sistema practico en cada sesion, que permita aplicar los
conocimientos tedricos y practicos. Los alumnos dispondran con antelacion del problema a resolver y de la metodologia de
trabajo, y deberan elaborar un trabajo previo a la realizacion de la practica, donde ésta se resuelva manualmente y se
obtengan los resultados que posteriormente seran comprobados en el laboratorio. Los grupos de practicas seran de 20
alumnos y el trabajo se realizara en grupos de dos.

Se impartirdn un total de 13 sesiones durante las cuales se realizaran 8 préacticas. La primera se dedica al conocimiento del
instrumental de laboratorio, asi como al software de simulacion empleado en las primeras practicas. Las 7 restantes
consistiran en ejercicios de andlisis y/o disefio de sistemas digitales que deben ser resueltos por los alumnos e
implementados en el laboratorio.

Los primeros veinte minutos se destinaran a comprobar y valorar, por parte del profesor, el trabajo previo realizado de
manera individual. Tras esta fase, el alumno procedera al montaje (y/o simulacién en su caso) de la practica junto a un
compafiero. Al final de la sesion, el profesor tomara nota de la correcta realizacion de la practica.

En la pagina Web de la asignatura se encontrara un cuaderno de practicas con las indicaciones y materiales de referencia
necesarios para la realizacion de las mismas, tales como hojas de referencia técnica de los circuitos, tutoriales sobre las
herramientas de software que se van a emplear, asi como los enunciados de las practicas a realizar.



6. Temario desarrollado:

Unidad didactica I: Introduccion y Conceptos Basicos

Tema 1: Introduccién a los Sistemas Digitales. Definicién de Sistema. Sistemas continuos y discretos en el tiempo.
Sefales analégicas y digitales. Sistemas digitales. Descripcion de los Sistemas digitales. Computadores digitales.
Representacion de la informacion. Sistemas binario, decimal, octal y hexadecimal. Conversion entre las distintas bases de
numeracion. Codificacion. Tipos de cédigos. Ejemplos de codigos.

Tema 2: Algebra de Boole, Ldgica Binariay Puertas Logicas. Definicion y Postulados del Algebra de Boole. Teoremas
fundamentales del Algebra de Boole. Funciones légicas basicas. Puertas légicas. Salidas en alta impedancia. Niveles de
integracion. Tecnologias. LAgica positiva y negativa. Funcién de un Algebra de Boole. Formas candnicas. Realizacion de
funciones légicas mediante puertas logicas.

Unidad didactica Il: Sistemas Combinacionales y Aritméticos

Tema 3: Disefio de Circuitos Combinacionales. Introduccion a los sistemas combinacionales. Metodologia de disefio.
Lenguajes de Descripcién de Hardware. Sintesis I6gica. Simplificacién de funciones légicas. Expresiones minimas en forma
de suma de productos. Expresiones minimas en forma de producto de sumas. Funciones incompletas.

Tema 4: Sistemas Combinacionales. Introduccion a los dispositivos combinacionales. Decodificadores. Asociacion de
decodificadores. Implementacion de funciones logicas con decodificadores. Codificadores. Multiplexores. Asociacion de
multiplexores. Implementacion de funciones légicas con multiplexores. Demultiplexores. Comparadores.
Detectores/Generadores de paridad. Memorias de sélo lectura.

Tema 5: Circuitos Aritméticos. Operaciones aritméticas basicas en el cédigo binario. Circuitos Sumadores. Nimeros
binarios con signo. Operaciones con signo. Circuitos restadores. Unidades Logico Aritméticas.

Unidad didactica lll: Sistemas Secuenciales

Tema 6: Sistemas Secuenciales. Introduccién a los Sistemas Secuenciales. Tipos de Sistemas Secuenciales. Sistemas
Secuenciales Sincronos. Biestables. Andlisis de Circuitos Secuenciales Sincronos. Disefio de Circuitos Secuenciales con
biestables. Registros. Registros de desplazamiento. Disefio de sistemas secuenciales sincronos con registros. Contadores.

Préacticas de laboratorio

Préactica 0: Toma de contacto con el material del laboratorio

Practica 1: Realizacion de funciones ldgicas con dispositivos SSI (1)

Préactica 2: Realizacion de funciones logicas con dispositivos SSI (I1)

Préactica 3: Realizacion de funciones logicas con dispositivos MSI (1)

Practica 4: Realizacion de funciones légicas con dispositivos MSI (11)

Préactica 5: Disefio de sistemas combinacionales con lenguajes de descripcion de hardware
Préactica 6: Disefio de sistemas secuenciales con lenguajes de descripcion de hardware (1)

Practica 7: Disefio de sistemas secuenciales con lenguajes de descripcion de hardware (I1)

7. Bibliografia
7.1. Bibliografia basica:

* Fundamentos de Sistemas Digitales. T. L. Floyd, Ed. Prentice-Hall.

» Sistemas Digitales y Tecnologia de Computadores. J.M. Angulo, J. Garcia Zubia. Ed. Thomson.

» Sistemas Electrénicos Digitales. E. Mandado. Ed. Marcombo.

» Disefio Digital, Principios y Préacticas. John F. Wakerly. Ed. Prentice Hall.

* Fundamentos de Disefio Légico. C.H. Roth. Ed. Thomson.

» Fundamentos de Disefio Légico y Computadores. M. Morris Mano, Charles R. Kime. Ed. Prentice Hall.

7.2. Bibliografia complementaria:

» Problemas Resueltos de Electronica Digital. J. Garcia Zubia. Ed. Thomson.
» Problemas de Circuitos y Sistemas Digitales. C. Baena y otros. Ed. McGraw Hill.

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

« Examen de teoria/problemas

» Defensa de Practicas

» Seguimiento Individual del Estudiante
» Examen de practicas



8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

» Calificacion de la parte tedrica: La calificacion de la parte teérica de la asignatura se llevara a cabo mediante la
realizacién de un examen escrito, donde el alumno debera aplicar distintas metodologias de andlisis y/o disefio para
resolver varios problemas representativos del temario impartido en la misma. Se valorara especialmente el
planteamiento de la solucién del problema, y de manera secundaria el procedimiento de construccion del mismo. Para
superar la asignatura es necesario aprobar el examen escrito. El peso del examen en la nota final es del 60%.
(Competencias que se evaltuan: CB03, CC09, CGO y G03)

» Calificacién de los problemas desarrollados en grupos: Esta calificaciéon contribuird en un 10% a la nota final de la
asignatura. Para la evaluacion de esta actividad el profesor controlara la asistencia de los alumnos, tendra en cuenta la
actitud de los mismos y su grado de participacion, formulara a éstos las cuestiones que estime oportunas y valorara las
soluciones obtenidas por cada uno de los grupos. (Competencias que se evalian: CB03, CC09, CG0, G03, G05 y G06)

« Evaluacion de las practicas de laboratorio: La asistencia a las sesiones de laboratorio es obligatoria para aprobar la
parte practica de la asignatura. Para cada una de las practicas propuestas, cada grupo de dos alumnos debera
presentar al profesor el correcto funcionamiento de los circuitos implementados. Una practica realizada correctamente
tendra un valor de un punto. Para superar las practicas de laboratorio, el alumno debera conseguir al menos 5 puntos,
dos de los cuales deben corresponder obligatoriamente a practicas de montaje de circuitos. Aquellos alumnos que
deseen obtener una calificacion superior, deberan presentarse a un examen de practicas (de la parte correspondiente al
disefio con VHDL) en el que podran conseguir un maximo de tres puntos adicionales. Los alumnos que no consigan
superar las practicas en la convocatoria de junio podran presentarse a un examen de practicas que tendra lugar en la
convocatoria de septiembre, y que constara de dos partes: montaje y disefio VHDL. En este examen el alumno debe
superar ambas partes para aprobar las practicas. El peso de las practicas en la nota final de la asignatura sera del 30%.
(Competencias que se evaltan: CB03, CC09, CGO0, G03, G04, G05, G06, G08 y T02)

Con todo ello, y una vez superados como minimo el examen teérico y las practicas de laboratorio, la nota final de la
asignatura vendra dada por la siguiente expresion:
Nota final: 60% Examen tedrico-practico + 10% Problemas en grupos + 30% Practicas de laboratorio.



Contenido desamollado

#1 3 0 0 0 0 Temal

#2 3 0 0 0 0 Temas 1/2
#3 3 0 0 15 0 Tema 2

#4 3 0 0 15 0 Tema 3

#5 3 0 0 15 0 Tema 3

#6 3 0 0 15 0 Tema 4

#7 3 0 0 15 0 Tema 4

#8 3 0 0 15 0 Problemas en grupos Tema 4

#9 3 0 0 15 0 Temas 4/5
#10 3 0 0 15 0 Temas5/6
#11 3 0 0 15 0 Tema 6
#12 3 0 0 15 0 Tema 6
#13 3 0 0 15 0 Tema 6
#14 0.9 0 0 15 0 Tema 6
#15 15 0 0 0.6 0 Problemas en grupos

41.4 0 0 18.6 0




