ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA E Ts_l‘

GUIA DOCENTE

dn
de Hucha

CURSO 2017/2018

Grado en Ingenieria Electronica Industrial, Doble Grado en Ingenieria
Electronica Industrial e Ingenieria Mecéanica

DATOS DE LA ASIGNATURA

Electrotecnia Basica

Fundamentals of electric circuits

606610201, 609017201

Obligatorio

Totales Presenciales No presenciales

Trabajo estimado: 150 60 90

Grupos reducidos

Grupos grandes Aula estandar Laboratorio Aula de informatica

4.5 0 15 0 0

Ingenieria Eléctrica y Térmica, de Disefio y Proyectos Ingenieria Eléctrica

- Primero

Préacticas de campo

Primer cuatrimestre

DATOS DE LOS PROFESORES

Sarmiento Pérez, Juan

juan.sarmiento@die.uhu.es

87590

*Flores Garrido, Juan Luis

juan.flores@die.uhu.es

959217584

ALPB10

*Profesor coordinador de la asignatura




Consultar los horarios de la asignatura



http://www.uhu.es/etsi/informacion-academica/informacion-comun-todos-los-titulos/horarios-2/

1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

- Elementos de circuitos eléctricos.

- Técnicas de andlisis de circuitos eléctricos.

- Circuitos de corriente alterna en régimen estacionario.
- Analisis de circuitos en régimen transitorio.

- Circuitos magnéticos.

- Introduccién a los transformadores eléctricos.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

- Electric circuit elements

- Techniques for electric circuit analysis
- Steady state AC circuits

- Transient circuit analysis

- Magnetic circuits

- Introduction to power transformers

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

Esta asignatura pretende ensefiar los fundamentos de magnitudes eléctricas y elementos principales (lineales) que
conforman los circuitos, asi como las técnicas de analisis necesarias para el calculo en circuitos de corriente continua y
alterna en régimen estacionario y transitorio. También introduce los fundamentos de circuitos magnéticos y transformadores.
Se encuentra en el primer cuatrimestre del primer curso para que desde el comienzo de la carrera dispongan los alumnos de
las herramientas necesarias para muchas otras asignaturas de la titulacion, tanto de primer curso como del resto de la
carrera. La materia de esta asignatura es aplicada en muchas de las asignaturas posteriores, para el analisis de circuitos en
general, para el trabajo con dispositivos electrénicos que requieren ser modelados mediante elementos ideales y lineales, y
para la profundizacién en las aplicaciones de la Electrotecnia en la asignatura de "Electrotecnia Aplicada".

También se practica en la asignatura ampliamente la medida de magnitudes eléctricas, fundamental para el desarrollo de las
practicas de otras asignaturas posteriores.

2.2. Recomendaciones:

Se recomienda tener unos minimos conocimientos sobre los temas de campo eléctrico y campo magnético, es decir, que es
conveniente haber cursado el Bachillerato Cientifico-Tecnolégico, incluida la asignatura de Fisica. En otro caso, es
conveniente seguir muy de cerca la asignatura de Fisica de la titulacidn, que se imparte simultaneamente con esta
asignatura. El profesor podra facilitar a quien lo desee informacion especifica sobre estas materias. También es conveniente
que se estudie a tiempo el tema de nimeros complejos de la asignatura de Matematicas de la titulacién, ya que éstos son
necesarios para el analisis de circuitos de corriente alterna.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

« Conocer los elementos fundamentales que componen los circuitos eléctricos.

« Conocer las leyes y teoremas basicos para el andlisis y comprension de los circuitos eléctricos.

« Saber aplicar las distintas técnicas de analisis de circuitos eléctricos en corriente continua y alterna

« Saber direrenciar entre analisis en estado estacionario y en estado transitorio.

« Conocer los fundamentos de circuitos magnéticos como extension del concepto de circuito eléctrico, asi como el principal
enlace entre circuitos eléctricos y magnéticos: el transformador.

« Saber medir y visualizar las distintas magnitudes eléctricas de un circuito o instalacion eléctrica.

» Adquirir la actitud de prudencia necesaria al interactuar con circuitos eléctricos, sobre todo de corriente alterna, dada la
peligrosidad para las personas e instalaciones.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1. Competencias especificas:



» CO04: Conocimiento y utilizacién de los principios de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.
4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

GO01: Capacidad para la resolucién de problemas

GO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

GO05: Capacidad para trabajar en equipo

GO07: Capacidad de analisis y sintesis

G17: Capacidad para el razonamiento critico

TO1: Uso y dominio de una segunda lengua.

T02: Conocimiento y perfeccionamiento en el ambito de las TIC's



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

SESIONES DE TEORIA Y PROBLEMAS: Se ofrecera una vision general y sistemética de los temas destacando los
aspectos mas importantes de los mismos, ofreciendo al alumno motivacién, dialogo e intercambio de ideas. Las clases
tedricas y de resolucion de problemas se desarrollaran en el aula. Se incluira la resolucién de una gran cantidad de
problemas numeéricos en los momentos apropiados para reforzar los conceptos teéricos. Se utilizara el videoproyector como
medio de proyeccion y la pizarra como medio de apoyo. Se facilitara al alumno abundante material de estudio para la
asignatura, tanto apuntes completos de los temas, como otra documentacion de interés, incluyendo vinculos a paginas web
relacionadas con la asignatura, especialmente en inglés.

SESIONES DE PRACTICAS DE LABORATORIO: En esta materia es imprescindible una extensa aplicacion en el laboratorio
de la teoria estudiada, ya que algunos de los objetivos de la asignatura, como saber medir magnitudes eléctricas y aprender
la disciplina y prudencia necesarias en el manejo de los circuitos eléctricos, sélo se puede conseguir en el laboratorio. En
estas practicas los alumnos deben realizar determinados montajes y medidas, normalmente en pequefios grupos de entre 2
y 4 personas. Algunas préacticas seran de simulacion y en ellas se emplearan herramientas en inglés con las que se
empleara cierto vocabulario técnico en inglés. Desde el comienzo del cuatrimestre se pondra a disposicion de los alumnos
una relacién de guiones de las practicas a realizar para que puedan prepararse previamente. Las sesiones de practicas
seran de 1,5 horas. En las primeras semanas se organizaran los grupos de précticas. La asistencia a todas las practicas de
laboratorio no es obligatoria para aprobar la asignatura, pero sera necesario haber asistido a un minimo del 70% para poder
hacer el examen de practicas.

PRUEBAS PARCIALES: Se dedicaran algunas sesiones de clase en el aula a la realizacion de pruebas parciales una vez
transcurrida la primera mitad del cuatrimestre.

TUTORIAS: Los alumnos disponen de la posibilidad de acudir a tutoria en un amplio horario a lo largo de todo el curso. El
profesor procurara animar a los alumnos a que acudan a tutorias individuales para mejorar la comprension de la materia.



6. Temario desarrollado:

1. ELEMENTOS DE CIRCUITOS

1.1. Introduccién.

1.2. Intensidad de corriente, tension y potencia.

1.3. Elementos pasivos: resistencias, condensadores y bobinas.

1.4. Elementos activos: fuentes independientes de tensién y de intensidad.
1.5. Fuentes dependientes.

1.6. Caracteristicas no ideales.

2. TOPOLOGIA DEL CIRCUITO Y LEYES

2.1. Nudos, ramas, bucles y mallas.

2.2. Ley de Kirchhoff de tensiones

2.3. Ley de Kirchhoff de intensidades

2.4. Asociacion de elementos.

2.5. Desplazamiento de fuentes.

2.6. Transformacioén de fuentes.

3. TECNICAS DE ANALISIS DE CIRCUITOS

3.1. Introduccién.

3.2. Andlisis de mallas.

3.3. Andlisis de nudos.

3.4. Grafo de un circuito eléctrico.

3.5. Andlisis de cortes.

3.6. Andlisis de bucles.

4. TEOREMAS SOBRE CIRCUITOS

4.1. Principio de linealidad.

4.2. Principio de superposicion.

4.3. Teoremas de Thévenin y Norton.

4.4. Teorema de transferencia de méxima potencia.

5. CORRIENTE ALTERNA EN ESTADO ESTACIONARIO

5.1. Formas de onda periddicas.

5.2. Valor eficaz.

5.3. Representacion fasorial.

5.4. Impedancia y admitancia.

5.5. Analisis de circuitos en régimen estacionario senoidal.

6. POTENCIA EN CIRCUITOS DE CORRIENTE ALTERNA

6.1. Potencia instantanea.

6.2. Potencias activa, reactiva, aparente y compleja.

6.3. Factor de potencia. Compensacion de la potencia reactiva.

6.4. Medida de la potencia eléctrica. Vatimetros.

6.5. Medida de la energia eléctrica. Contadores.

7. CIRCUITOS RL Y RC EN REGIMEN TRANSITORIO

7.1. Circuito RC sin fuente. Respuesta natural.

7.2. Circuito RL sin fuente.

7.3. Respuesta a la funcién escalon. Respuesta forzada.

7.4. Método de andlisis de circuitos de primer orden.

8. CIRCUITOS RLC EN REGIMEN TRANSITORIO

8.1. Circuito RLC paralelo sin fuente.

8.2. Circuito RLC serie sin fuente.

8.3. Circuitos RLC con fuentes.

8.4. Método de andlisis de circuitos de segundo orden.

9. CIRCUITOS MAGNETICOS Y TRANSFORMADORES

9.1. Magnitudes magnéticas. Reluctancia.

9.2. Circuitos magnéticos y equivalencia entre circuitos eléctricos y magnéticos.
9.3. Andlisis de circuitos magnéticos con varias ramas y entrehierros.

9.4. Bobinas acopladas. Transformador ideal.

9.5. Introduccién al transformador real.

PRACTICAS DE LABORATORIO:

1. Medidas de tensién, intensidad y resistencia. Asociacion de resistencias.
2. Condensador y bobina. Caracteristicas reales de los elementos.

3. Principios de linealidad y superposicion. Divisor de tension.

4. Equivalente Thévenin de un circuito. Maxima transferencia de potencia.
5. Formas de onda, osciloscopio y corriente alterna.

6. Cargas RC, RL y RLC. Desfase en corriente alterna.

7. Medida de potencias y correccion del factor de potencia en corriente alterna.
8. Transitorios I.
9. Transitorios Il.
10. Transformadores.

7. Bibliografia



7.1. Bibliografia basica:

- “ANALISIS DE CIRCUITOS EN INGENIERIA”. W. H. Hayt, J. E. Kemmerly. McGraw-Hill. 2012.

- “ANALISIS BASICO DE CIRCUITOS ELECTRICOS”. D. E. Johnson, J. L. Hilburn, J. R. Johnson. Prentice-Hall
Hispanoamericana S. A. 1997.

- “CIRCUITOS ELECTRICOS”. J. A. Edminister, Mahmood Nahvi. Serie Schaum, McGraw-Hill. 2005.

- “ELECTROMAGNETISMO Y CIRCUITOS ELECTRICOS". Jesus Fraile Mora. McGraw-Hill, 2005.

- “ANALISIS BASICO DE CIRCUITOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS". T. Ruiz Vazquez, et al. Pearson—Prentice Hall.
2004.

7.2. Bibliografia complementaria:

- “PRINCIPLES OF ELECTRIC CIRCUITS". Thomas L. Floyd. Prentice-Hall. 2007.

- “ELECTRIC CIRCUITS”. Norman Balabanian. McGraw Hill. 1994.

- “ELECTRIC CIRCUITS". David A. Bell. Prentice Hall. 1995.

- “INTRODUCTION TO ELECTRIC CIRCUITS". R.C. Dorf, J.A. Svoboda. Wiley. 2010.

- “ELECTRICAL CIRCUITS AND SYSTEMS”. A. M. Howatson. Oxford University Press. 1996.

- “HIGHER ELECTRICAL PRINCIPLES". D.C. Green. Adison Wesley Longman. 1997.

- “INTRODUCTORY ELECTRIC CIRCUITS: ELECTRON FLOW VERSION”. R.T. Paynter. Prentice. 1999.

- “TEORIA DE CIRCUITOS". E. Soria, J. D. Martin, L. Gémez. Ed. McGraw Hill, Serie Schaum. 2004.

- “CIRCUITOS ELECTRICOS. INTRODUCCION AL ANALISIS Y DISENO”. R.C. Dorf, J.A. Svoboda. Marcombo. 2005.

- “ELECTROTECNIA”. J. Garcia Trasancos. Ed. Paraninfo S.A. 2001.

- “PROBLEMAS DE TEORIA DE CIRCUITOS”. S. Pérez Litran, J. Rodriguez Vazquez, P. Salmerdn Revuelta. Editorial
Hergué. 2002.

- “ANALISIS DE CIRCUITOS ELECTRICOS LINEALES. PROBLEMAS RESUELTOS". J. M. Salcedo Carretero, J. Lopez
Galvan. Addison-Wesley Iberoamericana. 1995.

- “PROBLEMAS DE ELECTROTECNIA. TEORIA DE CIRCUITOS”. X. Alabern. Paraninfo, 1991.

- “PROBLEMAS RESUELTOS DE TEORIA DE CIRCUITOS”. A. Gémez Exp6sito, J. A. Olivera Ortiz. Ed. Paraninfo S.A.
1995.

- “ELECTROTECNIA PRACTICA”". Alcantara Benjumea, Flores Garrido, Pérez Litran, Pérez Vallés, Prieto Thomas,
Rodriguez Vazquez, Salmerdn Revuelta, Sanchez Herrera. Servicio Publicaciones Universidad Huelva. 2004. Capitulo 1:
Electrotecnia Béasica. Contiene la descripcion de algunas de las practicas a desarrollar en el laboratorio.

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

« Examen de teoria/problemas
» Seguimiento Individual del Estudiante
« Examen de practicas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:



La evaluacion se realizar4 en base a un examen de practicas, un examen parcial y un examen final. Para aprobar la
asignatura hay que aprobar el examen final (mitad de la nota). Una vez aprobado el examen se suma la nota obtenida en
practicas. Se ha de obtener una nota total de 5 sobre 10 para aprobar la asignatura. Si no se asiste a un minimo del 70% de
las préacticas de laboratorio no se podra hacer el examen de practicas. En algunos casos excepcionales en que se tenga
buena nota de practicas y se haya demostrado buena participacion en las clases, y en el examen final falten pocas décimas
para el aprobado, el profesor podra decidir hacer un redondeo y aprobar con una nota global de 5. El peso de las actividades
de evaluacion es el siguiente:

« Examen final escrito de teoria y problemas (75%)

« Examen de practicas (20%).

* Prueba parcial (5%).

EXAMEN FINAL (75%): Constara de dos partes: una de preguntas y cuestiones cortas sobre la teoria (2,5 puntos); y otra de
problemas numéricos de aplicacién (5 puntos). Para aprobar el examen final hay que demostrar unos conocimientos
minimos en cada una de las 3 partes principales de la asignatura (circuitos en continua, corriente alterna y régimen
transitorio). En particular conviene alcanzar en torno a un tercio de la nota correspondiente a cada uno de los bloques
individualmente. Se evaluara con este examen la adquisicion de las competencias C04, G01, G04, GO7 y G17.

EXAMEN DE PRACTICAS (20%): Examen practico final, que tendra una parte escrita y otra de realizacion de algiin montaje
y determinadas medidas. Se preguntara también en la parte escrita sobre las practicas de simulacion, y podria incluir
vocabulario técnico en inglés. El profesor tendra en cuenta la asistencia y participacién durante las practicas en la
calificacion de este apartado. El examen practico final se realizara sé6lo una vez, al final del cuatrimestre. En caso de haber
asistido a las practicas y no haber hecho el examen de practicas, si se aprueba el examen final escrito y la nota total no
alcanza los 5 puntos, se tendra derecho a realizar el examen practico con posterioridad. La nota de practicas se mantiene en
futuras convocatorias. En caso de repetir la asignatura, se debera optar entre mantener la nota obtenida con anterioridad,
asistir de nuevo a las practicas y hacer el examen, o solo hacer el examen practico (si se asistio a la mayoria de practicas el
afio anterior). Se evaluaran con este examen las competencias C04, G04, G05, TO1y T02.

SEGUIMIENTO INDIVIDUAL DEL ESTUDIANTE (PRUEBA PARCIAL, 5%): En 2 6 3 sesiones en el aula se realizaran
pruebas parciales que constituiran un examen parcial. Después de acabar los primeros 4 temas. El resultado se gestionara
de la siguiente manera:

- Sila nota es igual o superior a 5 puntos (sobre 10), se consigue eliminar materia y en el examen final se evaluaria solo el
resto de temas. Si se aprueba el examen final, la nota sera la media de las dos partes, y en este apartado de "Seguimiento
individual del estudiante" se tendria 0,5 puntos. Si no se aprueba, en la convocatoria de septiembre se realizaria el examen
de la asignatura completa, manteniendo en este apartado 0,5 puntos.

- Si la nota es igual o inferior a 5 puntos, no se elimina materia de cara al examen final, y se traducira en una nota
proporcional de 0 a 0,5 en este apartado.

Con estas pruebas parciales, que constituyen un seguimiento individual del estudiante, se evallan las competencias C04,
GO01, G04, G07 y G17.



Contenido desamollado

#1 3 0 0 0 0 Temal
#2 3 0 0 0 0 Tema 1l
#3 3 0 0 0 0 Tema 2
#4 3 0 0 15 0 Tema 2
#5 3 0 0 15 0 Tema 3
#6 3 0 0 15 0 Tema 3
#7 3 0 0 15 0 Tema 4
#8 3 0 0 15 0 Tema5
#9 3 0 0 15 0 Prueba parcial Tema5s
#10 3 0 0 15 0 Prueba parcial Tema 6
#11 3 0 0 15 0 Tema 6
#12 3 0 0 15 0 Tema 7
#13 3 0 0 0 0 Tema 8
#14 3 0 0 15 0 Examen de practicas Tema 8
#15 3 0 0 0 0 Tema 9
45 0 0 15 0




