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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Sistemas de generacion, transporte, y distribucién de energia eléctrica y sus operaciones. Componentes del sistema
eléctrico de potencia. Analisis de faltas.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Systems of generation, transmission, and distribution of electric power and its operations. Components of power system.
Analysis of faults.

2. Situacion de la asighatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

La asignatura recoge contenidos especificos sobre la modelizacién y el comportamiento de las maquinas eléctricas, lineas
eléctricas y otros componentes en grandes sistemas interconectados, tanto en régimen permanente como en situaciones de
falta. Por ello, la materia representa una aplicacién practica de los contenidos adquiridos por los alumnos en estudios
previos. Por otra parte, el ambito de la tecnologia eléctrica se configura como uno de los de mayor impacto profesional, a
tenor de la especial importancia que el sector energético ha adquirido en la actualidad.

2.2. Recomendaciones:

Seria recomendable para el mejor seguimiento de la asignatura que el alumno haya superado la asignatura de Instalaciones
y maquinas eléctricas. En cualquier caso, es importante tener conocimientos previos de analisis de circuitos monofasicos y
trifasicos.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Analizar, relacionar, calcular y aplicar conocimientos sobre los siguientes topicos:
- Estructura y analisis de los sistemas eléctricos de potencia

- Modelo y operacién de las maquinas sincronas.

- Modelo del transformador y resolucion de problemas en valores p.u.

- Modelizacion y funcionamiento de la linea de transmision

- Faltas en sistemas de energia eléctrica

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

» CETIO1: Conocimiento y capacidad para el analisis y disefio de sistemas de generacion, transporte y distribucion de
energia eléctrica

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

» CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de
estudio

» CGO01: Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de: Métodos matematicos, analiticos
y numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ngenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecéanica,
mecanica de medios continuos, electronica industrial, automatica, en Ingenieria Industrial fabricacion, materiales,
métodos cuantitativos de gestion, informatica industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.

» CGO02: Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas

» CT2: Capacidad para leer documentos, escribir textos y comunicarse de manera oral en lengua inglesa

» CT4: Capacidad para el aprendizaje autbnomo y toma de decisiones

» CT7: Motivacion por la calidad y a la mejora contindia

» CT9: Capacidad de analisis y de sintesis



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.
» Sesiones de Resolucion de Problemas.
» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccion directa profesorado-estudiantes.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

El desarrollo completo del curso se realizara segun los siguientes puntos:

- Exposicién del contenido teérico de cada uno de los temas.

- Propuesta y realizacién de cuestiones relativas a los contenidos expuestos.

- Practicas de simulacion por ordenador.

- Discusién sobre actividades académicas propuestas .

El curso combinara la parte de fundamentos tedricos y la parte practica de simulacién en paralelo, segun una distribucion
temporal légica. Se utilizara como software de simulacién el programa de analisis de sistemas eléctricos de potencia
PowerWorld.



6. Temario desarrollado:

Tema 1. La red eléctrica y la maquina sincrona.

1. Introduccion

2. Sistemas de generacion, transporte y distribucion de energia eléctrica
3. Modelo y operacién de la maquina sincrona

4. La maquina sincrona conectada a un nudo de potencia infinita
5. Funcionamiento en paralelo de generadores sincronos
6. Operacion de los sistemas eléctricos de potencia
Tema 2. Pardmetros de la linea de transmision.

1. Introduccién

2. Parametro inductancia

3. Parametro capacidad

4. Resistencia

5. Conductancia de aislamiento y efecto corona

Tema 3. La red de pardmetros distribuidos.

1. Introduccién

2. Modelo de la linea

3. La linea de transmisién como red bipuerta

4. Linea sin pérdidas

5. La linea como elemento de circuito

Tema 4. La red con transformadores.

1. Introduccién

2. Modelo del transformador de potencia

3. El sistema por unidad

4. Transformadores en la red de potencia

5. Andlisis de faltas

7. Bibliografia
7.1. Bibliografia basica:

F. Mora, MAQUINAS ELECTRICAS, McGraw Hill, 2008.

S. Chapman, MAQUINAS ELECTRICAS, McGraw Hill, 2012.

F. Barrero, SISTEMAS DE ENERGIA ELECTRICA, Thomson, 2004.

J. D. Glover, M. S. Sarma, SISTEMAS DE POTENCIA. Thomson, 2004.
I. Zamora, SIMULACION DE SISTEMAS ELECTRICOS, Pearson, 2005.

7.2. Bibliografia complementaria:

S. H. Saadat, POWER SYSTEM ANALYSIS, PSA Publishing, 2011.
J. D. Glover, M. S. Sarma, T. J. Overbye, POWER SYSTEM: ANALYSIS AND DESIGN, Cengage Learning, 2012.

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

» Examen de teoria/problemas
» Defensa de Précticas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

Un examen final evaluara las competencias CG01, CG02, CB7, CT2, CT4, CT7, CT9y CETIO1, con un peso en la
evaluacion final de la asignatura del 80%. Este constara de cuestiones y problemas relativos a los contenidos impartidos
tanto en las clases de teoria como de practicas.

Las sesiones en grupos reducidos estaran dedicadas a potenciar la realizacion de actividades practicas. De la misma forma,
se fomentara la participacion en clase del alumno en las distintas actividades practicas propuestas. A partir de este tipo de
actividades se evaluaran asimismo las capacidades CG01, CG02, CB7, CT2, CT4, CT7, CT9 y CETIO1, mediante la
realizacién y presentacién de la memoria de practicas con un peso del 20%.

Los alumnos procedentes del grado en ingenieria eléctrica/energética o una ingenieria técnica industrial de la especialidad
eléctrica podran ser evaluados mediante un trabajo que suponga para ellos un avance de los contenidos cursados en el
grado o la ingenieria técnica correspondiente.



Contenido desamollado

#1 25 0
#2 2.5 0
#3 25 0
#4 25 0
#5 25 0
#6 25 0
#7 25 0
#8 2.5 0
#9 25 0
#10 25 0.5
#11 25 0
#12 25 0.5
#13 2.5 0.5
#14 2.5 0.5
#15 25 2.5
37.5 4.5




