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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Teoria de sistemas dindmicos discretos y continuos.
Aplicacion a sistemas biolégicos, modelo de poblaciones, interaccion de especies, difusion, etc.
Software de simulacién y continuacion.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Theory of discrete and continuous dynamical systems.
Application to biological systems, population models, species interaction, difusion, etc.
Simulation and continuation software.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

Encuadre en el Plan de Estudios

La asignatura de "Modelos Matematicos Aplicados a la Ingenieria Forestal", proporciona al alumno conocimientos para
estudiar y comprender mejor el mundo que nos rodea. Desde hace algunos afios, se ha desarrollado ampliamente este
estudio a través de modelos matematicos que describen, o intentan describir, tanto fenédmenos naturales como, incluso,
comportamientos humanos.

Repercusion en el perfil profesional

En muchos casos, un modelo matematico no es mas que una ecuacion, o conjunto de ecuaciones, que recoge parte de la
informacién relevante de una determinada situacion. De esta forma, las soluciones del modelo se ajustan, con un grado de
fiabilidad conocido, al comportamiento real del fendmeno en cuestion y puede ser utilizado, por ejemplo, para predecir qué
ocurriria en circunstancias que no pueden ser reproducidas en un laboratorio en estudios sobre evolucién del impacto
medioambiental.

2.2. Recomendaciones:

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

- Comprender la imposibilidad de resolver de manera exacta (mediante formulas) todas las ecuaciones diferenciales y la
necesidad de utilizar métodos numéricos y/o enfoques cualitativos para su resolucion.

- Establecer la relacion entre los problemas reales y sus modelos mateméaticos en términos de ecuaciones diferenciales.

- Modelizar y analizar cualitativamente-numéricamente algunos problemas elementales relacionados con el medio ambiente
( modelos de poblacidn, interacciéon de especies, difusion, ...)

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1. Competencias especificas:

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

» GO01: Capacidad para la resolucion de problemas

» GO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

» GO05: Capacidad para trabajar en equipo

» GO07: Capacidad de analisis y sintesis

» G16: Sensibilidad por temas medioambientales

» G17: Capacidad para el razonamiento critico

» (G20: Capacidad para trabajar en un equipo de caracter multidisciplinar
e TO1: Uso y dominio de una segunda lengua.

» TO02: Conocimiento y perfeccionamiento en el &mbito de las TIC's



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

En las clases tedricas se expondran de forma precisa y clara los conceptos, omitiendo las demostraciones mas artificiosas
con el fin de un mejor aprovechamiento del tiempo disponible. Se resolveran problemas que permitan la asimilacion y
manipulacion de los conceptos y métodos estudiados. Al final de cada tema los alumnos expondran de forma voluntaria, por
los medios que estimen mas oportunos, los temas propuestos por el profesor para su discusion y evaluacion. Se pretende
que adquieran las competencias (G01,G04,G05,G07,G20)

Los créditos de Laboratorio se desarrollaran a través de 9 practicas en aulas de informética. En estas clases de laboratorio
se estudiaran numérica y cualitativamente los modelos, previamente analizados en clases tedricas, con ayuda del paquete
Matlab y los programas dfield7, pplane7 y odesolve. Con este método se pretende que adquieran las competencias
(G01,G04,G17)



6. Temario desarrollado:

TEMA 0. INTRODUCCION A MATLAB.

0.1 Los paquetes de programacion Dfiel 7, Plane 7 y Odesolve.
TEMA 1. SISTEMAS DINAMICOS CONTINUOS.

1.1. Concepto de solucion. Interpretacion geométrica.

1.2. Sistemas autbnomos.

1.3. Sistemas lineales planos. Estabilidad de las soluciones.

1.4. Introduccion a la teoria de bifurcaciones.

TEMA 2. MODELOS UNIDIMENSIONALES.

2.1. Modelo de Malthus.

2.2. Modelo logistico.

2.3. El efecto Allee: modelos despensatoiros.

2.4. El modelo de Ludwig. Bifurcaciones y catastrofes.

2.5. Explotacion de recursos renovables.

TEMA 3. MODELOS BIDIMENSIONALES Y TRIDIMENSIONALES.
3.1. Modelos de interaccion entre especies.

3.2. Modelos tipo Lotka-Volterra.

3.3. Dinamica de poblaciones.

3.4. Interaccion de mas de dos especies.

Préactica 1.- Introduccion al sotfware a utilizar.

Practica 2.- Simulacion de sistemas lineales.

Practicas 3 y 4.- Andlisis de sistemas no lineales. Bifurcaciones de sistemas con parametros.
Practicas 5 y 6.- Estudio de modelos bidimensionales.

Practicas 7 y 8.- Andlisis y simulacién de algunos modelos tridimensionales
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8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

» Defensa de Practicas
» Defensa de Trabajos e Informes Escritos

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

El alumno sera evaluado a traves de trabajos y de informes escritos con una ponderacion de 0,65. Las competencias
evaluadas son: G01,G04,G05,G07,G20

y de defensa de practicas a través de la realizacion de trabajos individuales o en grupo en las aulas de informatica, con una
ponderacion de 0,35. Entre otros posibles, estos trabajos pueden consistir en el desarrollo de una de las practicas de
laboratorio y su exposicién en el aula de informéatica. Las compentencias evualadas son: G01,G04,G17.

En los criterios de evaluacion de los trabajos y defensa de précticas, se tendra en cuenta la adecuacion de las respuestas, el
nivel de razonamiento, de analisis y de sintesis, la exactitud, el nivel de expresion y la presentacion.



Contenido desamollado

#1 2.5 0 0 0 0  TemaoO (T0)
#2 2.5 0 1 0 0  Ti. Pratical (P1)
#3 2.5 0 0 0 o | TL
#4 2.5 0 1 0 0 | T2,P2
#5 2.5 0 0 0 0o T2
#6 2 0 1 0 0  T2,P3
#7 2.5 0 0 0 0o T2
#8 2.5 0 1 0 0 | T2,P4
#9 2.5 0 0 0 0o T3
#10 25 0 1 0 0 | T3,P5
#11 15 0 0 0 0o T3
#12 = 25 0 1 0 0 | T3,P6.
#13 = 25 0 0 0 0o T3
#14 25 0 2 0 0 | T3,P7.
#15 = 25 0 1 0 0 | T3,Ps.
36 0 9 0 0




