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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Mediante esta asignatura el alumno debe adquirir conocimientos sobre los recursos energéticos utilizados en la industria
actual, su diversificacion para conseguir procesos industriales sostenibles, asi como los diferentes procesos y operaciones
basicas involucradas en la transformacion de dichos recursos energéticos en combustibles industriales.

Por tanto, se trataran temas mas fundamentales al principio, relacionados con los fundamentos de la ingenieria y el andlisis
y disefio de las operaciones basicas mas importantes y, posteriormente, se repasaran los diferentes procesos de
transformacion del carbén, el petréleo y el gas natural en combustibles industriales asi como la valorizacién de las energias
gue se conforman y mueven a través de los distintos procesos, para conseguir la sostenibilidad dentro de la industria. El
conocimiento de la similitud entre procesos y productos que tiene como materia de partida el carbén o el petréleo, servira
para ir introduciendo procesos de transformacion de fracciones petroliferas, obtencién de productos de primera generacién y
transformaciones de los mismos.

En concreto, deben contemplarse los siguientes bloques tematicos:

- Leyes fundamentales de conservacion de las propiedades extensivas aplicadas a la resolucion de balances de materia y
energia de procesos industriales. Fundamentos del transporte de una propiedad extensiva, con énfasis en la transferencia
de materia.

- Analisis, seleccion, disefio, calculo y optimizacién de operaciones de acondicionamiento y separacién (especialmente los
basados en etapas de equilibrio entre fases) tales como molienda, filtracion, flotacion, sedimentacion, separacion centrifuga,
lixiviacion, evaporacion, rectificacion, absorcion de gases, extraccion L-L, adsorcidn, etc.....

- Estudio de los recursos energéticos como materias primas y combustibles en los procesos industriales. Procesos de refino
petroguimicos y carboquimicos.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Through this course, students should learn about the energy resources used in the industry today, diversification to achieve
sustainable industrial processes and different basic processes and operations involved in the processing of such energy
resources in industrial fuels.

Therefore, the most fundamental principle relating to the basics of engineering analysis and design of the most important
basic operations and subsequently the different processes of transformation will review coal, oil and natural gas will be
addressed in industrial fuels and the exploitation of the energies that are shaped and move through different processes to
achieve sustainability within the industry. Knowledge of the similarity between processes and products that have as a starting
material coal or oil will serve to gradually introduce processes of transformation of petroleum fractions, obtaining first
generation products and transformations of them.

In particular, they should be considered the following thematic blocks:

- Fundamental laws of conservation of extensive properties applied to solve mass and energy balances of industrial
processes. Fundamentals of transporting an extensive property, with emphasis on the transfer.

- (Especially those based on phase equilibrium stages) such as milling, filtration, flotation, sedimentation, centrifugal
separation, leaching, evaporation, rectification, absorption of gases, Analysis, selection, design, calculation and optimization
of separation and conditioning operations LL extraction, adsorption, etc. ....

- Study of energy resources as raw materials and fuels in industrial processes. Processes refining petrochemicals and coal
chemicals.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

La asignatura aporta el conocimiento de los fundamentos ingenieriles necesarios para la transformacion de las materias
primas carbén, petroleo y gas natural en combustibles para ser utilizados en la Industria.

2.2. Recomendaciones:

Ninguna.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Los resultados de aprendizaje son los que se derivan de las competencias especificas desarrolladas a través de los
contenidos de la asignatura.



4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

» ERO1: Aprovechamiento, transformacion y gestion de los recursos energéticos
» ERO4: Operaciones basicas de procesos
» ERO5: Procesos de refino, petroquimicos y carboquimicos

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

» CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de su &area de estudio

» CGO01: Capacidad para la resolucion de problemas

» CGO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

» CGO07: Capacidad de analisis y sintesis

» CGO09: Creatividad y espiritu inventivo en la resolucién de problemas cientificotécnicos

» CG16: Sensibilidad por temas medioambientales



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccion directa profesorado-estudiantes.
» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Mediante esta asignatura el alumno debe adquirir conocimientos sobre los recursos energéticos utilizados en la industria
actual, su diversificacion para conseguir procesos industriales sostenibles, si como los diferentes procesos y operaciones
basicas involucradas en la transformacién de dichos recursos energéticos en combustibles industriales.

Por tanto, se trataran temas mas fundamentales al principio, relacionados con los fundamentos de la ingenieria y el andlisis
y disefio de las operaciones basicas mas importantes y, posteriormente, se repasaran los diferentes procesos de
transformacion del carbon, el petréleo y el gas natural en combustibles industriales asi como la valorizacién de las energias
que se conforman y mueven a través de los distintos procesos, para conseguir la sostenibilidad dentro de la industria. El
conocimiento de la similitud entre procesos y productos que tiene como materia de partida el carbon o el petréleo, servira
para ir introduciendo procesos de transformacion de fracciones petroliferas, obtencién de productos de primera generacién y
transformaciones de los mismos.

En concreto, deben contemplarse los siguientes bloques tematicos:

» Leyes fundamentales de conservacién de las propiedades extensivas aplicadas a la resolucién de balances de materia
y energia de procesos industriales. Fundamentos del transporte de una propiedad extensiva, con énfasis en la
transferencia de materia.

« Analisis, seleccion, disefio, calculo y optimizacién de operaciones de acondicionamiento y separacion (especialmente
los basados en etapas de equilibrio entre fases) tales como molienda, filtracidn, flotacion, sedimentacién, separacion
centrifuga, lixiviacion, evaporacion, rectificacion, absorcion de gases, extraccion LL, adsorcion, etc.....

» Estudio de los recursos energéticos como materias primas y combustibles en los procesos industriales. Procesos de
refino petroquimicos y carboquimicos.

Las actividades formativas que se realizaran para fomentar la adquisicion de competencias seran:

- Sesiones académicas de teoria (5 créditos ECTS): Sesiones para todo el grupo de alumnos en las que el profesor explicara
los contenidos tedricos fundamentales de cada tema y su importancia en el contexto de la materia para ir construyendo el
proceso de ensefianza de forma secuenciada y facilitar la interiorizacién de los aspectos conceptuales. En estas sesiones se
fomentara la adquisicién de las competencias, G03, G04, G06, G07, G16, G017, ER01, ER04 y ERO05.

Resolucion y entrega de problemas y casos practicos en grupos (1 crédito ECTS): Sesiones para grupos reducidos de
alumnos donde se resolveran problemas y se aplicaran los contenidos tedricos de la asignatura a casos practicos de interés
industrial. Se propondran turnos de discusién y analisis de los problemas, asi como de las dudas planteadas con dicha
actividad. Estas actividades estarian relacionadas con la adquisicion de las competencias G01, G03, G04, G09, G017,CB2 y
ERO1, ER04, ERO5



6. Temario desarrollado:

1.- INTRODUCCION

1.1.- Combustion. Tipos de combustibles

1.3.- Biocombustibles

1.3.- Efectos ambientales de la combustion.

2.- BALANCES DE MATERIA Y ENERGIA.

2.1.- Balance de materia.

2.2. -Balance de Energia.

3.- MECANICA DE PARTICULAS

3.1. Introduccién a la mecanica de particulas sélidas.

3.2. Caracterizacion de particulas sélidas.

3.3. Reduccién y aumento de tamafios de sélidos.

3.4. Almacenamiento, transporte y clasificacion de solidos.

4.- FLUJO INTERNO DE FLUIDOS.

4.1. Introduccién. Definiciones.

4.2. Flujo laminar y turbulento.

4.3. Ecuaciones bésicas.

4.4, Bombas.

4.5. Medidas de caudales.

5.- TRANSMISION DE CALOR

5.1. Generalidades.

5.2. Mecanismos de transmision de calor.

5.3. Cambiadores de calor.

6. - OPERACIONES BASICAS DE TRANSFERENCIA DE MATERIA: DESTILACION.
6.1. Estudio de las operaciones de destilacion y rectificacion de mezclas binarias.
7.- CARBON, PRODUCTOS PETROLIFEROS Y GAS NATURAL

7.1- Origen, extraccion, procesos de transformacion, caracteristicas y propiedades.

7. Bibliografia
7.1. Bibliografia basica:
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7.2. Bibliografia complementaria:

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

« Examen de teoria/problemas
» Defensa de Trabajos e Informes Escritos

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

La adquisicion de las competencias desarrolladas en estas actividades académicas propuestas se valoraran de la siguiente
forma:
 La calificacion global de los examenes representara un 60 % de la calificacion global de la asignatura.
 La calificacion global de las actividades academicamente dirigidas mediante la defensa de trabajos e informes escritos
representara un 40 % de la nota final de la asignhatura.



Contenido desamollado

#1 3 0 0 0 0
#2 3 0 0 0 0
#3 1.8 2 0 0 0
#4 3 15 0 0 0
#5 3 15 0 0 0
#6 3 15 0 0 0
#7 3 15 0 0 0
#8 3 15 0 0 0
#9 3 15 0 0 0
#10 3 15 0 0 0
#11 1.8 1.5 0 0 0
#12 3 0 0 0 0
#13 1.8 15 0 0 0
#14 3 1.6 0 0 0 Exposicion de trabajos
#15 3 15 0 0 0 Examen
41.4 18.6 0 0 0




