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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Tecnologias aplicadas a la generacion distribuida.
La generacion distribuida en el mercado eléctrico.
Impacto en la explotacion del sistema,

Impacto en la operacién del sistema.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Technologies for distributed generation.
Distributed generation in the electricity market.
Impact on system exploitation

Impact on system operation.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacién:

Esta asignatura se encuentra en el ultimo curso del Grado en Ingenieria Energética, por tanto el alummno dispone de una
vision global de las principales tecnologias aplicadas a la produccion de energia eléctrica. Con esta materia se pretende
introducir al alumno en tecnologias que permiten generar y almacenar energia a pequefia escala, y que actualmente no tiene
una alta penetracion en el sistema eléctrico.

2.2. Recomendaciones:

Seria conveniente que alumno haya superado las siguientes asignaturas:

Instalaciones Solares Fotovoltaicas, Parques Edlicos, Sistemas de Produccion de Energia Eléctrica, Tecnologia del
Hidrogeno, Sistemas Eléctricos de Potencia, Tecnologia Nuclear, Operacién de los Sistemas de Energia Eléctrica, Centrales
Eléctricas.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Disefiar sistemas de generacion de energia eléctrica de pequefia potencia.

Aprender diferentes técnicas de almacenamiento de energia eléctrica.

Conocer la influencia de la generacién distribuida en el mercado eléctrico.

Conocer la influencia de la generacion distribuida en la explotacion y operacion del sistema eléctrico.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

» 002: Conocimiento sobre generacion distribuida
» 005: Conocimiento aplicado sobre tecnologia nuclear.

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

» CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

» CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado

» CGO01: Capacidad para la resolucién de problemas

» CGO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

e CGO07: Capacidad de andlisis y sintesis

» CG12: Capacidad para el aprendizaje autbnomo y profundo

» CT2: Desarrollo de una actitud critica en relacion con la capacidad de andlisis y sintesis.

» CTa3: Desarrollo de una actitud de indagacion que permita la revision y avance permanente del conocimiento.

» CT4: Capacidad de utilizar las Competencias Informaticas e Informacionales (Cl2) en la practica profesional.



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Las clases tedricas se desarrollaran en el aula en donde se expondran los contenidos teoéricos, intercalando problemas entre
las explicaciones cuando se estime oportuno. Se realizaran ademas actividades académicamente dirigidas. Los alumnos
trabajaran en grupos pequefios durante estas sesiones. Se propondran problemas y se realizaran con la supervision del
profesor. Por otro lado, se realizara a lo largo del curso practicas en el laboratorio de Informatica en las aulas de informatica
de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria.



6. Temario desarrollado:

Tema 1. Tecnologias de generacion distribuida
1.1. Introduccion
1.2. Definicién de generacion distribuida
1.3. Tecnologias aplicadas a generacion distribuida
1.4. Potencia instalada y produccién en Espafia
1.5. Normativa aplicable a la generacion distribuida
Tema 2. Tecnologias de generacion eléctrica
2.1 Introduccién
2.2. Pilas de combustible
2.3. Tecnologias de energias alternativas
2.3.1. Fotovoltaica
2.3.2. Edlica
2.3.3. Biomasa
2.3.4. Minihidraulica
2.4. Maquinas de combustion interna
2.4.1. Motor diesel
2.4.2. Microturbinas de gas
2.5. Maquinas de combustién externa
2.6. Sistemas hibridos
Tema 3. Tecnologias de almacenamiento de energia
3.1. Introduccién
3.2. Electroquimico
3.3. Volante de inercia
3.4. Condensadores
3.5. Bobinas superconductoras
3.6. Energia térmica
Tema 4. Impacto en la operacion y explotacion del sistema
4.1. Introduccion
4.2. Impacto en la red de distribucién en AT
4.3. Impacto en las redes de MT y BT
4.4. Influencia de la GD en la potencia de cortocircuito
4.6. GD y el mantenimiento de las redes
4.7. Control de frecuencia
4.8. Control tension-reactiva
4.9. Arranque auténomo y operacion en isla
Tema 5. La generacion distribuida en el mercado eléctrico
5.1. Introduccién
5.2. Funcionamiento del mercado eléctrico

5.3. Influencia de la generacion distribuida en el mercado

5.4. Influencia sobre las pérdidas en la red
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7.2. Bibliografia complementaria:

8. Sistemas y criterios de evaluacion.

8.1. Sistemas de evaluacion:



» Examen de teoria/problemas
» Defensa de Practicas
» Defensa de Trabajos e Informes Escritos

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

La asignatura se evaluara en base a los siguientes sistemas de evaluacion:
Modalidad 1: evaluacién continua
» Examen escrito 70%. Consistird en la resolucion de varias cuestiones teéricas y problemas con el que se valorara el
desarrollo y utilizacién de los conceptos mas importantes de la asignatura. Se evaluaran las competencias 002, 005,
CGO01, CG07 y CG12.
» Asistencia y practicas en laboratorio 15%. Una vez realizada la practica, el alumno entregara una memoria de la misma
gue sera evaluada por el profesor. Con este sistema se evaluaran las competencias CB3 y CG4.
» Asistencia y actividades académicas dirigidas 15%. El alumno debe resolver y entregar varios ejercicios propuestos por
el profesor el dia en que se realice la actividad académica. Se evallan las competencias CB4, CG12 y T02.
Modalidad 2: evaluacion Unica final realizada en un solo acto académico con un peso del 100% de la asignatura. La duracion
de esta evaluacion seré dos horas y media. Solo se permitira el uso de calculadora y boligrafo. La evaluacién consistira en:
» Resolucién de problemas 60%. Consistira en la resolucion de problemas relacionados con sistemas de energia
abordados en la asignatura.
» Cuestiones tedricas 20%. Desarrollo de cuestiones tedricas y cuestiones tipo test.
« Examen de practicas 20%. Realizacién de ejercicios practicos con los programas usados en la asignatura (Excel,
PowerWorld, Matlab).
Para superar la asignatura se debe obtener un 50% del total.



Contenido desamollado

#1 2.25 1.15 0 0 0 Temal
#2 2.25 1.15 0 0 0 Tema 1l
#3 2.25 1.15 0 0 0 Temal
#4 2.25 1.15 0 0 0 Tema 2
#5 2.25 1.15 0 0 0 Actividad 1 Tema 2
#6 2.25 1.15 0 0 0 Tema 2
#7 2.25 1.15 0 0 0 Tema 3
#8 2.25 1.15 1.5 0 0 Tema 3
#9 2.25 1.15 1.5 0 0 Tema 3
#10 2.25 1.15 0 0 0 Actividad 2 Tema 4
#11 2.25 1.15 1.5 0 0 Tema 4
#12 2.25 1.15 1.5 0 0 Tema 4
#13 2.25 1.15 1.5 0 0 Actividad 3 Tema5
#14 2.25 1.15 1.5 0 0 Tema5
#15 2.25 1.15 0 0 0 Tema5
33.75 17.25 9 0 0




