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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

* Introduccién a la Computacion en la Nube

» Revision de las principales plataformas de Computacién en la nube (Amazon Web Services, Google Compute Cloud,
Azure, Bluemix, Oracle Cloud)

» Estudio de diferentes paradigmas de Computacion en la Nube

» Estudio practico de diferentes servicios de Amazon Web Services

» Estudio practico de diferentes servicios de Google Compute Cloud

 Estudio practico de una implementacion de Computacion en la Nube

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Cloud Computing Introduction. Cloud Computing Platforms. Case study of services on AWS y GCP. Cloud Computing
Software Development.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

La asignatura se imparte en el segundo cuatrimestre del curso y permite al alumno trasladar los conceptos aprendidos en
cursos anteriores y en las asignaturas del primer cuatrimestre bajo el paradigma de la computacion en la nube; ademas,
sirve de base para el desarrollo de las practicas en empresas y para el Trabajo Fin de Master.

2.2. Recomendaciones:

El alumno debe tener, aunque no es obligatorio, conocimientos de redes, bases de datos y desarrollo de aplicaciones web.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

El alumno adquirira conocimientos para gestionar infraestructuras y desarrollar software en la nube que le capaciten para
resolver problemas reales. Aprendera a manejar las herramientas tipicas de este ambito para adquirir capacidades de
disefio de soluciones ingenieriles.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

» CETI1: Capacidad para modelar, disefiar, definir la arquitectura, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener
aplicaciones, redes, sistemas, servicios y contenidos informaticos

» CETI4: Capacidad para disefiar, desarrollar, gestionar y evaluar mecanismos de certificacion y garantia de seguridad
en el tratamiento y acceso a la informacién en un sistema de procesamiento local o distribuido.

» CETI6: Capacidad para disefiar y evaluar sistemas operativos y servidores, y aplicaciones y sistemas basados en
computacion distribuida.

» CETI7: Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de computacion de altas prestaciones y
métodos numéricos o computacionales a problemas de ingenieria.

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (‘o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habra de ser en gran medida autodirigido o autébnomo

CG1: Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los ambitos de la
ingenieria informatica

CG4: Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnolégicos y de ingenieria de
empresa, particularmente en tareas de investigacion, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con la
Ingenieria en Informatica.

CG9: Capacidad para comprender y aplicar la responsabilidad ética, la legislacion y la deontologia profesional de la
actividad de la profesién de Ingeniero en Informatica

CT5: Utilizar de manera avanzada las tecnologias de la informacién y la comunicacién, desarrollando, al nivel
requerido, las Competencias Informaticas e Informacionales ('CI2).



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1. Actividades formativas:

Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

Sesiones de Resolucion de Problemas.

Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informatica.

Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

Clase Magistral Participativa.

Desarrollo de Préacticas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

La asignatura se impartira con caracter semipresencial.
Para la parte presencial (3 créditos, 30h) consistira en:

Clases tedricas participativas y realizacion de problemas (12h) cuyo objetivo es presentar los conceptos basicos y los
fundamentos de la Computacion en la Nube.

Clases practicas en el laboratorio (12h) cuyo objetivo sera practicar los conceptos, las tecnologias y las herramientas
abordadas en las clases teoricas.

Actividaades Académicas Dirigidas por el profesor (4h) en las que se propondran a los alumnos el desarrollo de
trabajos y se realizaran tutorias colectivas y debates sobre los misnos.

Evaluacion (2h) para comprobar el grado de consecucién de las competencias por parte del alumnado.

Para la parte no presencial, el alumno debera cubrir los siguientes conceptos:

Lectura de contenidos del temario (24h)

Entrega de ejercicios propuestos (4h)

Actividades de autoevaluacién (10h)

Tutorias virtuales a través de la plataforma Moodle (10h)
Trabajo individual autbnomo (60h)

Actividades no presenciales (6h)

Desarrollo de trabajo cooperativo (6h)



6. Temario desarrollado:

Tema 1.- Introduccién al Cloud Computing
1.1.- Definicién y caracteristicas
1.2.- Modelos de servicio Cloud
1.3.-Tipos de cloud
1.4.- Beneficios, limitaciones y retos en la nube
1.5.- Servicios Emergentes en el Cloud Computing
1.6.- Cultura DevOps
Tema 2.- Infraestructura en el Cloud
2.1.- Conceptos basicos: Zonas, regiones, etc.
2.2.- Redes virtuales. Creacién, acceso y seguridad. Firewall.
2.3.- Maquinas virtuales: Creacion, provisionamiento, autoescalado, balanceo de carga
2.4.- Almacenamiento y volimenes
2.5.- Infraestructura como Cédigo: Herramientas de gestion de la configuracion y automatizacién de infraestructura
Tema 3.- Desarrollo de Software en el Cloud
3.1.- Control de versiones: Servicios GitLab, GitHub, Bitbucket
3.2.- Arquitecturas de aplicaciones cloud: Web, APIs, Microservicio, Serverless
3.3.- Plataformas como Servicio: principales proveedores (RedHat Openshit, Heroku)
3.4.- Contenedores como Servicio: (Docker + Kubernetes)
3.5.- Continuous Integration, Continuous Deployment. Herramientas.
Tema 4.- Cloud Privado (Openstack - DevStack)
4.1.- Introduccion
4.2.- Instalacion y primeros pasos

7. Bibliografia
7.1. Bibliografia basica:

B. Sosinsky. Cloud Computing Bible. Wiley Publishing, Inc. 2011
S.M. Bojanova et all. Encyclopedia of Cloud Computing. John Wiley & Sons, Ltd. 2016

7.2. Bibliografia complementaria:

Documentacion Google Cloud Platform: https://cloud.google.com/docs/
Documentaién Amazon Web Services: https://aws.amazon.com/es/documentation/
Terraform: https://www.terraform.io/docs/index.html

Docker: https://docs.docker.com/

Kubernetes: https://kubernetes.io/docs/home/

Jenkins: https://jenkins.io/doc/

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:
« Examen de teoria/problemas
» Defensa de Trabajos e Informes Escritos

» Examen de précticas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:



La evaluacion continua de la asignatura, para las convocatorias ordinarias | (Junio), Il (Septiembre) y Il (Diciembre),
consistira en:

Examen Tedrico (20%): Examen con preguntas tipo test y preguntas de respuesta corta. (Competencias: CETI4, CETIS6,
CETI7, CB9, CB10, CG9)

Defensa de Trabajos (30%): Presentacion de los trabajos propuestos durante el curso (Competencias: CETI1, CETI4,
CETI6, CB6, CB7, CB9, CB10, CG1, CG4, CT5)

Evaluacion mediante plataformas de ensefianza virtual (30%): Realizacion de tareas o test propuestos durante el curso.
(Competencias: CETI4, CETI6, CETI7, CB9, CB10, CG9)

Participacion en las actividades propuesta (20%): Realizacion de un test sobre los conceptos abordados en las
actividades propuestas. (Competencias: CETI1, CETI4, CETI6, CB6, CB7, CB9, CB10, CG1, CG4, CT5)

Para aquellos alumnos que opten por la evaluacion Unica en cualquiera de las convocatorias ordinarias (1, II, 1) y para la
extraordinaria (Noviembre), la evaluacion consistira en:

Examen Tedrico (40%): Examen con preguntas tipo test y preguntas de respuesta corta. (Competencias: CETI4, CETIS6,
CETI7, CB9, CB10, CG9)

Examen Préctico (40%): Realizacion de un caso practico en una plataforma de cloud. (Competencias: CETI1, CETI4,
CETI6, CB6, CB7, CB9, CB10, CG1, CG4, CT5)

Evaluacion mediante plataformas de ensefianza virtual (10%): Realizacion de un test especifico para la evaluacion
Unica. (Competencias: CETI4, CETI6, CETI7, CB9, CB10, CG9)

Participacion en las actividades propuestas (10%): Realizacién de un test sobre el caso practico propuesto.
(Competencias: CETI1, CETI4, CETI6, CB6, CB7, CB9, CB10, CG1, CG4, CT5)

Para cualquier convocatoria, la materia objeto de examen es toda la impartida durante el curso y estara disponible en la
plataforma virtual. El profesorado, en caso de ser necesario, facilitard el material did4ctico para cada prueba.

Los alumnos que obtengan una calificacién de sobresaliente 10, podran solicitar la calificacion de Matricula de Honor. En el
caso de que mas de un alumno lo solicite se resolvera la situacion de equidad mediante una prueba.



Contenido desamollado

#1 2 0 2 0 0 Temal
#2 2 0 2 0 0 Tema 1l
#3 2 0 2 0 0 Tema 2
#4 2 0 2 0 0 Tema 2
#5 2 0 2 0 0 Trabajo 1 Tema 2
#6 2 0 2 0 0 Tema 2
#7 2 0 2 0 0 Tema 3
#8 2 0 2 0 0 Trabajo 2 Tema 3
#9 2 0 2 0 0 Tema 3
#10 2 0 2 0 0 Tema 3
#11 2 0 2 0 0 Tema 3
#12 2 0 2 0 0 Trabajo 3 Tema 3
#13 2 0 2 0 0 Tema 4
#14 2 0 2 0 0 Tema 4
#15 2 0 2 0 0 Tema 4
30 0 30 0 0




