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1. Descripcién de contenidos

1.1. Breve descripcion (en castellano):

Programacion lineal y no lineal. Teoria de elementos finitos aplicados a la ingenieria.
1.2. Breve descripcion (en inglés):

Linear and Nonlinear Programming. Finite element theory applied to engineering.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacién:

La asignatura pretende desarrollar los conocimiento minimos para resolver algunos
problemas de optimizacion que se plantean en ciencia e ingenieria y conocer los métodos de elementos finitos y sus
aplicaciones.

2.2. Recomendaciones:

Tener cursadas las asignaturas de Matematicas.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

- Conocer los algoritmos basicos de la Programacion Lineal y no Lineal.

- Conocer algunas aplicaciones de la Programacion Matematica.

- Conocer los métodos de elementos finitos y sus aplicaciones.

- Disponer de herramientas matematicas para la resolucién de algunos problemas de la Ingenieria Energética.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1. Competencias especificas:

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

» CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacidn secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

* CGO03: Capacidad de organizacion y planificacion

e CGO06: Actitud de motivacion por la calidad y mejora continua

» CGO08: Capacidad de adaptacién a nuevas situaciones

» CGO09: Creatividad y espiritu inventivo en la resolucién de problemas cientificotécnicos

» CG12: Capacidad para el aprendizaje autonomo y profundo

» CG15: Capacidad de innovacion, iniciativa y espiritu emprendedor

» CT2: Desarrollo de una actitud critica en relacion con la capacidad de andlisis y sintesis.

» CTa3: Desarrollo de una actitud de indagacion que permita la revision y avance permanente del conocimiento.

» CT4: Capacidad de utilizar las Competencias Informaticas e Informacionales (Cl2) en la practica profesional.



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.
» Sesiones de Resolucién de Problemas.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.
» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Las sesiones académicas de teoria se iran desarrollando en el aula, alternando explicaciones teéricas y resolucién de
problemas cuando se considere oportuno. En ellas se expondran los conceptos y procedimientos propios de la asignatura,
ilustrados con ejemplos y aplicaciones. Asimismo, los alumnos podréan realizar exposiciones de los trabajos realizados
durante el curso. Se usaran los recursos disponibles como pizarra, proyector de transparencias o cafion de video.
Paralelamente se impartiran sesiones practicas en el aula de informatica donde se implementaran los algoritmos estudiados
en las sesiones de teoria. En dichas préacticas se propondra a los alumnos la resolucién de ejercicios y trabajos,
relacionados con el contenido de las mismas, para su posterior evaluacion.



6. Temario desarrollado:

Bloque 1: Programacién lineal y no lineal.

Modelos de Programacion Lineal.

Construccion de modelos lineales de optimizacion.

Modelado y resolucion de casos de programacion lineal.

Problemas de flujo, transporte y asignacion .

Programacion Lineal Entera.

Problemas de optimizacion de itinerarios.

Modelos de programacion no lineal.

Aplicaciones.

Bloque 2: Diferencias finitas.

Herramientas Numéricas con Matlab: interpolacion, cuadraturas y problemas de valores iniciales para ecuaciones
diferenciales.

Transmision de calor: ecuacién del flujo de calor y condiciones de contorno.

Métodos de diferencias finitas para la ecuacion de Laplace, Poisson y difusién-conveccién, sobre dominios rectangulares.
Método de los elementos finitos para funcionales cuadraticos.

Espacios de elementos finitos.

Calculos con el método de elementos finitos: triangulaciones, ensamblado de la matriz de rigidez, vector de carga y valores
prescritos en la frontera.

La toolbox de PDES de Matlab.

Distribucion de temperatura en conductos de refrigeracion y en una presa de gravedad.

Filtracion en medios porosos. Ejemplo de filtracion durante la construccién de un garaje subterraneo.
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8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:
« Examen de teoria/problemas
» Defensa de Trabajos e Informes Escritos

» Examen de précticas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:



Se valorard la adquisicion, por parte de los alumnos, de las siguientes destrezas: (Se desarrollan las competencias B01,
GO01, G04, G07, G09, G17 y T02)

« Reconocer el método mas adecuado para resolver un problema. Competencia GO1.

« Demostrar que se han comprendido los conocimientos teéricos de los distintos temas. Competencia BO1.

« Explicar razonadamente los pasos que se siguen en la ejecucion de los problemas. Competencia BO1 y GO07.

« Realizar adecuadamente los célculos. Competencia T02.

 Ser capaces de verificar los resultados. Competencia B01, G04, G17 y GO7.

« Llevar a la practica los conocimiento y las técnicas adquiridos. Competencia B01, G01, G04, G17 y GO7.

« Ser capaces de modificar o ampliar los conocimientos teéricos. Competencia B01, G01, G04, G09, G17 y GO07.

« Expresar de forma clara y concisa los objetivos. Competencia GO7.

Aquellos alumnos que opten por evaluacién continua:

1. Examen teérico-practico que supondra un 60% en la evaluacién de la asignatura. Podra constar de teoria, problemas y
cuestiones teodricas y en él se valorara: - Reconocer el método més idéneo para resolver un problema. - Demostrar que se
han comprendido los conocimientos tedricos de los distintos temas. - Realizar adecuadamente los célculos. - Ser capaces de
verificar los resultados.

2. Trabajos desarrollados durante el curso que afiadiraun 10% en la evaluacién de la asignatura. Tras acabar cada
exposicion tedrica de cada bloque tematico por parte del profesor y realizar un problema de cada tipo, se propondran una
serie de problemas a resolver por los alumnos en clase.

3. Précticas en el aula de informética que supondra un 30% en la evaluacion de la asignatura. Se valorara la capacidad de
trasladar o traducir la resolucion de problemas al &mbito de software matematico especifico o bien la resolucion de
relaciones de problemas. En las convocatorias extraordinarias, se realizara un Gnico examen que contendra una parte
tedrico-préactica y/o practicas de laboratorio.

Aquellos alumnos que opten por evaluacién Unica final:

1. Examen teérico-practico que supondra un 100% en la evaluacion de la asignatura. Podra constar de una parte
tedrico-préactica y/o practicas de laboratorio. Donde se valorara: - Reconocer el método mas idéneo para resolver un
problema. - Demostrar que se han comprendido los conocimientos tedricos de los distintos temas. - Realizar adecuadamente
los célculos. - Ser capaces de verificar los resultados.

Optaran a matricula de honor aquellos alumnos con mayor nota siempre y cuando su nota final supere el 9.5, en caso de
empate se les pedira un trabajo que determinara la obtenciéon de matricula.



Contenido desamollado

#1 3 0
#2 3 2
#3 2 2
#4 2 2
#5 2 2
#6 2 2
#7 2 2
#8 18 2.2
#9 3 0
#10 3 2
#11 2 2
#12 2 2
#13 2 2
#14 2 2
#15 2 2
33.8 26.2




