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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Aparamenta eléctrica en baja y media tension. Lineas eléctricas y calculo de secciones. Fundamentos de proteccion de las
instalaciones. Fundamentos de las maquinas eléctricas rotativas de corriente alterna. Maquinas de corriente alterna
asincronas o de induccion. Generadores de corriente alterna sincronos.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Switchgear in low and medium voltage. Electrical network and calculation sections. Installation protection fundamentals.
Fundamentals of rotating electrical ac machines. AC machines asynchronous or induction. AC synchronous generators.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacién:

Asignatura que se imparte en el primer cuatrimestre de primer curso del Master en Ingenieria Industrial. Es una asignatura
obligatoria cuyo contenido se centra en el estudio de las instalaciones y las maquinas eléctrica.

2.2. Recomendaciones:

No existen

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

- Conocer la aparmenta eléctrica de media (MT) y baja tension (BT).

- Aprender a disefiar edes eléctricas de distribucion.

- Conocer los diferentes dispositivos de proteccion utilizados en las instalaciones eléctricasy su aplicacion a MT y BT.
- Conocer y saber analizar el comportamiento de las maquinas eléctricas rotativas.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

» CEATEOQ3: Capacidad para el célculo y disefio de maquinas eléctricas
» CEATEO4: Capacidad para el calculo y disefio de lineas eléctricas y transporte de energia eléctrica.

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:

» CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de
estudio

» CGO01: Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de: Métodos matematicos, analiticos
y numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ngenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecéanica,
mecanica de medios continuos, electronica industrial, automatica, en Ingenieria Industrial fabricacion, materiales,
métodos cuantitativos de gestion, informatica industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.

» CGO02: Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas

» CT4: Capacidad para el aprendizaje autébnomo y toma de decisiones

« CT5: Capacidad de razonamiento critico y creatividad

» CT9: Capacidad de andlisis y de sintesis



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.
» Sesiones de Resolucion de Problemas.
» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Las clases tedricas se desarrollaran en el aula en donde se expondran los contenidos teodricos, intercalando problemas entre
las explicaciones cuando se estime oportuno. Se realizaran ademas actividades académicamente dirigidas. Los alumnos
trabajaran en grupos pequefios durante estas sesiones. Se propondran problemas que se realizaran con la supervisién del
profesor. Por otro lado, se realizara a lo largo del curso practicas en el aula de informatica de la ETSI.



6. Temario desarrollado:

TEMA 1.- PROTECCIONES EN SISTEMAS ELECTRICOS

1.1. Introduccién

1.2. Regimenes de neutro

1.3. Aparamenta eléctrica

1.4. Protecciones en BT

1.5. Protecciones en instalaciones de AT

1.6. Puesta a tierra

TEMA 2.- DISENO DE REDES ELECTRICAS

2.1. Introduccién

2.2. Tipologia de redes

2.3. Célculo de la seccién de conductores por criterio térmico

2.4. Calculo de la seccién de conductores por criterio de corriente de cortocircuito
2.5 Calculo de la seccion de conductores por criterio de caida de tension
TEMA 3.- SUBESTACIONES Y CENTROS DE TRANSFORMACION
3.1. Introduccién

3.2. Subestaciones eléctricas

3.3. Disefio de centros de transformacion

3.4. Coordinacién de aislamiento

3.5. Puesta a tierra en centros de transformacion

TEMA 4.- MAQUINAS ELECTRICAS ASINCRONAS

4.1. Introduccién

4.2. Circuito equivalente en régimen permanente

4.3. Balance de potencias y rendimiento

4.4. Caracteristica par- velocidad

4.5. Control de motores de induccion

TEMA 5.- OTRAS MAQUINAS ELECTRICAS ROTATIVAS

. Introduccién

. Maquinas sincronas

. Motor de induccién lineal
. Motor de reluctancia

. Motor paso a paso

. M4quinas dc

. Motor dc sin escobillas

7. Bibliografia

7.1. Bibliografia béasica:

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones
técnicas complementarias. Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero.

Reglamento sobre condiciones y garantias de seguridad de instalaciones eléctricas de alta tension y sus instrucciones
técnicas complementarias. RD 337/2014, BOE 9 mayo de 2014.

Tecnologia eléctrica. J. Roger Folch, M. Riera Guasp, C. Roldan Porta. Ed. Sintesis. 2000.

Protecciones en las instalaciones eléctricas. P. Montané. Marcombo. 1999.

Manual de instalaciones eléctricas. D. Carmona. Abecedario. 2004.

Puesta a tierra en edificios y en instalaciones eléctricas. J. J. Martinez Requena y J. C. Toledano. Paraninfo. 2000.
Disefio de subestaciones eléctricas. J. R. Martin. Ed. McGrawHill. 1987.

Instalaciones eléctricas de enlace y centros de transformacion. José Carlos Toledano Gasca, José Luis Sanz Serrano.
Paraninfo. 2008

Instalaciones de puesta a tierra en centros de transformacion. Julian Moreno Clemente

Maquinas Eléctricas. Jesus Fraile Mora. McGraw-Hill. 2008.

Maquinas Eléctricas. S. J. Chapman. McGraw-Hill. 2005.

7.2. Bibliografia complementaria:

Maquinas Eléctricas. Analisis y disefio aplicando Matlab. J.J. Cathey. McGraw-Hill. 2003

Coordinacion de aislamiento en redes eléctricas de alta tension. Coo. J. A. Martinez Velasco. McGraw-Hill, 2007.
Protecciones de sistemas de potencia. A. Iriondo Barrenetxea. Serv. Editorial Universidad del Pais Vasco. 1997.
Andlisis y operacion de sistemas de energia eléctrica. A. Gomez Expdsito. McGraw Hill

8. Sistemas y criterios de evaluacion.

8.1. Sistemas de evaluacion:



» Examen de teoria/problemas

» Defensa de Practicas

» Defensa de Trabajos e Informes Escritos
» Seguimiento Individual del Estudiante

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

» Examen teoria/problemas. 80%
Consistira en el desarrollo de varias cuestiones tedricas y la resolucion de dos problemas con el que se valorara la utilizacion
de los conceptos mas importantes de la asignatura. La parte de problemas tendra un peso en la calificacion final de un 50%
y la de teoria un 30 %. Se evallan las competencias CEATE03, CEATEO4, CB07, CG01 y CGO02.

» Defensa de practicas. 10%
Una vez realizada la practica, el alumno entregara una memoria de la misma que sera evaluada por el profesor. Se evalla la
competencia CT9.

» Defensa de trabajos e informes escritos. 5%
El alumno debe resolver y entregar varios ejercicios propuestos por el profesor el dia en que se realice la actividad
académica. Se evalla la competencia CT4.

» Seguimiento individual del alumno. 5%
Se evallia la competencia CT5.
En la nota final, s6lo se tendra en cuenta la calificacién de la parte de problemas del examen si el alumno alcanza
una notaigula o superiro a 4 (sobre 10).
Para aquellos alumnos que opten por una evaluacion Unica, segun establece el Reglamento de Evaluacion para las
Titulaciones de Grado y Master Oficial de la Universidad de Huelva, deberan superar (obtener al menos un 5 sobre 10) un
examen de teoria/problemas cuyo peso en la nota final sera del 80% y un examen que versara sobre las practicas de
laboratorio realizdas a lo largo del curso, con un peso del 20 %.



Contenido desamollado

#1 2.5 0 0 0 0 Temal
#2 2.5 0 0 0 0 Tema 1l
#3 2.5 0 0 0 0 Temal
#4 25 0 0 0 0 Tema 1
#5 25 0 2 0 0 Préctica 1 Tema 2
#6 2.5 0 0 0 0 Tema 2
#7 2.5 0 0 0 0 Tema 2
#8 25 0 2 0 0 Préctica 2 Tema 2
#9 2.5 15 0 0 0 Tema 3
#10 25 0 0 0 0 Tema 3
#11 25 0 2 0 0 Préctica 3. Tema 3
#12 2.5 15 0 0 0 Tema 4
#13 2.5 0 0 0 0 Tema 4
#14 2.5 0 2 0 0 Préctica 4 Tema5
#15 25 15 0 0 0 Defensa de trabajos e informes Tema5
37.5 4.5 8 0 0




