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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

» Bases teodricas y practicas de la biotecnologia vegetal y herramientas de las que se vale dicha disciplina

» Técnicas de las que se vale la ingenieria genética de y fundamentos necesarios para su aplicaciéon en el ambito forestal
y natural

 Principios generales de la seleccién y mejora genética vegetal y la particularidad de aplicacion en el &mbito forestal y
natural

 Principales tipos de cultivos in vitro y las técnicas necesarias para su establecimiento, analisis y evaluacion

 Principales técnicas de micropropagacion de plantas

» Disefio y aplicacion protocolos de micropropagacion

» Aspectos relevantes del control del metabolismo secundario en cultivos vegetales in vitro

 Disefio y aplicacion de procesos de produccion

1.2. Breve descripcion (en inglés):
» Theoretical and practical background of plant biotechnology.
» Basics and techniques used in genetic engineering for application in forestry and natural environment
» General principles of plant selection and breeding applied in forestry and natural environment
» Main types of cultures in vitro. Techniques required for its establishment, analysis and evaluation
» Major plant micropropagation techniques
» Design and application of micropropagation protocols

» Relevant aspects of the control of secondary metabolism in vitro plant cultures
» Design and implementation of production processes.

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

Se trata de una asignatura basica del primer curso del Master que requiere buenos conocimientos de Anatomia y Fisiologia
Vegetal, Genética y Mejora Genética, y Estadistica. Servira de base para que el alumno sea capaz de conocer, disefiar y
aplicar procesos biotecnoldgicos en las plantas forestales.

2.2. Recomendaciones:

Buenos conocimientos de Anatomia y Fisiologia Vegetal, Genética y Mejora Genética, y Estadistica.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

El estudiante que supere esta asignatura debe ser capaz de conocer, disefiar y aplicar procesos biotecnoldgicos en las
plantas forestales. Asi mismo, conocera la particularidad de su aplicacién en los programas de seleccién, mejora 'y
conservacion de recursos genéticos forestales. Todo ello con la capacidad técnica suficiente para su aplicacion en los
ambitos nacional e internacional y conociendo los riesgos laborales y ambientales que pueda conllevar dicha actividad.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

» CEPFO06: Conocimientos adecuados y capacidad para desarrollar y aplicar tecnologia propia en: mejora genética
forestal

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de
estudio

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG6: Capacidad para el desarrollo de técnicas y proyectos en el campo de la genética forestal

CT1: Gestionar adecuadamente la informacién adquirida expresando conocimientos avanzados y demostrando, en un
contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente especializado, una comprensién detallada y
fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia de trabajo en el campo de estudio.



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Sesiones de Campo de aproximacion a la realidad Industrial.

+ Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacion y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Desarrollo de Practicas de Campo en grupos reducidos.

» Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Conferencias y Seminarios.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

ACTIVIDADES FORMATIVAS NO PRESENCIALES

AF6: Lectura de los contenidos de los temas

AF7: Entrega de ejercicios/practicas/trabajos evaluables

AF8: Actividades de autoevaluacion

AF9: Tutorias colectivas a través de plataformas de ensefianza virtual (foros, wikis, chats)

AFA: Estudio y trabajo individual/autbnomo del estudiante

METODOLOGIAS DOCENTES NO PRESENCIALES

MD?9: Visualizacion y escuchas de sesiones grabadas de seminarios ad hoc con entrevistas a expertos en algunos temas
claves de la materia o videos seleccionados que incentiven algunas competencias

MDA: Tutorias en linea. Utilizacion de foros y otros medios de comunicacion e interaccién con el profesorado

MDB: Trabajos colaborativos. Llevar a cabo una actividad basada en un objetivo comun en el que el estudiante debe
colaborar activamente para realizarla

MDC: Metodologias basadas en la accion. Revision, planificacion de las mejoras de trabajos con la participacién de los
estudiantes y el profesor.

La docencia de la asignatura se organiza en sesiones de grupos grandes (teoria) y sesiones de grupos pequefios
(practicas), segun el horario oficial. Ademas el alumno debe realizar actividades docentes con interaccion directa o diferida
con el profesorado, pero de caracter no presencial, segun la Memoria de Verificacion vigente.

Sesiones de grupos grandes y su preparacion no presencial

En una primera sesion de grupo grande el profesor expondra al alumnado el sistema y el programa de trabajo; el
profesorado pondréa en la plataforma Moodle cada tema en documento de texto y en forma de presentacion; la presentacion
podréa estar apoyada por un video explicativo del profesor. Cada estudiante procedera a la lectura de los contenidos de los
temas, con el apoyo de las presentaciones; con esta actividad se contribuye a la adquisicion de las competencias
CEPF06,CG6,CB7, CB6

Después de la fase de adquisicion de informacion, se estimulara la introspeccion sobre lo leido y el establecimiento de
relaciones con otros aspectos de la actividad forestal, a través de la realizacién de cuestionarios de formatos diversos,
principalmente cuestionarios cerrados de respuesta multiple y preguntas de desarrollo breve o extenso; con esta actividad se
contribuye a la adquisicién de las competencias CB8, CB9, CT1,, CEPF06 y la competencia general CG6.

El aprendizaje obtenido en la lectura y visionado de los temas, asi como en la realizacion de cuestionarios, permitira que las
sesiones presenciales de grupo grande se dediquen principalmente a la discusién de los aspectos dudosos que se hayan
presentado, asi como a la resolucion de ejercicios, problemas o casos practicos. Las competencias que se trabajaran en
estas actividades seran CT1, CB6, CB7, CB8, CB9, CEPF06

También en grupo grande se desarrollarén diversas actividades académicas dirigidas como: lectura de articulos periodisticos
o técnicos (en lengua inglesa y espafiola), exposicion de pequefias investigaciones, etc. Estas actividades tratan de
desarrollar las competencias CT1, CB6, CB7, CB8, CB9.

Sesiones practicas en laboratorio/infromética

Consistiran en sesiones de 2 horas de duraciéon cada una que se realizaran en laboratorio y consistiran en casos practicos
de diferentes aspectos de la materia y familiarizacion con algunos instrumentos de laboratorio basicos, asi como la
elaboracion y resolucién de casos practicos de la asignatura. (Competencias CEPF06,CG6,CB7, CB6)

Resolucion y entrega de problemas/practicas

Consistira en sesiones de 2 horas que se realizara al finalizar el bloque teérico de la asignatura en la que se plantearan y
resolveran casos practicos y dudas especificas de los alumnos sobre el conjunto de la materia teérica explicada y las
practicas realizadas. (Competencias CB9, CB10, CT1, CEPF06, CG6, CB7, CB6)

Practica de campo

Se realizara una salida de campo en la que se visitara varias parcelas experimentales en varias localidades de la provincia.
Se visitaran Instalaciones de mejora genética de plantas y biotecnologia. (Competencias CB7, CEPF06,CG6, CT1, CB6)



6. Temario desarrollado:

BLOQUE. BIOTECNOLOGIA EN EL AMBITO FORESTAL

1. Introduccion. Biotecnologia: concepto, naturaleza y desarrollo histérico. Seres vivos: nivel celular y molecular.
Estructura de acidos nucleicos. Replicacién. Transcripcion. Traduccion. Biotecnologia actual. Ingenieria genética.
Mejora génetica de especies forestales: objetivo y limitaciones. Aportaciones de la Biotecnologia.

2. Ingenieria genética. Herramientas moleculares y métodos de aislamiento, caracterizacion y manipulacién del
ADN. Protocolo de generacion de ADN recombinante. Vectores. Aislamiento. Enzimas de restriccion. Ligasas.
Tecnologia del ADN recombinante. Clonacion de genes. Hibridacion. Andlisis molecular de ADN, ARN y proteinas.
Amplificacién del ADN. Marcadores genéticos: concepto y aplicaciones. Tipos.

3. Cultivo in vitro de tejidos. Concepto y fundamento. Morfogénesis. Crecimiento y diferenciacion in vitro. Explante.
Medios de cultivo. Aplicaciones: produccién yy mejora. Micropropagacion: concepto, etapas y factores. Vias de
regeneraicén. Cultivo de meristemos. Conservacién de germoplasma in vitro. Obtencién de doblehaploides.
Hibridacién sexual. Hibridacion somatica. Variacion somaclonal.

4, Transgeénesis. Objetivo. Fundamentos y Métodos. Requerimientos. Sistemas de transferencia de ADN. Agrobacterium
tumefaciens. Biobalistica. Aplicaciones: Modificaciones en el Crecimiento y Desarrollo. Resistencia a plagas y
enfermedades. Tolerancia a altas y bajas temperaturas, salinidad y sequia. Modificacion del contenido en lignina 'y
celulosa. Fitodescontaminacion.

5. Protedmica. Concepto. Metodologia para el analisis del proteoma. Aplicaciones: Regulacién de la Xilogénesis,
Formacion de madera de tensién. Proteomas de madera juvenil y adulta. Protedmica y Respuesta a estrés hidrico.

BLOQUE. MEJORA FORESTAL

1. Introduccion ala mejora genética forestal. Concepto y objetivos de la mejora genética forestal. Ventajas y
Limitaciones. Terminologia basica. El ciclo de mejora.

2. Estructura genética de las masas forestales. Bases genéticas de la mejora. Variabilidad. Consideraciones previas
sobre un Programa de Mejora. Genética cuantitativa: Componentes de la varianza fenotipica. Heredabilidad.
Poblaciones Tipo. Seleccion de la poblaciéon base. Valores Genéticos de progenitores. Indicadores de Mejora.

3. Pruebas genéticas. Concepto y objetivos. Ensayos de introduccion de especies, de procedencias y de progenies,
ensayos clonales. Disefios de cruzamientos. Disefio Experimental. Andlisis de las pruebas genéticas.

4. Reproduccién del material seleccionado. Huertos semilleros, Reproduccion clonal. Progenitores.

5. Métodos de mejora. Especies propagadas asexualmente: Seleccion Clonal e Hibridacion. Especies propagadas
sexualmente: - Autbgamas. Seleccion Masal. Seleccidn de lineas puras. Hibridacion; -Aldgamas. - Seleccion Masal, de
Progenies, Recurrente. Hibridacion.

Programa de précticas de laboratorio/Informatica
1. Seleccion y preparacion de los individuos para su propagacion in vitro
Preparacién de medios de cultivo y procedimientos de laboratorio para el cultivo in vitro.
Implantacién in vitro
multiplicacion in vitro
Enraizamiento y aclimatacion de las plantas producidas in vitro
Andlisis de ensayos de mejora genética |
Andlisis de ensayos de mejora genética Il
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8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

Examen de teoria/problemas

Defensa de Practicas

Defensa de Trabajos e Informes Escritos
Seguimiento Individual del Estudiante

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

SISTEMAS DE EVALUACION NO PRESENCIALES

SE6: Pruebas de evaluacién mediante plataformas de ensefianza virtual

SE7: Seguimiento individual del estudiante

EVALUACION-CRITERIOS

La asignatura se evaluard de forma combinada entre sistemas de evaluacion continua, presencial y no presencial, y una
prueba de evaluacion final.La evaluacion se efectuara a partir de las siguientes componentes

SISTEMA DE EVALUACION y PONDERACION (%)

SE1 Examen de teoria/problemas 40%

SE4 Defensa de trabajos e informes escritos 10%

SE6 Pruebas de evaluacion mediante plataformas de ensefianza virtual 40%

SE7 Seguimiento individual del estudiante 10%

Examen tedrico-préactico. (Competencias CEPF06,CG6,CB7, CB6, CB8)

El examen tedrico-practico constituird el 40% de la nota de la asignatura. El examen sera una prueba escrita que incluya
preguntas tanto de la parte tedrica como practica. Para aprobar la asignatura no se podra obtener una nota inferior a 5
puntos sobre 10 en este examen. Los alumnos que obtengan mas de 5 puntos en el examen tedrico-practico tendran
liberado el mismo exclusivamente para la siguiente convocatoria.

Defensa de trabajos e informes escritos (Competencias CB9, CB10, CT1, CEPF06, CG6, CB7, CB6)

Consistira en la presentacién de una memoria de las practicas realizadas en la asignatura que se valorara como un 10% de
la nota global.

Los alumnos que obtengan mas de 5 puntos tendran liberadas las practicas exclusivamente para la siguiente convocatoria.
Aquellos alumnos que por motivos recgidos en el articulo 9.1 de la normativa de evaluacién no puedan asistir a las practicas
deberan comunicarlo inmediatamente al coordinador de la asignatura y realizar un trabajo equivalente.

Realizacién de cuestionarios y otros ejercicios sobre la plataforma moodleDe forma no presencial, el alumnado ird
completando pruebas de repaso y sinopsis de conocimientos, principalmente al terminar la lectura de cada tema, que seran
evaluadas y comentadas (cuando proceda) por el profesorado. (Competencias CEPF06,CG6, CB7, CB6, CB8)
Seguimiento individual del estudiante (Competencias CG6, CB7, CT1)

Se valorara el interés y participacion de los alumnos en las clases tedricas, practicas, practicas de campo, etc

Evaluacion mediante prueba final:

Siguiendo Reglamento de evaluacion para las Titulaciones de Grado y Master Oficial de la Universidad de Huelva (aprobado
por Consejo de Gobierno de 13 de marzo de 2019), aquellos alumnos y alumnas que lo soliciten en el plazo de 15 dias
naturales desde el inicio del cuatrimestre podran ser evaluados mediante una prueba Unica final.

Esta prueba constara de:una parte tedrica similar al examen final sefialado en el “criterio de evaluacion SE1"; una parte
practica sobre los contenidos y capacidades tratados en las practicas de la asignatura; la entrega de un trabajo, similar al
sefialado en el "criterio de evaluacién SE4", sin necesidad de su exposicion.sessPara supera la asignatura, el/la estudiante
debera obtener en cada parte una calificacion minima de 3,5 sobre 10; la puntuacion media final debera ser igual o superior
a 5 puntos, con la ponderacion de 0,70 para la primera parte, 0,30 para la segunda parte,

Obtencidn de la calificacion de Matricula de Honor: Aquellos alumnos y alumnas que hayan obtenido una calificacion
igual o superior a 9 puntos podran optar a la calificacion de Matricula de Honor (MH). El profesor asignara las MH por orden
de calificacion, a razon de una MH por cada 20 estudiantes y por la fraccion restante. En caso de alumnos que hayan
obtenido la misma calificacion, si s6lo existe capacidad para asignar la MH a uno de ellos se tendran en cuenta los
siguientes criterios de desempate, por este orden: 1) nota mas alta en el examen tedrico; 2) asistencia a las practicas de
campo; 3) asistencia a las practicas. Si el empate continuara, el profesor coordinador convocara a los estudiantes implicados
y les propondra un ejercicio sobre la asignatura, cuyo resultado dirimira el empate.



9. Organizacién docente semanal orientativa:

#1 4 0 0 0 0 PRESENCIAL grupo grande: 2
h. Presentacion de la asignatura.
Explicacion de la programacion y
método de trabajo. T-1
Introduccion. NO PRESENCIAL
2h.: Lectura tema 1 parte 2. V

#2 4 0 0 0 0 Cuestionario 1 PRESENCIAL GG 2 h.
Act.1.1:Doc.exp.: Introd. T-2. NO
PRESENCIAL 2h.: Lectura tema
2. Visionado presentacion.

#3 4 0 0 0 0 Cuestionario 2 PRESENCIAL GG 2 h.
Act.2:Doc.exp.. T-3. NO
PRESENCIAL 2h.: Lectura tema
3 Visionado presentacion.

#4 4 2 0 2 0 Cuestionario 3 PRESENCIAL GG 2 h. Practica
1y 2 :Doc.exp.: T-5. NO
PRESENCIAL 2h.: Lectura tema
4. Visionado presentacion.

#5 2 2 0 2 0 Cuestionario 4 PRESENCIAL GG 2 h. Practica
3y 4 :Doc.exp.: T-4. NO
PRESENCIAL 2h.: Lectura tema
5. Visionado presentacion.1

#6 2 2 0 1 0 Cuestionario 5 PRESENCIAL GG 2 h. Practica
5y 6 :Doc.exp.: T-M1. NO
PRESENCIAL 2h.: Lectura tema
M1. Visionado presentacion.

#7 2 2 0 0 5 Cuestionario 6 PRESENCIAL GG 2h :Doc.exp.:
T-M3. NO PRESENCIAL 2h.:
Lectura tema M4. Visionado
presentacién

#8 0 0 0 0 0

#9 0 0 0 0 0
#10 0 0 0 0 0
#11 0 0 0 0 0
#12 0 0 0 0 0
#13 0 0 0 0 0
#14 0 0 0 0 0
#15 0 0 0 0 0

22 8 0 5 5



