ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA

GUIA DOCENTE

CURSO 2020/2021

Master Oficial en Ingenieria de Montes

DATOS DE LA ASIGNATURA

Industrias de la madera: Quimica y Energética

Wood industries: Chemistry and Energy

1150121 Obligatorio

Totales Presenciales No presenciales

Trabajo estimado: 125 50 75

Grupos reducidos

Grupos grandes Aula estandar Laboratorio Préacticas de campo Aula de informatica
3 0.8 0.6 0.6 0
Ciencias Agroforestales Tecnologias del Medio Ambiente
Ingenieria Quimica, Quimica Fisica y Ciencias de los Ingenieria Quimica
Materiales

2° - Segundo Primer cuatrimestre

DATOS DE LOS PROFESORES

A contratar

*Lopez Baldovin, Sebastian baldovin@uhu.es 959219988 Escuela Técnica Superior
Francisco de Ingenieria ETPB37




*Profesor coordinador de la asignatura

Consultar los horarios de la asignatura


http://www.uhu.es/etsi/informacion-academica/informacion-comun-todos-los-titulos/horarios-2/

1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Tecnologia e industria de la pasta celul6sica
Fabricacion de papel y cartén

Destilacion y derivados quimicos de la madera
Derivados de la madera con fines energéticos

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Energy and cellulose pulp forest crops: characteristics and management. Short Rotation Woody Crops (SRWC) and
bioenergetic crops.

Woody biomass management and energy production

Technology and industry of the cellulose pulp

Manufacture of paper and paperboard

Distillation and chemical derivatives of wood

Derivatives of wood for energy purposes

2. Situacion de la asignatura
2.1. Contexto dentro de la titulacién:

Se trata de una asignatura obligatoria del Master de Ingenieria de Montes por la Universidad de Huelva. Forma parte del
Modulo I: Industrias y Energias Forestales, de un total de 20 créditos repartidos entre 4 asignaturas que abordan contenidos
relacionados con el uso de la madera maciza, construcciones y estructuras y energias renovables en el medio natural y
forestal. En la asignatura "Industrias de la madera: Quimica y energética" se abordan contenidos relacionados con la
Industria de transformacion para pasta y papel y las nuevas tendencias sobre Biorrefineria que amplian enormemente las
posibilidades de uso del recurso natural forestal para productos quimicos y energia. También se incluyen contenidos sobre
cultivos forestales de rotacién corta y cultivos bioenergéticos, caracteristicas de la biomasa y generacion de bioenergia.

2.2. Recomendaciones:

No se indican

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

El estudiante que supere esta asignatura dispondra de los fundamentos para proyectar y ejecutar industrias de pasta
celulésica, industrias papeleras e industrias de destilacién y transformacion quimica de la madera, asi como nociones en la
gestion de cultivos para la industria celulésica y para la generacion de bioenergia.. Todo ello con la capacidad técnica
suficiente para su aplicacion en los @mbitos nacional e internacional y conociendo los riesgos laborales y ambientales que
pueda conllevar dicha actividad

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

» CEIF02: Capacidad para la redaccion, direccién y ejecucién de proyectos de industrias de celulosa y papel, industrias
de tableros de fibras, particulas y contrachapado e industrias de destilacion de la madera

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



CB6: Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7: Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de
estudio

CB8: Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9: Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10: Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo
que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG4: Capacidad para aplicar y definir criterios e indicadores en el campo de la auditoria ambiental

CG3: Capacidad para proyectar, dirigir y gestionar industrias e instalaciones forestales de primera y sucesivas
transformaciones

CG5: Capacidad para el desarrollo de técnicas y proyectos en el campo de las energias renovables

CT3: Desarrollar una actitud y una aptitud de basqueda permanente de la excelencia en el quehacer académico y en el
ejercicio profesional futuro.



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Sesiones de Campo de aproximacion a la realidad Industrial.

+ Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacion y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Desarrollo de Practicas de Campo en grupos reducidos.

» Resolucién de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Planteamiento, Realizacion, Tutorizacién y Presentacion de Trabajos.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:



ACTIVIDADES FORMATIVAS NO PRESENCIALES

AF6: Lectura de los contenidos de los temas

AF7: Entrega de ejercicios/practicas/trabajos evaluables

AF8: Actividades de autoevaluacion

AF9: Tutorias colectivas a través de plataformas de ensefianza virtual (foros, wikis, chats)

AFA: Estudio y trabajo individual/autbnomo del estudiante

AFB: Actividades no presenciales con evaluacién por pares

AFC: Desarrollo cooperativo de trabajos utilizando herramientas de discusion asincrona (foros, wikis, ...)
METODOLOGIAS DOCENTES NO PRESENCIALES

MD?9: Visualizacion y escuchas de sesiones grabadas de seminarios ad hoc con entrevistas a expertos en algunos temas
claves de la materia o videos seleccionados que incentiven algunas competencias

MDA: Tutorias en linea. Utilizacion de foros y otros medios de comunicacion e interaccién con el profesorado

MDB: Trabajos colaborativos. Llevar a cabo una actividad basada en un objetivo comun en el que el estudiante debe
colaborar activamente para realizarla

MDC: Metodologias basadas en la accion. Revision, planificacion de las mejoras de trabajos con la participacién de los
estudiantes y el profesor.

En la parte presencial de la asignatura y con las distintas metodologias docentes se intentara promover el aprendizaje
cooperativo y la interaccién profesor-estudiante ayudando a adquirir, tanto las competencias especificas como las
competencias bésicas y generales.

1. Clase Magistral Participativa. Exposicion de los contenidos teéricos de la asignatura. Durante su desarrollo, el
profesorado puede interactuar constantemente con los estudiantes haciendo preguntas, poniendo ejemplos y
proponiendo soluciones, solicitando opiniones, etc., favoreciendo la participacion activa y el desarrollo del proceso
deensefianza-aprendizaje.

2. Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos. Sesiones guiadas
para la consecucién de los objetivos planteados en la documentacion de las practicas. Las tareas planteadas ayudaran
a desarrollar, a nivel practico, los conocimientos adquiridos en la teoria. Resolucion de ejercicios y supuestos practicos
en laboratorios especializados y/o en aulas de informatica mediante la utilizacién de software especifico.

3. Desarrollo de Practicas de Campo en grupos reducidos. Visitas a empresas e instituciones del sector, realizaciénde
trabajos fuera del aula y laboratorio (recogida de datos, observaciones, etc.).

4. Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos. Exposicion y realizacion de ejercicios, problemas tipo, casos practicos
y ejercicios de simulacién con software especifico vinculados con los contenidos tedricos. Planteamiento de problemas
diversos y, en algunos casos, entrega por parte de los estudiantes de los problemas planteados.

5. Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado estudiantes. Las metodologias docentes para
desarrollar este tipo de actividad deben incluir un alto grado de interaccion entre el profesorado y el alumnado.
Incluyen elseguimiento individual del estudiante mediante actividades propuestas por el profesorado. Se puede
fomentar el aprendizaj ecooperativo promoviendoque sean también los propios estudiantes los que resuelvan las
dudas planteadas.

6. Planteamiento, Realizacion, Tutorizacion y Presentacion de Trabajos. Planteamiento de una situacion (real o simulada)
en la que los estudiantes deben trabajar para proponer una soluciéon argumentada, resolver una serie de preguntas
concretas o realizar una reflexién global. Estos trabajos pueden realizarse de forma individual o en grupo y podranser
defendidos mediante presentacion oral y/oescrita.

7. Conferencias y Seminarios. Para afianzar los conocimientos adquiridos en este tipo de actividad, los
estudiantespodran realizar resimenes y responder a breves cuestionarios relacionados con la tematica propuesta en
losseminarios/conferencias.

8. Evaluaciones y Examenes. Para realizar la evaluacion de los conocimientos se pueden emplear diversasmetodologias
de evaluacion: exdmenes de respuestas a desarrollar, exdmenes de respuestas cortas, ejercicios de autoevaluacion,
etc.

En particular, las actividades docentes 6 y 7 van orientadas, de forma sustancial (aunque no Unica) a la adquisicién de la
compentencia transversal CT3.

Ademas el alumno debe realizar actividades docentes con interaccion directa o diferida con el profesorado, pero de caracter
no presencial, segun la Memoria de Verificacion vigente; las actividades no presenciales deberan estar adecuadamente
coordinadas con las presenciales, segun el calendario marcado por el profesorado, para que el proceso de aprendizaje sea
eficaz.

En una primera sesion de grupo grande el profesor expondra al alumnado el sistema y el programa de trabajo; el
profesorado pondréa en la plataforma Moodle cada tema en documento de texto y en forma de presentacion; la presentacion
podra estar apoyada por un video explicativo del profesor. Cada estudiante procedera a la lectura de los contenidos de los
temas, con el apoyo de las presentaciones; con esta actividad se contribuye a la adquisicion de las competencias CB6, CB8,
CB10, CT3, CEIF02 y la competencia general CG5. Después de la fase de adquisicién de informacion, se estimularé la
introspeccion sobre lo leido y el establecimiento de relaciones con otros aspectos de la explotacion industrial del recurso
forestal, a través de la realizacion de cuestionarios de formatos diversos, principalmente cuestionarios cerrados de respuesta
multiple y preguntas de desarrollo breve o extenso; con esta actividad se contribuye a la adquisicion de las competencias
CB8, CB9, CT5, CEIF02 y la competencia general CG5. El aprendizaje obtenido en la lectura y visionado de los temas, asi
como en la realizacion de cuestionarios, permitira que las sesiones presenciales se dediquen principalmente a la discusion
de los aspectos dudosos que se hayan presentado, asi como a la resolucién de ejercicios, problemas o casos practicos. Las
competencias que se trabajaran en estas actividades seran CB7, CB9, CG3, CG4, CG5 y CEIF02. También se desarrollaran
diversas actividades académicas dirigidas como: lectura de articulos periodisticos o técnicos (en lengua inglesa y espafiola),
rondas de opinién, exposicion de pequefias investigaciones, etc. (con o sin trabajo personal previo del alumno). En todas las
actividades indicadas, se fomentara la participacion de los alumnos.

En principio, el desarrollo de sesiones practicas y salidas de campo no se contemplan como actividad no presencial.



6. Temario desarrollado:

Tema 1: Los materiales lignocelulésicos como fuente renovable de materias primas. Quimica estructural comparada de los
materiales lignocelulésicos. Biorrefineria y Biocombustibles de segunda generacion.

Tema 2: Cultivos forestales para la industria de la celulosa y energética, caracteristicas y explotacion.

Tema 3: Biomasa, caracteristicas y energia.

Tema 4: Logistica en el aprovechamiento forestal; gestién de parques de madera.

Tema 5: Perspectivas de mercado y produccién de pastas de papel. Analisis de los procesos de
deslocalizacion/relocalizacion industrial en el sector.

Tema 6: Alternativas tecnoldgicas de produccion de pasta celulésica y papel. El proceso industrial kraft de produccion
depasta celulésica y papel.

Tema 7: Blanqueo de pasta celulésica. Metodologias convencionales, ECFy TCF .

Tema 8: Plataformas termoquimicas tradicionales y quimicas para la produccion de productos quimicos y biocombustibles.
Pirdlisis, gasificacion y licuefaccion.

Tema 9: Métodos de fraccionamiento basados en la despolimerizacion de las hemicelulosas. Modelizacion cinética de
losprocesos de hidrdlisis 4cida y autohidrdélisis. Métodos de fraccionamiento basados en la oxidacion de la fraccion
polifendlica. Factores de severidad y Efectos de los procesos hidrotérmicos sobre las distintas fracciones de los
materialeslignocelulésicos.

Tema 10: Aplicaciones industriales de los oligdmeros de los azlcares hemicelulésicos. Aplicaciones de los
xilooligosacaridos, xilosa y derivados. El furfural como producto quimico de base. La plataforma del &cidolactico y succinico
como precursores de sustitutivos plasticos.

Team 11: Aplicaciones de la fraccién polifendlica. Produccion de sustancias antioxidantes. Biopolimeros. Resinas fendlicas y
aplicaciones en el campo de los plasticos de la fraccion polifendlica

Tema 12: Métodos de fraccionamiento por deslignificacion. Agentes quimicos no clorados para la purificacion de celulosa.
Derivados: Micro y nanocelulosa. Hidrolisis enzimatica para produccién de biocombustibles en plataformas secuenciales e
integradas.

Tema 13: Tratamiento de efluentes.

Tema 14: Pasta celulésica y papel a partir de residuos agricolas y vegetales alternativos
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7.2. Bibliografia complementaria:

Blanqueo de pastas celuldsicas de residuos de la poda del olivar mediante métodos totalmente libres de cloroDoctorando:
Da. Maria Eugenia Eugenio MartinUniversidad: HuelvaFacultad / Escuela: Escuela Politécnica Superior Afio: 2001
Obtencion de pasta celulésica a partir de madera procedente de la poda de encina (Quercus llex) Doctorando: D. Joaquin
Alaejos Gutierrez. Universidad: HuelvaFacultad / Escuela: Facultad de Ciencias ExperimentalesAfio: 2003

Obtencion de pasta celuldsica a la sosa a partir de podas de tagasaste (Chamaecytisus proliferus ssp.
Palmensis)Doctorando: Ascension Alfaro MartinezUniversidad: HuelvaFacultad / Escuela: Facultad de Ciencias
ExperimentalesAfio: 2005

Vegetales alternativos a los agroalimentarios de usos multiples para la obtencién de pastas celulésicas mediante tecnologias
limpias Doctorando: Maria del Mar Garcia GémezUniversidad: Huelva Facultad / Escuela: Facultad de Ciencias
ExperimentalesAfio: 2008

Aprovechamiento integral de variedades de Leucaena para la obtencion de productos de alto valor afiadido y
compostDoctorando: Amanda Rivera DiazUniversidad: Universidad Internacional de AndaluciaAfio: 2013

Fraccionamiento integral de vegetales no alimentarios para la obtencién de pasta celuldsica y subproductos Doctorando:
Sebastian Caparrds Jiménez. Universidad: Huelva Facultad / Escuela: Facultad de Ciencias ExperimentalesAfio: 2007
Biorrefineria de especies vegetales de alto rendimiento. Fraccionamiento integral de Paulownia Doctorando: Minerva Ana
Maria Zamudio Aguila rUniversidad: Huelva Facultad / Escuela: Facultad de Ciencias Experimentales Afio: 2011
Biorrefineria mediante autohidrélisis y procesos quimicos limpios de materiales lignocelulésicos de alta tasa de produccidnde
biomasa Doctorando: Manuel Javier Feria Infante Universidad: Huelva Facultad / Escuela: Facultad de Ciencias
ExperimentalesAfio: 2013

8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

Examen de teoria/problemas

Defensa de Précticas

Defensa de Trabajos e Informes Escritos
Seguimiento Individual del Estudiante

8.2. Criterios de evaluacién y calificacion:



SISTEMAS DE EVALUACION NO PRESENCIALES

Adicional a lo indicado més abajo sobre sistemas de evaluacion, para la evaluacion no presencial se dispondra ademas de:
SE6: Pruebas de evaluacién mediante plataformas de ensefianza virtual

SE7: Seguimiento individual del estudiante

La asignatura se evaluara de forma combinada entre sistemas de evaluacién continua, presencial y no presencial, y una
prueba de evaluacién final. La evaluacion se efectuara a partir de las siguientes componentes:

SISTEMA DE EVALUACION

Examen de Teoria/Problemas 40%. Se evalian competencias: CB8, CB7, CG5

Incluye una parte de preguntas tipo test (25% de la calificacion), de desarrollo(40%) y resolucién de ejercicios practicos
(30%). La prueba tendra una duracién maxima de 4 horas distribuidas entre las 3 partes proporcionalmente al % de
evaluacion. No se precisa material, condiciones o documentacién especifica.

Defensa de Practicas 10%. Se evaltan competencias: CEIF02, CB7, CB9, CB10, CG4, CG3

Evaluacion mediante plataforma de ensefianza virtual 10%: pruebas de evaluacion online que sirven como repaso de las
practicas y temas vistos. Se evalian competencias: CEIF02, CB7, CB9, CB10, CG4, CG3.

Evaluacion de Trabajos e Informes Escritos 30%. Se evallan competencias: CEIF02, CB6, CB8, CB9, CG4, CG5, CT3
Seguimiento Individual del Estudiante 10%. Se evalian competencias; CB10, CG3, CT3

Nota minima de corte para superar la asignatura: 5.0 en todas las partes del sistema de evaluacion.

El alumnado podria tener opcién a subir la nota final presentandose de forma adicional, a la Evaluacién Unica final, que no
coincidird con el examen final del sistema de evaluacién continua.

Para la concesion de la mencion "Matricula de honor" habra de obtenerse una calificacion igual o superior a la minima del
5% de mejor calificacién. En caso de igualdad de calificacion se propondria a los candidatos la realizacion de una breve
prueba de respuestas multiples (Test) que podria ser tanto presencial como no presencial.

Adicionalmente, la "Evaluacion Unica final" prevista segin el reglamento de evaluacion para las titulaciones de grado y
master oficial de la Universidad de Huelva, se realizard mediante un examen final (prueba escrita) sobre todos los temas
dela asignatura y en el que se evallan todas las competencias. Esta prueba escrita sera diferente de la incluida en el
sistemade Evaluacién continua, aunque tendra la misma estructura en cuanto a modalidad, duracion, material didactico,
condicionesy documentacion.

El sistema de evaluacién de la convocatoria ordinaria lll serd el mismo que el previsto para el sistema de Evaluacion
Unicafinal.



o PLEE S

@@ ﬁ@- {@ O&O é::? Pruebas yio

actividades evaluables Contenido desarrollado
#1 5 2 0 0 0 Introducciény Tema 1y 2. 4H
presenciales y 3H no
presenciales
#2 5 2 0 0 0 Tema 3y 4. 3H presenciales y

4H no presenciales

#3 5 2 0 0 0 Tema 5y 6. 3H presenciales y
4H no presenciales

#4 3 0 0 3 0 Tema 7y 8. 3H presenciales y
3H no presenciales

#5 4 0 0 3 0 Tema 9y 10. 4H presenciales y
3H no presenciales

#6 4 1 0 0 3 Tema 11y 12. 4H presenciales y
4H no presenciales

#7 4 1 0 0 3 Tema 13y 14. 4H presenciales y
4H no presenciales

#8 0 0 0 0 0

#9 0 0 0 0 0
#10 0 0 0 0 0
#11 0 0 0 0 0
#12 0 0 0 0 0
#13 0 0 0 0 0
#14 0 0 0 0 0
#15 0 0 0 0 0

30 8 0 6 6




