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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

Tipos de materiales. Estructuras ideales de los distintos materiales. Aleaciones. Defectos de la estructura.
Fenomenos de deslizamiento. Difusion. Transformaciones de fase. Transformaciones en estado sélido.
Diagramas de fase. Fenémenos de inequilibrio. Propiedades de los materiales. Tratamientos térmicos.
Sintesis y procesado.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Types of materials. Ideal structures of the different materials. Alloys. Defects in the crystalline structure. Slip phenomena.
Diffusion processes. Phase transformations. Solid state transformations. Phase diagrams. Non-equilibrium phenomena.
Materials properties. Heat treatments. Synthesis and processing.

2. Situacion de la asighatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

La asignatura Ciencia de Materiales se ubica en el primer cuatrimestre del segundo curso del grado de Ingenieria Quimica
Industrial. Esta asignatura es una materia multidisciplinar, comun a todas las ramas de la Ingenieria y, por tanto, su
conocimiento es fundamental para la formacion de los Ingenieros. En el caso del Grado en Ingenieria Quimica Industrial, el
conocimiento de los materiales y la compresién de los fundamentos de la relacion entre la composicion,
procesado-estructura y propiedades de los materiales, adquiere especial relevancia. Se pretende dotar al futuro graduado en
Ingenieria Quimica Industrial de los conocimientos basicos para comprender, clasificar y seleccionar los materiales mas
adecuados para cada aplicacion industrial.

2.2. Recomendaciones:

Son deseables conocimientos previos de Quimica, Fisica y Matematicas. Se recomienda haber cursado dichas asignaturas
antes que Ciencia de Materiales, asi como tener conocimientos basicos de informéatica con el fin de poder realizar con mayor
facilidad los informes/cuestionarios de préacticas de la asignatura.

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

Los alumnos deben conocer la relacidon que existe entre las propiedades de un material y su microestructura y el procesado.
Asimismo, deben conocer los principales tipos de materiales y sus caracteristicas comunes. En concreto:

- Conocimiento de la estructura interna, a nivel atdbmico, de los principales tipos de materiales, es decir, materiales metélicos,
ceramicos, poliméricos y compuestos.

- Saber y saber aplicar los fundamentos de las transformaciones entre los distintos estados que pueden presentar los
materiales, empleando como herramientalos diagramas de equilibrio. Se estudiaran casos seleccionados de materiales
industriales.

- Saber establecer las relaciones de la estructura interna y el estado de los materiales con las propiedades mecanicas,
eléctricas, térmicas, magnéticas y opticas de los mismos. Conocer y saber determinar el comportamiento en servicio y frente
a la corrosién.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

» CO03: Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacion entre
la microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

GO01: Capacidad para la resolucién de problemas

GO03: Capacidad de organizacion y planificacion

GO05: Capacidad para trabajar en equipo

GO08: Capacidad de adaptacién a nuevas situaciones

G17: Capacidad para el razonamiento critico

CT1: Dominar correctamente la lengua espafiola, los diversos estilos y los lenguajes especificos necesarios para el
desarrollo y comunicacién del conocimiento en el ambito cientifico y académico.

CT2: Desarrollo de una actitud critica en relacion con la capacidad de andlisis y sintesis.

CT3: Desarrollo de una actitud de indagaciéon que permita la revision y avance permanente del conocimiento.



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Conferencias y Seminarios.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

El esquema docente disefiado para esta asignatura pretende equilibrar el desarrollo de los aspectos tedricos, con su
aplicacion practica a través de la resolucion de ejercicios y practicas de laboratorio.

Sesiones de teoria y de resolucion de problemas: En las sesiones de teoria el método utilizado es la "clase magistral”,
caracterizado por la exposicion oral de los conceptos y procedimientos claves para el aprendizaje de los contenidos del
temario. Se empleard el apoyo de pizarra y presentaciones de PowerPoint, y para su desarrollo se realizaran frecuentes
alusiones a otros temas que tengan relacion con lo que se esta exponiendo y a ejemplos reales. Para motivar la
participacion del alumnado se realizaran preguntas con cierta frecuencia y se evitaran sesiones magistrales demasiado
extensas, mediante el intercalado en clases de teoria de otras actividades, como la resolucion de problemas o casos
practicos. También se realizara al final de cada blogue un cuestionario de preguntas tipo test mediante la plataforma Moodle.
En las clases se formularan problemas y/o ejercicios, relacionados con las unidades tematicas. En esta materia, los
problemas son de gran utilidad ya que favorecen un aprendizaje mas significativo, pues permiten aplicar y afianzar los
conocimientos tedricos estudiados, ademas de desarrollar estrategias de calculo. Por ello se consideran un apropiado
método de ensefianza para complementar a la leccién magistral tedrica, ya que la aplicacion practica de conocimientos
despierta y aumenta el interés de los estudiantes. Los boletines de problemas que se realizaran en estas sesiones se
entregaran al alumnado a través de la plataforma de teledocencia Moodle.

La dinamica de las sesiones magistrales sera la siguiente: el primer dia de clase se realizara una presentacion de la
asignatura, donde se le explicara al alumno cuales son los objetivos de la asignatura, como se estructura la asignatura, las
competencias a desarrollar, las actividades de aprendizaje que se proponen, el sistema de evaluacion y las fuentes
bibliograficas mas adecuadas para completar los contenidos de la asignatura. Antes de empezar cada uno de los temas se
le entregara al alumno, con antelacion suficiente y a través de la plataforma de teledocencia Moodle, las presentaciones de
PowerPoint y los boletines de problemas que se van a emplear en clase, permitiendo al alumno/a centrar su atencion en la
explicacién y no exclusivamente en la toma de apuntes. Mediante esta metodologia se desarrollaran las competencias C03,
CB1, CB5, CG17 y T02.

Actividades académicamente dirigidas: Las actividades académicamente dirigidas estan disefiadas tanto para promover
el desarrollo de competencias transversales asi como para prestar una atencién mas personalizada al aprendizaje. Se ha
prestado una atencion especial a las actividades relacionadas con la resolucion de problemas, porque van a permitir evaluar
la capacidad del alumnado para aplicar los conocimientos a la practica y desarrollar un razonamiento critico del
procedimiento de célculo. En estas sesiones dirigidas se huye de la clase magistrales de problemas y se promueve el
trabajo autbnomo del alumnado, en parejas 0 en pequefios grupos, que permita al profesor una observacion de la capacidad
del alumno/a para el aprendizaje autbnomo. El trabajo en grupo también permite obtener informacioén sobre ciertas
competencias personales como la habilidad en las relaciones interpersonales y el trabajo en equipo. Otro grupo de
competencias transversales importantes a desarrollar en un Ingeniero como la comunicacién oral y escrita de conocimientos
en lengua propia, andlisis y sintesis, aplicar conocimientos, aprendizaje y trabajo autbnomo son tratadas a través del trabajo
en equipo y el aprendizaje cooperativo. Con el objetivo de potenciar estas competencias, cada curso académico se realizara
6 sesiones de grupos reducidos. Mediante esta actividad, se aprende a trabajar en grupo, para lo cual los estudiantes
deberan de aprender a sentirse parte de un todo, a tomar decisiones por un bien comun, a organizar y repartir el trabajo, a
cooperar con los comparieros, etc. Mediante esta metodologia se desarrollaran las competencias CG01, CG05 y CGO07.
Sesiones practicas de laboratorio especializado o en aulas de informatica: En las practicas de laboratorio (obligatorias)
el alumnado aplicara los conocimientos adquiridos en las sesiones tedricas, empleando los equipos y medios disponibles en
el laboratorio/aula informéatica. El alumno dispondra de "guiones de practicas”, que se facilitaran a través de la plataforma de
teledocencia Moodle, con las indicaciones necesarias para su realizacion. Ademas, cada practica va precedida de la
exposicion, por parte del profesor, del fundamento tedrico de la misma. Se realizaran 5 sesiones practicas de laboratorio a lo
largo del curso. Mediante esta metodologia se desarrollaran las competencias CG04, CG05 y CG17.

Tutorias: Las tutorias u horas de atencién al alumnado se emplearan para resolver dudas que se les planteen a la hora de
asimilar los conceptos vistos en las clases de teoria o de problemas, asi como durante la realizacién de otras tareas
propuestas. Si en algun caso se realizan trabajos en parejas o0 en grupo, se llevaran a cabo ciertas tutorias con el grupo para
ayudar al alumnado a distribuir las tareas, enfocar el trabajo, supervisar la bibliografia manejada y hacer un seguimiento del
grado de ejecucion del trabajo; y por otra parte dichas tutorias le permitiran al profesor/a evaluar el grado de implicacion de
cada uno de los miembros del grupo en la elaboracién del trabajo.



6. Temario desarrollado:

Bloque I. Introduccién a la Ciencia de Materiales y Estructura de los Materiales

Tema 1. Introduccién a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales

1.1. La Ciencia e Ingenieria de los Materiales. 1.2. Trinomio Composicion-Estructura-Propiedades. 1.3. Tipos de materiales:
Clasificacion. 1.4. Materiales avanzados. 1.5. Disefio y seleccién.

Tema 2. Estructura de los sélidos cristalinos: Metales y cerdmicas

2.1. La estructura cristalina. 2.2. Coordenadas cristalograficas, direcciones y planos. 2.3. Materiales cristalinos y no
cristalinos. 2.4. Estructuras metélicas cristalinas. 2.5. Estructuras cristalinas en ceramicos.

Tema 3. Estructura de los polimeros

3.1. Introduccién y concepto polimero. 3.2. Sintesis de polimeros. 3.3. Grado de polimerizacién y peso molecular. 3.4.
Estructura / configuracion molecular y copolimerizacion. 3.5. Polimeros termoplasticos, elastdbmeros y termoestables. 3.6.
Estado amorfo y cristalino: semicristalinidad.

Tema 4. Defectos y difusion en solidos

4.1. Defectos cristalinos: puntuales, lineales, superficiales. 4.2. Difusidon. Mecanismos de difusién. Difusion en estado
estacionario. Factores de difusion.

BLOQUE Il. Propiedades mecanicas. Transformaciones de fase y Control Microestructural

Tema 5. Propiedades mecanicas de los materiales

5.1. Conceptos tension (esfuerzo) y deformacion. 5.2. Deformacion elastica y plastica. 5.3. Comportamiento mecénico de los
metales. 5.4. Comportamiento mecanico de las ceramicas. 5.5. Comportamiento mecéanico de los polimeros. 5.6. Ductilidad y
fragilidad. 5.7. Dislocaciones y deformacion plastica. Fenémenos de deslizamiento. 5.8. Mecanismos de endurecimiento. 5.9.
Recuperacion y recristalizacion. 5.10. Fractura. 5.11. Fatiga y termofluencia.

Tema 6. Transformaciones de fase

6.1. Nucleacién y crecimiento. 6.2. Cinética de transformaciones de fase. 6.3. Tipos de transformaciones de fase.

Tema 7. Diagramas de fases

7.1. Definiciones y conceptos fundamentales. 7.2. Diagramas con solubilidad total en estado liquido y sélido: Sistemas
isomorfos. 7.3. Diagramas con solubilidad total en estado liquido y nula/parcial en estado sélido: Eutéctico. Fendmenos de
inequilibrio. 7.4. Diagramas con solubilidad total en estado liquido y parcial en estado sélido: Peritéctico. Fenémenos de
inequilibrio. 7.5. Diagramas de fases en materiales ceramicos.

BLOQUE Ill. Materiales de Ingenieria

Tema 8. Aleaciones metdlicas propiedades y aplicaciones

8.1. Aleaciones férreas: aceros y fundiciones. 8.2. Diagrama de fases hierro-carbono. 8.3. Principales tratamientos térmicos.
8.4. Principales Aleaciones no férreas.

Tema 9. Materiales ceramicos propiedades y aplicaciones

9.1. Tipos y aplicaciones de materiales ceramicos. 9.2. Procesado y reciclado de los ceramicos.

Tema 10. Materiales poliméricos caracteristicas y aplicaciones

10.1. Tipos y aplicaciones de materiales poliméricos. 10.2. Procesado y reciclado de los polimeros.

BLOQUE IV. Propiedades de los Materiales

Tema 11. Corrosidn y degradacion de los materiales

11.1. Fundamentos electroquimicos. 11.2. Potenciales de electrodo. Pilas de corrosion. 11.3. Fenébmenos de polarizacion.
Pasividad. 11.4. Tipos de corrosion. Proteccion contra la corrosion. 11.5. Degradacion de polimeros y cerdmicos.

Tema 12. Propiedades eléctricas

12.1. Conductividad eléctrica. Clasificacion eléctrica. 12.2. Modelo de bandas de energia. 12.3. Conduccién en conductores.
12.4. Superconductividad. 12.5. Conduccion en semiconductores. 12.6. Conduccion en aislantes.

Tema 13. Propiedades magnéticas, Opticas y térmicas

13.1. Propiedades magnéticas: Conceptos béasicos; Tipos de magnetismo; Dominios e histéresis; Tipos de materiales
magnéticos. 13.2. Propiedades 6pticas: Conceptos fundamentales; Propiedades dpticas de los metales; Propiedades Opticas
de los no metales. 13.3. Propiedades térmicas: Capacidad térmica; Dilatacion térmica; Conduccion térmica.

PRACTICAS

Practica 1. Metalografia

Practica 2. Ensayos Destructivos Mecanicos

Practica 3. Ensayos No Destructivos

Practica 4. Tratamientos Térmicos

Practica 5. Seleccion de materiales
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8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

Examen de teoria/problemas
Defensa de Practicas

Seguimiento Individual del Estudiante
Examen de précticas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

El alumno podréa optar entre dos formas de evaluacion la denominada evaluacion contintia y la denominada evaluacién Unica
final.

OPCION A: EVALUACION CONTINUA

La calificacion final tendré en cuenta: i) Examen final de teoria/problemas (70%) y ii) Actividades y pruebas propuestas:
Resolucion de problemas (10%), pruebas tipo test (10%) y defensa de practicas (10%).

» Examen final: Formado por dos partes una de problemas y otra de cuestiones tedricas (preguntas cortas y/o tipo test)
ambas relacionadas con el temario de la asignatura. Competencias: CT1, CT2, CG01, CG03, CB05y CG17.
Correspondera al 70% de la calificacion final.

» Resolucién de problemas: Todos aquellos ejercicios y casos practicos que se hagan y entreguen al profesor a lo largo
del curso, relacionadas con los conceptos y contenidos del temario de la asignatura. Se realizaran 4 sesiones
evaluables de AAD de resolucion de problemas. Las competencias CG03, CG05, CT1 y CT3 se evaltan en base a la
resolucion, por parte del alumnado de los problemas planteados. Correspondera a un 10% de la calificacion final.

» Pruebas tipo test: Se realizaran 4 pruebas objetivas tipo test, al finalizar cada uno de los bloques teméaticos, mediante la
plataforma Moodle. Se evaluaran mediante esta prueba las competencias C03, CG01 y CG17. Correspondera a un
10% de la calificacion final.

» Defensa de précticas: Se evaluara, mediante una prueba oral o cuestionario y a través del cuaderno de laboratorio, el
trabajo realizado por cada grupo de estudiantes en el tratamiento y gestion de la bibliografia utilizada, en el disefio,
planificacion y ejecucién de la experimentacion y, por ultimo, se evaluaran los resultados obtenidos, discusion de los
mismos y conclusiones alcanzadas. Se realizara una prueba oral donde cada alumno debe exponer y contestar a una
serie de cuestiones sobre aspectos tedricos y practicos relacionados con las practicas realizadas y defender los
resultados y la metodologia aplicada. Competencias: CT1, CT2, CT3, CG03, CG05 y CG08. Correspondera al 10% de
la calificacion final.

OPCION B: EVALUACION UNICA FINAL

Aquellos estudiantes que no deseen ser evaluados de acuerdo a la Opcién A tendran la opcién de evaluarse mediante una
evaluacion unica final, consistente en un Gnico examen formado por dos partes: i) Una de problemas y cuestiones tedricas
ambas relacionadas con el temario de la asignatura (90%) y ii) Una relacionada con las practicas de laboratorio (10%). La
calificacion final de la asignatura seréa la nota obtenida en este examen, siendo necesario obtener 5 puntos sobre 10 para
superar la asignatura. Competencias: CB5, G01, y G17, G01, G17 y C03. Aquellos estudiantes que deseen evaluarse
mediante esta opcion deberan enviar en las dos primeras semanas de imparticion de la asignatura un correo electrénico al
coordinador de la asignatura indicando su deseo de ser evaluado mediante la evaluacién Gnica final.
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