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1. Descripcién de contenidos
1.1. Breve descripcion (en castellano):

-Campo eléctrico.

-Corriente eléctrica.

-Campo magnético.
-Induccién electromagnética.
-Termodinamica.

1.2. Breve descripcion (en inglés):

Electrostatics.

Electric current.
Magnetostatic.
Electromagnetic induction.
Thermodinamics

2. Situacion de la asighatura
2.1. Contexto dentro de la titulacion:

Esta asignatura se imparte en el primer curso de la titulacion. Las asignaturas obligatorias que se imparten en primer curso
relacionadas con ésta son:
Matematicas | y Matematicas Il. Fisica I.

2.2. Recomendaciones:

Se recomienda que los alumnos hayan cursado las asignaturas de Fisica y Matematicas en los cursos de bachillerato, que
hayan superado la asignatura Fisica | del primer cuatrimestre y que cursen las asignaturas de libre configuracién de
introduccion a la fisica ofertadas por la ETSI (Ilamados también Cursos Cero o Cursos de nivelacion).

3. Objetivos (Expresados como resultados del aprendizaje):

El objetivo fundamental de esta asignatura es que el alumno alcance la comprension y dominio de los conceptos béasicos
sobre las leyes generales del electromagnetismo del electromagnetismo, campos y ondas electromagnéticas y
termodinamica, que le permitan su posterior aplicacion a la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

Otros objetivos son:

Conocer los conceptos basicos, principios y modelos tedricos de las diferentes partes de la fisica (saber).

Aplicar las leyes de la fisica a la interpretacion y resolucion de problemas (saber hacer).

Analizar las relaciones de la fisica con el resto de la Ciencia y Tecnologia (saber hacer).

Familiarizarse con la terminologia propia de la fisica, incluyendo interpretacién de ecuaciones, gréaficos y diferentes tipos de
modelos fisicos (saber hacer).

Adquirir la capacidad de consulta de bibliografia especifica (saber hacer).

Familiarizarse con los métodos y la experimentacion (saber hacer).

Desarrollo de la capacidad para trabajo en equipo (saber hacer).

4. Competencias a adquirir por los estudiantes
4.1. Competencias especificas:

» BO02: Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica,
campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la resolucion de problemas propios de la ingenieria

4.2. Competencias basicas, generales o transversales:



CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de, su &rea de estudio

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area
de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética
CGO01: Capacidad para la resolucion de problemas

CGO04: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

CGO07: Capacidad de analisis y sintesis

CT2: Desarrollo de una actitud critica en relacion con la capacidad de andlisis y sintesis.

CT3: Desarrollo de una actitud de indagacién que permita la revision y avance permanente del conocimiento.



5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes
5.1. Actividades formativas:

» Sesiones de Teoria sobre los contenidos del Programa.

» Sesiones de Resolucion de Problemas.

» Sesiones Practicas en Laboratorios Especializados o en Aulas de Informéatica.

» Actividades Académicamente Dirigidas por el Profesorado: seminarios, conferencias, desarrollo de trabajos, debates,
tutorias colectivas, actividades de evaluacién y autoevaluacion.

5.2. Metologias docentes:

» Clase Magistral Participativa.

» Desarrollo de Practicas en Laboratorios Especializados o Aulas de Informatica en grupos reducidos.
» Resolucion de Problemas y Ejercicios Practicos.

» Tutorias Individuales o Colectivas. Interaccién directa profesorado-estudiantes.

» Evaluaciones y Examenes.

5.3. Desarrollo y justificacion:

Clase magistral: Sera la técnica docente empleada para exponer los contenidos tedricos de la asignatura. Asi, se busca
que el alumno desarrolle las competencias B02, CB1 y CB3 mediante estas sesiones.

Resolucién de problemas: Se realizaran como complemento a las clases teoricas para afianzar los conocimientos, con el
fin de alcanzar las competencias CB2, CG01, CG04, CT2y CT3.

Practicas de laboratorio: Consistira en el desarrollo de diferentes experimentos de laboratorio relacionados con los
diferentes blogues tematicos en los que esté dividido el curso. Seran repartidos en sesiones de 2.5 h de duracion y que se
desarrollaran en el laboratorio de Fisica. Se realizaran en grupo, con el objetivo de fomentar el trabajo en grupo y la
competitividad entre los estudiantes desarrollando las competencias CG04 y CG07.

Sesiones de Grupos Reducidos: En estas el alumnado resolvera, guiado por el profesor, cuestiones y/o problemas
relacionados con la materia. Estas sesiones estaran equiespaciadas a lo largo del cuatrimestre. De esta forma que en cada
sesion se trabajaran bloques tematicos diferentes y el profesor podra realizar un seguimiento individual del trabajo personal
de cada alumno incidiendo sobre los aspectos més dificultosos. En estas sesiones los alumnos desarrollaran las
competencias B02, CB1, CB3 y CGO1.

Sesiones de Tutoria: mediante sesiones de tutorias individuales el alumno podra plantear al profesor sus dudas, en horario
destinado por el profesor para tal fin (6 horas semanales)



6. Temario desarrollado:

BLOQUE I: ELECTROSTATICA

TEMA 1.- CAMPO ELECTRICO

1 Introduccién

2 Ley de Coulomb

3 Campo eléctrico

4 Calculo de campo eléctrico creado por distribuciones de carga
TEMA 2.- LEY DE GAUSS Y POTENCIAL ELECTRICO
1 Flujo del campo eléctrico. Ley de Gauss

2 El potencial eléctrico

3 Fuerzay energia electrostatica

4 Superficies equipotenciales

TEMA 3. CONDENSADORES Y DIELECTRICOS

1 Condensadores y capacidad

2 Asociacion de condensadores en serie y en paralelo

3 Almacenamiento de energia en condensadores

4 Dieléctricos

BLOQUE II: CORRIENTE ELECTRICA

TEMA 4.- CORRIENTE ELECTRICA

1 Corriente y densidad de corriente

2 Resistencia, resistividad y conductividad

3 Laley de Ohm

4 Leyes de Kirchhoff

5 Transferencias de energia en un circuito eléctrico

BLOQUE Illl: MAGNETOSTATICA Y ELECTROMAGNETISMO
TEMA 5.- CAMPO MAGNETICO Y FUERZAS MAGNETICAS
1 Introduccién

2 Campo magnético

3 Movimiento de particulas cargadas en un campo magnético
4 Fuerza magnética sobre un conductor con corriente

5 Fuerza y par de torsion en una espira de corriente

TEMA 6. -FUENTES DE CAMPO MAGNETICO

1 Campo magnético de una carga en movimiento

2 Campo magnético de un elemento de corriente

3 Campo magnético de un conductor con corriente. Ley de Ampére
4 Fuerza magnética entre alambres paralelos

TEMA 7.- INDUCCION ELECTROMAGNETICA

1 Introduccién

2 Fem inducida. Ley de Faraday-Lenz

3 Induccién mutua. Autoinduccion

TEMA 8.- ECUACIONES DE MAXWELL Y ONDAS ELECTROMAGNETICAS
1 Introduccién

2 Corriente de desplazamiento de Maxwell

3 Ecuaciones de Maxwell

4 Ondas electromagnéticas
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8. Sistemas y criterios de evaluacion.
8.1. Sistemas de evaluacion:

« Examen de teoria/problemas
» Seguimiento Individual del Estudiante
» Examen de précticas

8.2. Criterios de evaluacion y calificacion:

EVALUACION CONTINUA (PARA CONVOCATORIAS ORDINARIAS | Y 1)

La calificacion global constara de:

- Examen de la asignatura (80%). Posibilidad de dos examenes parciales. Las competencias que se evallan son: B02,
CGO01, CG04, CGO7.

- Realizacion de examen y/o informes de préacticas de laboratorio (10%). Las competencias que se evalGan son: CT2, CT3,
CB1,CBs3.

- Actividades académicamente dirigidas (AADs) (10%). Las competencias que se evallan son: B02, CB2, CT2, CT3.

NOTA 1: Las AADs computaran en la nota global sélo para aquellos alumnos que obtengan mas de un 4 sobre 10 en el
examen.

NOTA 2: El alumno debe obtener, para aprobar la asignatura una nota media de al menos 5 puntos, con mas de un 4 tanto
en el examen de teoria/problemas como en el de practicas.

NOTA 3: El alumno debe asistir obligatoriamente a las sesiones de laboratorio para aprobar la asignatura.

EVALUACION UNICA FINAL (PARA LOS ALUMNOS QUE LO SOLICITEN) Y/O EVALUACION PARA CONVOCATORIA
ORDINARIA 11 Y FIN DE CARRERA

La calificacion de la asignatura serd la de un examen final sobre toda la materia del curso y en el que podra incluirse alguna
cuestion sobre las practicas de laboratorio. Para aprobar la asignatura debera obtenerse un minimo de 5 puntos sobre 10 en
dicho examen.
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#1 3 0 0 0 0 Temal
#2 3 0 0 0 0 Tema 1l
#3 15 0 0 0 0 Tema 1-Tema2
#4 3 12 0 25 0 Actividades Académicamente Tema 2

Dirigidas
#5 3 0 0 2.5 0 Tema 2
#6 3 0 0 25 0 Tema 3
#7 3 0 0 0 0 Tema 3
#8 3 0 0 0 0 Tema 4
#9 3 12 0 0 0 Actividades Académicamente Tema 5
Dirigidas
#10 3 0 0 0 0 Tema 5
#11 2.4 0 0 2.5 0 Tema 6
#12 3 0 0 2.5 0 Tema 6
#13 3 12 0 25 0 Actividades Académicamente Tema 7
Dirigidas
#14 3 0 0 0 0 Tema 7
#15 15 0 0 0 0 Tema 8
41.4 3.6 0 15 0




