ANEXO 1

PROPUESTA PARA LA PROGRAMACION CONJUNTA DE LOS TiTULOS OFICIALES DE
GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA Y GRADO EN INGENIERIA ENERGETICA

La programacion conjunta presentada se disefia para establecer el programa curricular que
asegure la obtencién del titulo de Grado en Ingenieria Eléctrica de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria y el del titulo de Grado en Ingenieria Energética de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria.

1.- La gestion de los expedientes administrativos

La gestion de los expedientes administrativos del estudiantado matriculado en la programacion
conjunta sera realizada por la Escuela Técnica Superior de Ingenieria.

2.- El nimero de plazas ofertadas en la programacién conjunta

Se ofertan 10 plazas para alumnos de nuevo ingreso en el curso 2017/18 que, en funcion de la
demanda, podran ser modificadas en los sucesivos cursos académicos.

3.- Justificacion de la propuesta

El Grado en Ingenieria Eléctrica surge ante la necesidad de adaptar la titulacién de
Ingenieria Técnica Industrial especialidad en Electricidad, que habilita para el ejercicio
de la profesidn regulada. Esta titulacidn tiene como destino el trabajo en la Gestién de
los Sistemas Eléctricos de Potencia, Instalaciones y Accionamientos Eléctricos y en
Transporte y Distribucion de la Energia Eléctrica. Los egresados en esta titulacién deben
cubrir también los campos emergentes que cada vez tienen mas incidencia en la
sociedad actual, como son la traccién eléctrica y las energias renovables,
particularmente la generacion de energia eléctrica en sistemas edlicos y fotovoltaicos,
areas con una gran y notable expansion en nuestro pais en los uUltimos afios y con una
progresion futura cada vez mayor.

La propuesta de este titulo se basa en el cumplimiento del Libro Blanco de Titulaciones
de Grado de Ingenieria de la Rama Industrial (ANECA, 2006), en la que se establece una
formacién comun para todos los grados de esta rama del conocimiento. De esta forma
se establecen 60 créditos de formacidn Basica y 60 créditos de Formacién Comun a todas
las titulaciones de la Rama Industrial.

Por otro lado, uno de los retos tecnoldgicos probablemente mas importante que tiene
la sociedad actual es el desarrollo de un sistema energético sostenible con un suministro
gue asegure las crecientes necesidades de energia, preservando a la vez el medio
ambiente. La educacion superior y la investigacidn en el drea de la ciencia y la ingenieria
de la energia y, particularmente, en las tecnologias para una mayor eficiencia en la
conversion y utilizacion de la energia, son hoy dia exigencias imperiosas para hacer



frente al problema de un uso sostenible de los recursos energéticos. Asi, el Grado en
Ingenieria Energética surge ante la necesidad de formar titulados con los fundamentos
cientificos, tecnolégicos y que tengan capacidad para aplicarlos a la formulacién y
resolucién de problemas complejos afines a las actividades profesionales relacionadas
con:

e Los recursos energéticos.

e Las tecnologias de generacién de energia térmica y eléctrica.

e El aprovechamiento de las diferentes fuentes de energia renovables.
e El almacenamiento, transporte y distribucién de la energia.

e La transformacién y el uso de la energia.

¢ El ahorro y la eficiencia energética.

e La gestion de la energia.

* Los mercados energéticos y la gestion de la demanda y la oferta.

* Los aspectos ambientales, econdmicos, legales y de seguridad en el ambito
energético.

De la misma forma que en el Grado en Ingenieria Eléctrica, para la realizacién del plan
de estudios de la titulacidon de Grado en Ingenieria Energética se ha tomado como base
la Formacion Basica y Comun correspondiente a las titulaciones de Grado de la Rama
Industrial. De esta forma, ambas titulaciones tienen un mismo nucleo de 120 créditos
correspondientes a los bloques de Formacion Basica y Comun.

Desde el punto de vista de la formacidn especifica de las dos titulaciones, ambas
comparten materias relacionadas con tecnologias especificas, como puede ser el
estudio de las Centrales Eléctricas o del sistema eléctrico de potencia que hace que en
la practica estas dos titulaciones compartan un alto porcentaje de materias vy
competencias. Esto ha provocado que en la actualidad, exista un importante nimero de
alumnos de dltimo curso que simultanean los estudios de ambas titulaciones. Ademas,
ha contribuido a ello que en la Memoria de Verificacidn del Titulo de Grado en Ingenieria
Energética se ha incluido una tabla de adaptacién de asignaturas/materias entre los
Grados en Ingenieria Energética y en Ingenieria Eléctrica lo que ha facilitado esta
simultaneidad de estudios.

Desde el punto de vista de la empleabilidad hay que tener en cuenta, que hoy en dia,
cada vez es mds comun la busqueda de un profesional formado en el dmbito de la
Ingenieria Eléctrica y en el de las Energias. Existe una fuerte demanda de titulados en las
empresas que se dedican a la generacion, transporte y distribucién de energia eléctrica
y en aquellos temas relacionados con las transformaciones energéticas, principalmente,
procedente de energias renovables. Actualmente no existe una Unica titulaciéon que
cubra esta demanda. Por tanto un egresado con competencias en los dos grados tendria
un perfil profesional con un alto grado de empleabilidad.



Finalmente hay que resaltar que, solo la titulacion del grado en Ingenieria Eléctrica
habilita para el ejercicio de una profesion regulada, en este caso la correspondiente al
Ingeniero Técnico Industrial especialidad en Electricidad, con lo que ademads de las
competencias en Ingenieria Energética, estos titulados adquieren las atribuciones
profesionales establecidas en la legislacion espafiola (Ley 12/1986, de 1 de abiril)
correspondientes al Graduado en Ingenieria Eléctrica.

Por todo ello presentamos una propuesta coherente para la titulaciéon conjunta de
Grado en Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Energética

4.- Estructura de las enseianzas

Se estructura el plan de estudios en cinco cursos académicos en los que el alumno cursara un
total de 279 créditos para obtener los dos titulos.

Tabla 1. Distribucién del Plan de Estudios en créditos ECTS por tipo de materia

Tipo de Materia Créditos
Formacién Basica ............... 60
Obligatorias .............cccceeun 189
Optativas.........cccvvvvvvvvenneen. 6
TEG .o, 24
Total ..o 279

La distribucion del plan de estudios de la titulacién conjunta de Graduado en Ingenieria
Eléctrica e Ingenieria Energética se realiza teniendo en cuenta que las materias comunes
se cursaran en la titulacién de Grado en Ingenieria Eléctrica, siendo estas asignaturas
reconocidas en la titulacién de Grado en Ingenieria Energética. El resto de asignaturas
se distribuye de forma que las materias especificas de ambas titulaciones, que requieren
el conocimiento previo de otras, se cursen en los ultimos cursos de la titulacidén conjunta.

Ademas, se presenta una tabla con la optatividad ofertada de ambos titulos para cubrir
los 6 créditos optativos que debe cursar el estudiante.

Tabla 2. Esquema del Plan de estudios

PRIMER CURSO (PRIMER CUATRIMESTRE)
Denominacion de la asignatura |Caracter [ECTS | Materia/Mdodulo UL GG
se cursa
Matematicas | B 6 Matemaltjcas/’ , Ing. Eléctrica
Formacion Basica
Fisica | B 6 Fisica/Formacion Basica | Ing. Eléctrica
Expresion Grafica B | ¢ |EXpresionGrafical Ing. Eléctrica
Formacion Basica
- Quimica/ o
Quimica 0 6 Formacion Basica Ing. Eléctrica
Fundamentos de Ingenieria Electrotecnia/ -
o 0 6 . . Ing. Eléctrica
Eléctrica Formacion Comun




PRIMER CURSO (SEGUNDO CUATRIMESTRE)

Titulacion en la que

Formacion Comun

Denominacion de la asignatura |Caracter [ECTS | Materia/Modulo
se cursa
Matematicas I g8 | ¢ |Matematicas/ Ing. Eléctrica
Formacion Basica
Fisica Il B 6 | Fisica/lFormacion Basica | Ing. Eléctrica
Fundamentos de Informatica B 6 Informafu’ca/ - Ing. Eléctrica
Formacion Basica
Gestion y Organizacion de B 6 Empresg/ N Ing. Eléctrica
Empresas Formacion Basica
Electronica Industrial 0 6 | Electronica/ Ing. Eléctrica

SEGUNDO CURSO (PRIMER CUATRIMESTRE)

Titulacion en la que

Denominacion de la asignatura  |Caracter |[ECTS | Materia/Médulo
se cursa
Matematicas Il B | 6 ';"atema.t,'cas{ | Ing. Eléctrica
ormacion Basica
Termotecnia 0 6 'II:'ermotgsznla/ . Ing. Eléctrica
ormacion Comun
Ciencia e Ingenieria de
Ciencia de los Materiales 0 6 | los Materiales/ Ing. Eléctrica
Formacion Comun
Tec. Esp. Com./
Teoria de Circuitos 0 6 | Obligatorio Ing. Eléctrica
Complementario
Maquinas Eléctricas/
Méaquinas Eléctricas | 0 9 | Tecn. Especifica: Ing. Eléctrica

Electricidad

SEGUNDO CURSO (SEGUNDO CUATRIMESTRE)

Titulacion en la que

Denominacioén de la asignatura  |Caracter | ECTS Materia/Modulo
se cursa
Matematicas IV B 6 Matema.tllcas/’ . Ing. Eléctrica
Formacion Basica
Mecanica de Fluidos 0 6 Mecam(_:g de Flu,'dOS/ Ing. Eléctrica
Formacién Comun
Resistencia de
Resistencia de Materiales 0 6 Materiales/ Ing. Eléctrica
Formacion Comun
: ., Ingenieria de
E|sten)as d’e P'roducmon de 0 6 Fabricacién/Formacioén | Ing. Eléctrica
nergia Eléctrica .
Comun
Tec. Esp. Com./
Méaquinas Eléctricas I 0 6 Obligatorio . Ing. Eléctrica
Complementario

(Eléctrica)




TERCER CURSO (PRIMER CUATRIMESTRE)

Titulacion en la que

Denominacion de la asignatura  |Caracter | ECTS Materia/Modulo
se cursa
Automatizacion e Automatica/Formacion —_
. , 0 6 . Ing. Eléctrica
Instrumentacion Industrial Comun
Fundamentos de Teoria de Maqumas y —
o . 0 6 Mecanismos/ Ing. Eléctrica
Maquinas y Mecanismos - .
Formacioén Comun
Control de Maquinas y
Control de Maquinas Eléctricas 0 6 AC,C |opam|entos Ing. Eléctrica
Eléctricos/Tecn.
Especifica: Eléctrica
Sistemas Eléctricos de
Sistemas Eléctricos de Potencia 0 6 Potencial I Ing. Eléctrica
Tecn. Especifica:
Eléctrica
Instalaciones de Baja y
Instalaciones Eléctricas | 0 6 Media Tension/ Ing. Eléctrica

Tecn. Especifica:
Eléctrica

TERCER CURSO (SEGUNDO CUATRIMESTRE)

Denominacioén de la asignatura

Caracter

ECTS

Materia/Modulo

Titulacion en la que
se cursa

Instalaciones Eléctricas Il

Tec. Esp. Com/
Obligatorio
Complementario
(Eléctrica)

Ing. Eléctrica

Regulacion Automatica

Regulacion
Automatica/

Eléctrica

Tecnologia Especifica:

Ing. Eléctrica

Transporte de Energia Eléctrica

Instalaciones de Alta
Tension/

Eléctrica

Tecnologia Especifica:

Ing. Eléctrica

Centrales Eléctricas

Centrales Eléctricas/

Eléctrica

Tecnologia Especifica:

Ing. Eléctrica




CUARTO CURSO (PRIMER CUATRIMESTRE)

Titulacion en la que

Denominacion de la asignatura |Caracter |ECTS Materia/Modulo se cursa
Explotacién y Control de
Sistemas Eléctricos de 0 6 Tec_. Esp.. Com/ Ing. Eléctrica
. Obligatorio
Potencia :
Subestaciones y Centros de Complementario
°S Y 0 6 (Eléctrica) Ing. Eléctrica
Transformacion
Proyectos 0 6 (P:roygctos/Formamon Ing. Eléctrica
omun
Parques
Parques Eolicos 0 6 Edlicos/Tecnologia Ing. Energética
Especifica: Energética
Control y Optimizacién de Tec_. Esp.' Comp/
: . 0 Obligatorio ”
Instalaciones de Energias 6 , Ing. Energética
Complementario
Renovables ”
(Energética

CUARTO CURSO (SEGUNDO CUATRIMESTRE)

Titulacion en la que

Denominacion de la asignatura |Caracter |ECTS Materia/Médulo
se cursa
Tec. Energética/
. - Tecnologia ”
Tecnologia Energética 0 9 Especifica: Eléctrica, Ing. Energética
Energética
Instalaciones Solares Térmicas 0 6 Tecnologia
Instalaciones Solares 0 6 Especifica: Ing. Energética
Fotovoltaicas Energética
0 Tec. Esp. Comp/
Tecnologia Nuclear 6 Obligatorio , Ing. Energética
Complementario
(Energética)

QUINTO CURSO (PRIMER CUATRIMESTRE)

Titulacion en la que

Denominacion de la asignatura |Caracter |ECTS Materia/Médulo se cursa
Generacion Distribuida 0 6 Tec. Esp. Comp/
Obligatorio
Tecnologia del Hidrogeno 0 6 Complementario Ina. Eneraética
(Energética) 9. g
TFGITecnologia
Trabajo Fin de Grado 0 12 Especifica:
Energética
Optativa OP 6 Optativas




QUINTO CURSO (SEGUNDO CUATRIMESTRE)

Denominacién de la asignatura Caracter |ECTS Materia/Médulo I::l::::sign ECHE
Trabajo Fin de Grado 0 12 TFG/T’e .Cn9|09,'a , Ing. Eléctrica
Especifica: Eléctrica
Tabla 3. Distribucién temporal de asignaturas optativas
QUINTO CURSO (PRIMER CUATRIMESTRE)
Denominacion de la Asignatura | Caracter | ECTS IHEEEN OB S
se cursa
Instalqmones Eléctricas Optativo 6 Ing. Eléctrica
Especiales
Medidas Eléctricas Optativo 6 Ing. Eléctrica
Aprovechamlento Energético de Optativo 6 Ing. Energética
Biomasa
lOptmaqmon matematica en Optativo 6 Ing. Energética
ngenieria
Prospggmon y gestion de recursos Optativo 6 Ing. Energética '
energeticos Optativas
Intgllgenma Compqtaqonal y Optativo 6 Ing. Energética
aplicada a la Ingenieria Energética
Disefio y Control de
Acondicionadores de Potencia Optativo 6 Ing. Energética
Calculo de Cimentaciones Optativo 6 Ing. Eléctrica
Domodtica y Eficiencia en los , —
Edificios Optativo 6 Ing. Eléctrica
Topografia Optativo 6 Ing. Eléctrica
Prevencion de Riesgos Laborales Optativo 6 Ing. Eléctrica
QUINTO CURSO (SEGUNDO CUATRIMESTRE)
Denominacion de la Asignatura | Caracter | ECTS T'tUIa::::uig;a que Médulo
Andlisis y Sintesis de Redes Optativo 6 Ing. Eléctrica
Luminotecnia Optativo 6 Ing. Eléctrica
S|stgmas e Instalaciones Optativo 6 Ing. Energética
Inteligentes
Calor y frio industrial Optativo 6 Ing. Energética
Eficiencia energética Optativo 6 Ing. Energética Optativas
Calidad del Suministro Eléctrico Optativo 6 Ing. Energética P
Pr|r,10|p|o Basicos de los Procesos Optativo 6 Ing. Eléctrica
Quimicos
Disefio Industrial Optativo 6 Ing. Eléctrica
Impacto' Ambiental d,e. Optativo 6 Ing. Energética
Instalaciones Energéticas
Disefio Mecanico en instalaciones . 6 Ing. Energética
" Optativo
Energéticas




La oferta de optatividad se completa con practicas externas en empresas, con un
reconocimiento de hasta 6 créditos ECTS, y el reconocimiento académico de un maximo
de 6 créditos ECTS por la realizacidén de Actividades Universitarias Complementarias.

En virtud de los Acuerdos adoptados por la Comisidn Académica del Consejo Andaluz de
Universidades recogidos en el Acta de la sesidn celebrada el 23 de septiembre de 2008
y de la Resolucion de 16 de junio de 2008 del Consejo de Gobierno de la Universidad de
Huelva sobre contenidos comunes minimos de las Ensefianzas de Grado, asi como de la
Circular de 10 de junio de 2010 de la Direccion General de Universidades de la Junta de
Andalucia, los estudiantes que cursen esta titulacién conjunta deberan acreditar, antes
de la obtencion del titulo, un nivel minimo de Inglés u otra segunda lengua equivalente
al B1.



Tabla 4. Competencias especificas adquiridas por asignatura

COMPETENCIAS ESPECIFICAS OBTENIDAS POR ASIGNATURA DE LA PROGRAMACION CONJUNTA

. - . . Competencias Especificas Titulacién Grado de X - L
Competencias Especificas Ambas titulaciones . Competencias Especificas Grado Ing. Energética
Ingenieria Eléctrica

ASIGNATURA BO1|B02|B03 | BO4 [ BO5 | BO6 | CO1|C02|CO3 [ CO4 | CO5 (CO6 | CO7 |CO8|C09|C10|C11|C12 (EO1|EO2 |EO3|EO4 |EO5|EO6|EO7 EO8|EO9|E10|TFG [EO1|EO2|EO3|EO4 |EOS |EO6 [EO7 | TFG [O01 | 002 | 003 | 004 | 005 | 011 | 021

Matematicas | X

Fisica | X

Expresion Gréfica | X

Quimica X

Fundamentos de Ingenieria Eléctrica X

Matematicas |1 X

Fisica Il X

Fundamentos de Informatica X

Gestion y Organizacion de Empresas X X

Electrénica Industrial X

Matematicas Il X

Termotecnia X X

Ciencia de los Materiales X

Teorfa de Circuitos

Magquinas Eléctricas | X

Mateméticas IV X

Mecanica de Fluidos X X

Resistencia de Materiales X

Sistemas de Produccion de Energia
Eléctrica X X [x

Magquinas Eléctricas II

Automatizacion e Instrumentacion
Industrial X

Fundamentos de Teoria de Méaquinas y
Mecanismos X

Control de Maquinas Eléctricas X X

Sistemas Eléctricos de Potencia X

Instalaciones Eléctricas | X

Instalaciones Eléctricas Il

Regulacion Automatica X

Transporte de Energia Eléctrica X |x

Centrales Eléctricas X |x

Explotacion y Control de Sistemas
Eléctricos de Potencia X

Subestaciones y Centros de
Transformacion

Proyectos X X |x

Instalaciones Solares Térmicas X
Instalaciones Solares Fotovoltaicas X
Tecnologia Energética X

Parques edlicos X

Control y Optimizacion de Instalaciones de
Energias Renovables

Tecnologia del Hidrégeno

Generacion Distribuida

Tecnologia Nuclear X

Trabajo Fin de Grado




Desarrollo, presentacion y defensa TFG/TFM

El Trabajo Fin de Grado debe ser original y presentar y defender ante un tribunal Universitario.
Consistira en un trabajo en el &mbito de las tecnologias especificas de la Ingenieria Eléctrica y
otro en el ambito de las tecnologias especificas de la Ingenieria Energética. Ambos trabajos deben
sintetizar e integrar las competencias adquiridas en las ensefianzas.

El trabajo podra ser Unico siempre que se garantice que cubre las competencias y los resultados
del aprendizaje que tiene asignados en cada una de las titulaciones. No obstante, el trabajo ha de
someterse a una doble evaluacion y ha de calificarse por separado para cada titulacion, en funcién
de las competencias evaluables en cada una de éstas, aun cuando dicha evaluacion puede estar
a cargo de un tribunal unico integrado por miembros de ambas titulaciones.

Coordinacion de la programacion conjunta
La Comision de Coordinacién estara formada por los siguientes miembros:

Presidente de la Comision de Garantia de Calidad del Grado en Ingenieria Eléctrica, que la
presidira.

Presidente de la Comisién de Garantia de Calidad del Grado en Ingenieria Energética
Coordinador del Grado en Ingenieria Eléctrica

Coordinador del Grado en Ingenieria Energética

Representante del Personal de Administracion y Servicios

Representante del alumnado

5.- Reconocimiento de créditos

Tabla de reconocimiento entre el titulo de Grado en Ingenieria Eléctrica y el Grado en
Ingenieria Energética que serd de aplicacidn en la titulacién conjunta.

Las asignaturas que aparecen sombreadas son las que cursa el alumno en la titulacion

conjunta
GRADO ING. ELECTRICA GRADO ING. ENERGETICA
MODULO ASIGNATURAS ECTS | ASIGNATURAS ECTS
Matematicas | 6 Matematicas | 6
Matematicas Il 6 Matematicas Il 6
Matematicas Il 6 Matematicas Ill 6
.. .. Matematicas IV 6 Matematicas IV 6
Formacion Basica Fisica | 6 Fisica | 6
(60 Créditos) = .
Fisica Il 6 Fisica Il 6
Fundarr)e_ntos e 6 Fundamentos de Informatica 6
Informatica
6 6

Quimica Quimica




Expresidn Grafica 6 Expresion Grafica 6
SR A CI L2 ERINC 6 Gestidn y organizacién de empresas 6
empresas
Termotecnia 6 Termotecnia 6
Mecdanica de Fluidos 6 Mecanica de Fluidos 6
Ciencia de los Materiales 6 Ciencia de los Materiales 6
Fundamentos de Ingenieria 6 Fundamentos de Ingenieria 6
Eléctrica Eléctrica
Formacion Comun | Electrénica Industrial 6 Electrdnica Industrial 6
alaRama Automatizacion e 6 Automatizacién e Instrumentacion 6
Industrial Instrumentacion Industrial Industrial
(60 ECTS) Fundamentos de Teoria de 6 Fundamentos de Teoria de 6
Maquinas y Mecanismos M4dquinas y Mecanismos
Resistencia de Materiales 6 Resistencia de Materiales 6
Sistemas de Produccién de 6 Sistemas de Produccién de Energia 6
Energia Eléctrica Eléctrica
Proyectos 6 Proyectos 6
. Maqum_as electrllcas. : 6 Tecnologia Eléctrica 6
Mdédulo de Instalaciones eléctricas | 6
Tecnollt.)glas S|stem§s Ctaslees el 6 Sistemas Eléctricos de Potencia 6
Especificas potencia
Centrales Eléctricas 6 Centrales Eléctricas 6
Moc.julo . E_xplotauon y, cc?ntrol de Operacién de los sistemas de
Obligatorio sistemas  eléctricos de 6 e 6
. . energia eléctrica
Complementario | potencia

Tabla reconocimiento Optatividad

GRADO ING. ENERGETICA

GRADO ING. ELECTRICA

transformacion

ASIGNATURAS ECTS ASIGNATURAS ECTS

Control 'y Optimizacion de

Instalaciones de Energias 6

Renovables - _

T e B S e 6 Optatividad Eléctrica 24

Generacion distribuida 6

Tecnologia nuclear 6
Maquinas eléctrica Il 6
Instalaciones eléctricas Il 6

Optatividad Energética 24 | Teoria de Circuitos 6
Subestaciones y centros de 6

Reconocimiento de créditos entre Ciclos formativos y la programacion conjunta

Los reconocimientos de créditos entre Ciclos Formativos de Grado Superior y los Estudios
Universitarios de Grado impartidos en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria se solicitaran a
iniciativa del alumno, en el plazo establecido al efecto, teniéndose en cuenta que se reconoceran
los créditos establecidos para cada Ciclo Formativo y cada una de las titulaciones que forman el

doble Grado.




