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Cristalografia y Mineralogia constituyen conjuntamente una asignatura obligatoria de primer
Contexto de la curso del Grado de Quimica, cuyos contenidos introducen al estudiante en el conocimiento
asignatura general de los materiales cristalinos, y de las materias primas minerales en particular, lo

cual facilita la comprensién y seguimiento de algunas asignaturas de cursos mas avanzados,
y ofrece mayor solidez en la formacién basica y aplicada de la profesion.

Objetivq General Ofrecer una general e integradora de la Cristalografia y Mineralogia como ciencias bésicas,
de la Asignatura: | de interés cientifico y aplicado en Quimica.

e B1. Capacidad de andlisis y sintesis.
e B2. Capacidad de organizacion y planificacion.

Competencias « B3. Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.
basicas o = B5. Capacidad para la gestion de datos y generacion de informacion.
transversales « B6. Resolucion de problemas.

= B8. Trabajo en equipo.
« B9. Razonamiento critico.
* B11. Sensibilidad hacia temas medioambientales.
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Competencias
especificas

« C29. Conocer la estructura, composicion y propiedades de los minerales.

= C30. Describir los principales modelos de estructuras y sus caracteristicas
cristaloquimicas.

* Q1. Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de los hechos

esenciales, conceptos, principios y teorias relacionadas con la Quimica.

e Q2. Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resolucion de problemas
cualitativos y cuantitativos segin modelos previamente desarrollados.

* Q4. Capacidad de reconocer y llevar a cabo buenas practicas en el trabajo cientifico y
profesional.

e P2. Habilidad para llevar a cabo procedimientos estandares de laboratorio implicados en
trabajos analiticos y sintéticos.

e P4. Habilidad para manejar instrumentacioén quimica estandar, como la que se utiliza para
estudios estructurales y separaciones.

« P5. Capacidad para interpretar datos procedentes de observaciones y medidas en el
laboratorio en términos de su significacion y de las teorias que la sustentan.

Recomendaciones

Para cursar esta asignatura es conveniente que los alumnos repasen y actualicen los
conocimientos generales de Quimica, Geologia, Fisica y Matematicas que hayan adquirido
durante su etapa preuniversitaria.

BLOQUES
TEMATICOS

= Cristalografia morfoldgica y estructural
» Cristaloquimica y quimica mineral
= Mineralogia sistemética y aplicada
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Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

Tema 1: INTRODUCCION
Cristalografia y Mineralogia. Bases conceptuales. Subdivisiones y relaciones con otras
ciencias. Interés y aplicaciones en Quimica.

Tema 2: TEORIA RETICULAR
Periodicidad cristalina. Modelos periddicos. Celda unidad. Reticulos de Bravais. Constantes y
notaciones reticulares. Leyes fundamentales de la Cristalografia Morfolégica.

Tema 3: SIMETRIA CRISTALINA
Simetria Cristalina. Operaciones y elementos de simetria. Grupos de simetria puntual.
Formas cristalinas. Simetria del espacio reticular. Redes planas. Redes tridimensionales.

Tema 4: CRISTALOGRAFIA DE RAYOS-X
Espectros de rayos-X. Difraccion de rayos-X por una red cristalina. Ecuaciones de Lalie. Ley
de Bragg. Difractometro de polvo: fundamento y aplicaciones.

Tema 5: CRISTALOQUIMICA

Principios de Cristaloquimica. Estructuras cristalinas, paracristalinas y cuasicristalinas.
Relacion de radios y poliedros de coordinacién. Reglas de Pauling. Empaquetamientos
cristalinos y huecos poliédricos. Modelos de estructuras cristalinas.

Tema 6: DINAMICA CRISTALINA
El cristal real. Defectos cristalinos. Variaciones composicionales: isomorfismo y soluciones
sélidas. Variaciones estructurales: polimorfismo y transformaciones polimoérficas.

Tema 7: FORMACION Y CRECIMIENTO DE CRISTALES

Nucleacién y crecimiento cristalino. Estructura atoémica de las superficies cristalinas.
Mecanismos de crecimiento. La morfologia cristalina como indicador genético. Tipos de
hébitos cristalinos.

Tema 8: MINERALOGIA SISTEMATICA
Nomenclatura y diversidad mineraldgica. Clasificacibn de los minerales. Estructura,
composicion y propiedades de los principales minerales.

Tema 9: MINERALOGIA APLICADA
Aplicaciones e interés econdmico de los minerales. Menas metalicas. Minerales industriales.
Minerales gemas. Materias primas minerales para la industria quimica.

Temario Practico y
Planificacion
Temporal:

PRACTICA 1: Estudio morfolégico de sélidos cristalogréaficos (4 sesiones)

PRACTICA 2: Estudio de propiedades fisicas y reconocimiento macroscépico de minerales
comunes (3 sesiones)

Actividades
Dirigidas y
Planificacion
Temporal

ACTIVIDAD 1: Estudio de modelos periddicos y notaciones reticulares.
ACTIVIDAD 2: Estudio de grupos espaciales.

ACTIVIDAD 3: Estudio por difraccion de rayos-X de sustancias cristalinas.
ACTIVIDAD 4: Estudio cristaloquimico de modelos de estructuras.

ACTIVIDAD 5: Calculo de la formula de un mineral a partir de su analisis quimico.

ACTIVIDAD 6: Visita a una exposicion de minerales.
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Metodologia
Docente
Empleada:

e Sesiones académicas teodricas: La leccion magistral se utilizara para presentar a los
alumnos la parte doctrinal de la asignatura, aportando una informacién esencial que
facilite la comprensién y el aprendizaje mediante proyecciones de hipertextos con
ordenador.

e Sesiones académicas practicas: Se utilizaran para complementar y aplicar los
conocimientos impartidos en las sesiones tedricas. Se pretende estimular al alumnado
mediante el contacto con el objeto de estudio (sdélidos cristalograficos, modelos de
estructuras, minerales, etc.) y con las bases del trabajo experimental.

e Actividades académicas dirigidas: Son actividades tutorizadas por el profesor, que
tienen como finalidad fomentar el autoaprendizaje del estudiante, mediante trabajos
que ayuden a complementar los contenidos impartidos en las sesiones tedricas y
practicas.

e Tutorias: El alumno recibira una orientacion personalizada y recomendaciones para
superar las dificultades de aprendizaje derivadas de las lecciones magistrales, sesiones
préacticas y actividades académicas dirigidas.

e Seminarios: Seran sesiones académicas abiertas, que permitiran la resolucién
interactiva de un problema concreto, o bien la exposiciéon y discusion de las actividades
académicas dirigidas, con el objetivo de fomentar el debate, participacion, motivacion y
capacidad expositiva de los alumnos.

Criterios de
Evaluaciéon:

Las capacidades adquiridas en cada unidad tematica se evaluaran conjuntamente con las
distintas actividades de la asignatura, es decir, con las calificaciones de la docencia tedrica,
practica y de las actividades académicas dirigidas.

e El 80% de la calificacion final de la asignatura se obtendra de un Unico examen que
constara de preguntas tedricas y cuestiones o ejercicios practicos (Competencias: C29,
C30, P2, P4, P5).

e El 20% restante de la calificacion final se obtendra de la evaluacién continua, es decir
del seguimiento del trabajo personal del estudiante mediante trabajos practicos,
actividades académicas dirigidas, y grado de participacion, tanto en el aula como en las
tutorias (Competencias: Q1, Q2, Q4)

Distribucién Horas
Presenciales

Grupo Grande Grupo Pequefio Laboratorio Lab. Informatica Campo

22 12 15
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Paginas Web:
e Museo virtual de Mineralogia de la UHU: www.uhu.es/museovirtualdemineralogia

e Base de datos mineraldgica: www.webmineral.com
e Curso on-line de Cristalografia y Mineralogia: http://www.uned.es/cristamine




