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Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

Las ecuaciones diferenciales son una poderosa herramienta en la construcciéon de
modelos matematicos para el mundo fisico. Su aplicacién a la industria y la
ingenieria, y en particular a los problemas quimicos, es muy extensa y cumplen tan
bien su cometido que se han convertido en uno de los instrumentos de modelaciéon
mas fructiferos.

Ademas, la resolucion numérica o la simulacion mediante el ordenador pueden
generar con rapidez y sin problemas representaciones gréaficas sorprendentes muy
provechosas para entender las propiedades del sistema dindmico que modeliza el
problema quimico.

Repercusién en el perfil profesional

Un conocimiento adecuado de las ecuaciones diferenciales y de los métodos
numeéricos puede llegar a ser muy importante para hacer méas eficaz cualquier tarea
profesional que esté relacionada con la investigacion, el desarrollo o la produccion.

Objetivo General
de la Asignhatura:

Aportar conocimientos basicos y técnicas numéricas que permitan modelar y
resolver mediante ecuaciones diferenciales diferentes problemas que surgen en las
aplicaciones.
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. B1. Capacidad de analisis y sintesis
. B2. Capacidad de organizacion y planificacion
. B3. Comunicacién oral y escrita en la lengua nativa
. Bb5. Capacidad para la gestion de datos y la generacion de informacion /
conocimiento
. B6. Resolucién de problemas
. B8. Trabajo en equipo
. B9. Razonamiento critico

Competencias
especificas

Competencias especificas relativas al conocimiento:

. C21. Aplicar los fundamentos matematicos necesarios para entender y
expresar con rigor cientifico las relaciones entre las variables y las funciones
fisico-quimicas, y la variacién de dichas funciones respecto de sus variables.

« C23. Desarrollar métodos numéricos que permitan la resolucion de
problemas.

« C26. Resolver numéricamente ecuaciones diferenciales.

. C27. Desarrollar algoritmos que permitan la resolucién de problemas de
evolucion con el ordenador.

Competencias especificas relativas a las habilidades y destrezas cognitivas:

« Q2. Capacidad de aplicar los conocimientos especificos en Quimica a la
resolucion de problemas cualitativos y cuantitativos segiin modelos
previamente desarrollados.

Recomendaciones

Se recomienda tener aprobadas las asignaturas de primer curso: Matematicas,
Célculo Numérico y Estadistica.

BLOQUES
TEMATICOS

e Ecuaciones diferenciales y sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.
e Introduccion a los fendmenos no lineales de evolucion.
e Métodos numeéricos: ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales.

Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

1. Modelos unidimensionales: equilibrios, estabilidades vy bifurcaciones. (3
semanas).

2. Modelos bidimensionales: linealizacidon, equilibrios y o6rbitas periddicas. (3
semanas).

3. Aplicaciones de ecuaciones diferenciales a problemas de: mezclas, cinética
quimica, simbiosis, mutualismo,... (2 semanas).
4. Ecuacion del calor: Métodos de diferencias finitas. Estabilidad. (3 semanas)

Temario Practico
y Planificacion

1. Métodos numeéricos para la resolucidn de ecuaciones diferenciales. (10
horas).
2. Simulacién de sistemas dinamicos: Matlab, programas Dfield, Pplane y

Temporal: Odesolve. (10 horas).

3. Métodos numéricos para la resolucion de la ecuacion del calor. (10 horas).
AehiEREEs Se realizaran 2 actividades dirigidas, no recuperables, distribuidas a lo largo del
Dirigidas y cuatrimestre.
Planificacion Cada actividad consistira en la realizacion de una prueba que constara de
Temporal cuestiones teodricas y problemas para resolver con ayuda del ordenador.
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Metodologia
Docente
Empleada:

En los grupos grandes se haran exposiciones tetricas sobre los conceptos
fundamentales y sus aplicaciones mediante presentaciones y el uso de la pizarra.

En los grupos reducidos se resolveran ejercicios y problemas tipo, presentes en
las aplicaciones, que incidan en los principales aspectos metodolégicos. Se
facilitaran boletines de ejercicios y problemas de cada uno de los temas.

En las sesiones de laboratorio se reforzard la comprension de los conceptos
tedricos mediante el estudio numérico y cualitativo de los modelos, previamente
analizados en las clases teoricas, utilizando el ordenador y el paquete Matlab.

Criterios de
Evaluacion:

Las capacidades adquiridas en cada unidad tematica se evaluaran conjuntamente
con las distintas actividades formativas de la asignatura.

La calificacion final (CF) se obtiene aplicando la siguiente férmula:
CF=méaximo(Examen Final; 0.7*Examen Final+0.3*Actividades Dirigidas)
El examen final consistira:
1. Un primer ejercicio con preguntas tedricas y problemas.

2. Un segundo ejercicio de précticas, a realizar en los ordenadores del aula de
informética, para resolver numéricamente los problemas planteados.

Sera necesario sacar un minimo de 3 sobre 10, en cada uno de los dos ejercicios,
para poder aprobar la asignatura.

En los criterios de evaluacién se tendra en cuenta la adecuacion de las
respuestas, el nivel de razonamiento, de analisis y de sintesis, la exactitud, el nivel
de expresion y presentacion de resultados.

Los alumnos aprobados podran subir su calificacion final mediante la exposicién
de trabajos voluntarios realizados individualmente (bibliograficos, problemas,
cuestiones) a lo largo del curso.

Distribucion
Horas
Presenciales

Grupo Grande Grupo Pequefio Laboratorio Lab. Informéatica Campo

22,2 7,8 30
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