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Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

Unica asignatura del Plan de Estudios estrechamente relacionada con la aplicacion de la
Quimica en la Industria de Procesos.

Repercusién en el perfil profesional

Informacion basica sobre las necesidades cognoscitivas para la aplicacion de la Quimica en
Procesos Industriales.

Objetivo General
de la Asignatura:

- Entender y aplicar los fundamentos en que se basan las Operaciones Basicas de
la Ingenieria Quimica

- Aplicar Balances de Materia y Energia en procesos quimico-industriales.

- Conocer las bases del disefio de reactores quimicos.

- Aplicar el método cientifico en la experimentacion de operaciones unitarias

Competencias
basicas o
transversales

- Capacidad de analisis y sintesis

- Resolucién de problemas

- Razonamiento critico

- Sensibilidad hacia temas medioambientales




Competencias
especificas

a) Competencias relativas al conocimiento

- Conocer y utilizar las magnitudes fisicas fundamentales y derivadas, los
sistemas de unidades en que se miden y la equivalencia entre ellos.

- Conocer las operaciones unitarias de la Ingenieria Quimica.

- Capacidad para organizar y ejecutar tareas del laboratorio quimico y de
produccion en instalaciones industriales donde se desarrollen procesos quimicos.

b) Competencias relativas a las habilidades y destrezas cognitivas
relacionadas con la quimica

- Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de los hechos
esenciales, conceptos, principios y teorias relacionadas con la quimica.

- Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resolucibn de problemas
cualitativos y cuantitativos segiin modelos previamente desarrollados.

c) Competencias relativas a las habilidades y destrezas practicas
relacionadas con la quimica

- Interpretacion de datos procedentes de observaciones y medidas en el
laboratorio en términos de su significacion y de las teorias que la sustentan.

Recomendaciones

BLOQUES
TEMATICOS

BLOQUE 1: GENERALIDADES Y CALCULOS BASICOS DE LA INGENIERIA QUIMICA

BLOQUE 2: OPERACIONES BASICAS DE LA INGENIERIA QUIMICA

BLOQUE 3: INTRODUCCION A LOS REACTORES QUIMICOS




Temario Tedrico y
Planificaciéon
Temporal:

UNIDAD 1: GENERALIDADES Y CALCULOS BASICOS EN LA INGENIERIA QUIMICA

TEMA 1. INTRODUCCION A LAS OPERACIONES BASICAS DE LA INGENIERIA QUIMICA.
MAGNITUDES Y UNIDADES

1.1. Esquema general de un proceso quimico-industrial.

1.2. Concepto y métodos de trabajo de las Operaciones Basicas

1.3. Clasificacion y definiciones de las Operaciones Basicas

1.4. Sistemas de magnitudes y unidades

1.5. Ecuaciones dimensionales y adimensionales

1.6. Conversion de unidades entre el Sistema Internacional e Ingenieril Inglés

TEMA 2. BALANCES DE MATERIA EN LOS PROCESOS QUIMICO-INDUSTRIALES

2.1. Ecuacion de Conservacion de la Materia. Expresion de la Ecuacion de Conservacion
de la Materia para régimen estacionario sin y con reaccién quimica.

2.2. Balances de Materia en procesos sin reaccion quimica en régimen estacionario

2.3. Balances de Materia en procesos con reaccion quimica en régimen estacionario

2.4. Balances de Materia en procesos sin y con reaccidn quimica en procesos en
régimen estacionario con corrientes de derivacion, recirculacion y purga

TEMA 3. BALANCES DE ENERGIA EN LOS PROCESOS QUIMICO-INDUSTRIALES

3.1. Ecuacion General del Balance de Energia Total para sistemas abiertos en régimen
estacionario.

3.2. Balances de Energia Mecanica. Aplicacion al flujo de fluidos por conducciones en
régimen estacionario e isotérmico.

3.3. Balances Entélpicos o de Energia Calorifica. Aplicacion a unidades de procesos
quimicos en régimen estacionario, sin y con reaccion quimica.

UNIDAD 2: OPERACIONES BASICAS DE LA INGENIERIA QUIMICA

TEMA 4. OPERACIONES BASICAS BASADAS EN LA TRANSMISION DE CALOR

4.1. Introducciéon

4.2. Transmision de calor por conduccion

4.3. Transmision de calor por conveccion

4.4. Caso de estudio: intercambiador de tubos concéntricos

TEMA 5. OPERACIONES BASICAS BASADAS EN LA TRANSFERENCIA DE MATERIA

5.1. Introduccién
5.2. Mecanismos de transferencia de materia
5.3. Caso de estudio: rectificacion de mezclas binarias

UNIDAD 3: INTRODUCCION A LOS REACTORES QUIMICOS

TEMA 6. INGENIERIA DE REACTORES QUIMICOS IDEALES

6.1. Introduccion

6.2. Disefio de reactores quimicos homogéneos para reacciones simples en condiciones
isotérmicas

6.3. Comparacion de tamarios

PLANIFICACION TEMPORAL: Ver ANEXO 1

Temario Practico
y Planificacion
Temporal:

PRACTICAS DE LABORATORIO

1.- Flujo de fluidos a través de tuberias

2.- Flujo de fluidos a través de lechos porosos

3.- Filtracion

4.- Intercambiador de calor

La planificacion temporal de las préacticas de laboratorio (grupos, fecha y horario)
es la fijada en el calendario oficial de la titulacion de Grado en Quimicas.

Las practicas se realizaran en el laboratorio de Ingenieria Quimica | situado en la
planta baja del médulo 6 de la Facultad de Ciencias Experimentales




Actividades
Dirigidas y
Planificacién
Temporal

Actividades en clase, individualmente/grupo, sobre las siguientes tematicas:
Cambio de unidades

Balances de materia

Balances de energia.

Transmision de calor.

Rectificacion de mezclas binarias.

Reactores quimicos.

PLANIFICACION TEMPORAL: Ver ANEXO 1

DO hONE

Metodologia
Docente
Empleada:

- Docencia tedrica: clases presenciales de teoria y problemas con apoyo de
recursos audiovisuales y material docente a disposicion del alumno. Se aplicara
una metodologia sustentada principalmente en la presentacion, resolucién y
discusion de casos practicos usuales en los procesos quimico-industriales.
Realizaciéon, en equipo o individualmente, de actividades académicas dirigidas

- Docencia practica: realizacion de practicas en laboratorio. Se expondra la base
conceptual y el procedimiento a seguir para la consecucién de los objetivos
pretendidos. A partir de los datos experimentales, el alumno aplicara el método
cientifico para interpretar el comportamiento observado y su discusién en
relacidon a las predicciones de las ecuaciones teoéricas.

Criterios de
Evaluacion:

e Se realizaran dos examenes parciales (unidad tematica 1; y unidades 2 y 3)
previos al examen final, que constaran de cuestiones teéricas y de problemas.
Los exdmenes parciales tienen caracter eliminatorio si la nota es superior a 5.
La calificacion global de los examenes correspondientes al temario de la
asignatura representara un 80% de la nota final.

e Las practicas de laboratorio supondra el 20% de la calificacion final, con una
ponderacion del 40% correspondiente al informe de las préacticas y el 60% de
un examen en el que se plantearan situaciones que hayan sido contempladas y
experimentadas en el laboratorio.

elLas Actividades Académicas Dirigidas seradn utilizadas uUnicamente como
elemento de valoracion positiva, de manera que supondra un incremento de la
nota obtenida por los conceptos anteriores.

Distribucién Horas
Presenciales

Grupo Grande Grupo Pequefio Laboratorio Lab. Informética Campo

45 - 30 - -

Bibliografia:

Bibliografia fundamental:
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Uguina M.A. “Ingenieria Quimica 1. Conceptos Generales”. Editorial Alambra.
Madrid (1983).

- Coulson J.M., Richardson J.F. “Ingenieria Quimica. Vol. Il. Operaciones
Basicas”. Editorial Reverté. Barcelona (1988).

- Levenspiel O. “Ingenieria de las Reacciones Quimicas”. 32 Ediccion. Editorial
Reverté. Barcelona (2004).




ANEXO 1
Cronograma orientativo (se indicalatemporizacion de la asignatura por semanas)
Unidades tematicas:
(B1) Blogque 1: Generalidades y célculos basicos de la Ingenieria Quimica (Temas 1 al 3)
(B2) Bloque 2: Operaciones Basicas de la Ingenieria Quimica (Temas 4 y 5)
(B3) Bloque 3: Introduccion a los Reactores Quimicos (Tema 6)

Dedicacion presencial (incluye actividades dirigidas)

Actividad s1 S2 S3 S4 S5 S6 s7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15
Clases de teoria | B1(2h) | B1 (1h) B1(1h) | B1(1h) | Bi(1h) B2(2h) | B2(2h) | B2(2h) | B2(1h) | B2(2h) | B2(2h) | B3(2h) | B3 (1h)
Clases de B1(1h) | B1(2h) | B1(3h) | B1(lh) | B1(2h) | B1(1h) | B1(3h) B2(1h) B2(2h) B2(1h) B3(2h)
problemas

Actividades B1(1h) B1(1h) B2(1h) B2(1h) B2(1h) B3(1h)

dirigidas

(S1, S2, S3: semana 1, semana 2, semana 3...)

Clases tedricas: 20 horas
Clase de problemas: 19 horas
Actividades Académicas Dirigidas: 6 horas







