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Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

Esta asignatura obligatoria de 4° curso del Grado de Quimica complementa los contenidos
en materia de Quimica Analitica de las asignaturas de primer, segundo Yy tercer Curso,
Fundamentos de Quimica Analitica, Analisis Instrumental y Técnicas Analiticas de
Separacion. En esta asignatura se deben adquirir los conocimientos y destrezas de Quimica
Analitica que permitan desarrollar estrategias para la resolucién de diversas problematicas
relacionadas con el bienestar de la sociedad y su calidad de vida. Con esta asignatura se
pretende que el alumno aprenda a abordar problemas analiticos concretos realizando el
estudio critico de los diferentes planteamientos analiticos posibles y la toma de decisiones
respecto a la estrategia analitica mas adecuada en cada caso, segun la naturaleza y
concentraciéon de cada analito y matrices de interés en campos tan distintos como la
industria, el medio-ambiente, el campo agroalimentario o la salud

El enfoque a través del estudio de casos reales tiene una doble finalidad: por un lado, el
alumno aprende a seleccionar los métodos mas idéneos para cada problematica concreta,
toma de decisiones, capacidad de aconsejar y asesorar a terceros en problemas
relacionados con los diversos campos de la actividad econdmica o social, y por otro lado
representa un primer contacto con problemas relacionados con la investigacion. El disefio
del proyecto docente culmina con un trabajo practico en el laboratorio que pretende
motivar a los alumnos y despertar su interés por la Quimica Analitica.

Repercusion en el perfil profesional

Los contenidos que se abordan en esta materia contribuira a la formacion integral del
alumno a la vez que le capacita para su ejercicio profesional, dado que le adiestrara en
campos muy relacionados con las actividades econémicas mas frecuentes, como el
ambiental, industrial, toxicolégico, clinico y farmacéutico.
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Objetivo General
de la Asignatura:

Con esta asignatura se pretende que el alumno sea capaz de reconocer y analizar
problemas de tipo medioambiental, agroalimentario, farmacolégico, forense, de salud, o de
cualquier otra indole relacionada con sustancias quimicas, y planear estrategias para
solucionarlos. Para ello deberé ser capaz de:

o identificar y comprender las diferentes etapas que integran el proceso analitico
general acorde a la problematica objeto de estudio, haciendo hincapié en las
principales metodologias de toma de muestra, tratamiento de la muestra y medida
asi como de la interpretacion de resultados

e seleccionar y utilizar adecuadamente la metodologia de trabajo para la resolucion
de problemas analiticos reales

Competencias
basicas o
transversales

e B1. Capacidad de analisis y sintesis

* B2. Capacidad de organizacién y planificacion

e B5. Capacidad para la gestion de datos y la generacion de informacion /
conocimiento

e B6. Resolucion de problemas

= B8. Trabajo en equipo

* B9. Razonamiento critico

* B10. Capacidad de aprendizaje autbnomo para el desarrollo continuo profesional

Competencias
especificas

Competencias relativas al conocimiento

e C 3. Conocer los principios y procedimientos usados en el analisis quimico y en la
caracterizacion de los compuestos quimicos.

e C16.Conocer las técnicas instrumentales y sus aplicaciones.

« C18. Conocer la metrologia de los procesos quimicos incluyendo la gestion de calidad.
Competencias relativas a las habilidades y destrezas cognitivas relacionadas con
la quimica:

* Q2. Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resolucién de problemas cualitativos y
cuantitativos segun modelos previamente desarrollados.

* Q3. Competencia para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informaciéon Quimica.

= Q4. Capacidad para reconocer y llevar a cabo buenas practicas en el trabajo cientifico y
profesional.

= Q5. Competencia para presentar, tanto en forma escrita como oral, material y
argumentacion cientifica a una audiencia especializada.

Q6. Destreza en el manejo y procesado informatico de datos e informaciéon quimica.
Competencias relativas a las habilidades y destrezas practicas relacionadas con la
quimica:

= P1. Habilidad para manipular con seguridad materiales quimicos, teniendo en cuenta sus
propiedades fisicas y quimicas, incluyendo cualquier peligro especifico asociado con su uso.
= P2. Habilidad para llevar a cabo procedimientos estandares de laboratorio implicados en
trabajos analiticos y sintéticos, en relacién con sistemas organicos e inorganicos.

= P3. Habilidad para la observacién, seguimiento y medida de propiedades, eventos o
cambios quimicos, y el registro sistematico y fiable de la documentacién correspondiente.

= P4. Habilidad para manejar instrumentacion quimica estandar, como la que se utiliza
para estudios estructurales y separaciones.

e P5. Interpretacion de datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en
términos de su significacion y de las teorias que la sustentan.

P6. Capacidad para realizar valoraciones de riesgos relativos al uso de sustancias quimicas
y procedimientos de laboratorio.

Recomendaciones

Haber cursado las distintas asignaturas del area de Quimica Analitica y tener conocimientos
sobre equilibrio quimico, propiedades analiticas, proceso analitico en su conjunto (toma y
preparacion de la muestra, medicion de la sefial y tratamiento de datos) calibracion,
estandares

BLOQUES
TEMATICOS

BLOQUE 1. Retos de la Quimica Analitica (temas 1-6)
BLOQUE I1. Problemaéaticas actuales (tema 7)
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Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

TEMA 1 INTRODUCCION

La quimica analitica como ciencia en la resolucion de problemas cientifico-técnicos de
interés econdmico-sociales. Quimica analitica y calidad de vida.

TEMA 2. EL PROBLEMA

Definicion y tipos de problemas analiticos: medioambientales, de la salud, los alimentos,
productos industriales, materiales, nanoparticulas. Las fuentes bibliograficas. El esquema
de analisis.

TEMA 3. LA MUESTRA

Caracteristicas y propiedades de la muestra. Plan de muestreo aplicado a casos concretos.
TEMA 4. TRATAMIENTO DE LA MUESTRA.

Homogeneizacion. Liofilizacién. Técnicas de extraccibn de componentes activos.
Microondas, ultrasonidos. Purificacion. Preconcentracion. Componentes de muestras
complejas.

TEMA 5. ASPECTOS METROLOGICOS

El analisis como parte del problema y del conocimiento. Las herramientas metroldgicas. La
calidad del andlisis y el aseguramiento de la calidad. Las referencias: patrones y materiales
de referencia. Dilucion isotopica.

TEMA 6. LOS INSTRUMENTOS

Aplicacion de instrumentacion basada en el conteo de fotones (analisis de moléculas,
atomos e iones). Aplicacion de instrumentacion basada en intercambio de electrones
(técnicas electroquimicas y electrométricas). Aplicacion de técnicas cromatograficas.
Profundizacion en técnicas de espectrometria de masas: inorganicas (ICP-MS) y orgéanicas
(MS y MS/MS). Técnicas de imagen.

TEMA 7. LOS RESULTADOS

Tratamiento estadistico de los datos. Aplicaciéon del analisis multivariante a la resolucién de
problemas analiticos.

TEMA 8. PROBLEMAS ANALITICOS DE INTERES ECONOMICO-SOCIAL vy
CIENTIFICO: ESTUDIO DE CASOS

El dopaje en el deporte. El medio ambiente. El patrimonio artistico y cultural. La seguridad
agroalimentaria. La industria farmacéutica. La quimica forense. El diagndstico de
enfermedades.

Definicion y contextualizacién del problema. Establecimiento de la informacidon quimico-
analitica demandada y sus implicaciones (econdmicas, sociales, éticas, etc). Antecentes
bibliograficos sobre el tema en cuestién.

Definicién de los objetivos. Caracteristicas del problema (tipos de muestra, muestras de
interés, analitos diana, niveles de concentracion, formas quimicas (especiacion),
distribucién espacial, estructuras).

Estrategias analiticas para la resolucién del problema: eleccion y establecimiento de las
metodologias. Acceso a las muestras. Muestreo. Desarrollo y validacién de la metodologia.
Resultados y evaluacion critica. Conclusiones.
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Temario Préactico
y Planificacion

Resolucién préactica de un problema analitico relacionado con los casos problemas
planteados.

Temporal: Planificacion temporal
15-19 octubre de 2012.
As:t_iv_idades - Analisis de articulos cientificos
D'”g_"?'as Y, - Discusioén grupal de casos reales presentados en el tema 8
_'?Ie"’:]':g(')i‘:'on - Elaboracion, exposicién y defensa de un trabajo bibliografico y/o del problema analitico

resuelto en el laboratorio siguiendo el esquema de trabajo presentado en el tema 7

Metodologia
Docente
Empleada:

1. Sesiones tedricas (clase magistral). En cada tema, el profesor comentara los
objetivos especificos del mismo y el contenido resumido, para a continuacién, con el
apoyo de proyecciones con ordenador, desarrollar el contenido de cada uno de los
apartados incluyendo numerosos ejemplos y aplicaciones practicas. Las clases se
desarrollan de manera interactiva con los alumnos, discutiendo con ellos los aspectos
que resultan mas dificultosos o especialmente interesantes de cada tema.

2. Sesiones practicas de problemas. Se resuelven problemas tipo, haciendo hincapié en
la comprensién del mecanismo de resolucidn y resaltando la relacidon de los problemas
con aplicaciones préacticas. Ademas, se profundizara en la utilizacion de Excel como
herramienta para los célculos y el tratamiento estadistico de datos.

3. Sesiones précticas de laboratorio. El alumno debe habituarse a desarrollar etapas
propias del método cientifico, adquiriendo la capacidad de desarrollar un proyecto
experimental concreto. Cada alumno debera de realizar una memoria de las practicas
realizadas y se evaluard teniendo en cuenta aspectos como: metodologias analiticas
que aparecen en la bibliografia como propuesta para la resolucion del problema,
discusion critica para la seleccién de una de ellas, la planificacion de la
experimentacion con apoyo en la bibliografia, realizacion de las operaciones analiticas
propias del experimento y obtencién de resultados, su interpretaciéon y la presentacion
de un informe final.

4. Realizacién de actividades académicas dirigidas. Trabajo tutorizado con grupos
reducidos donde se planteardn discusiones dirigidas en torno a temas concretos
pudiendo abarcar aspectos tan diversos como: sesiones técnico-experimentales,
resolucion de casos reales, trabajos bibliograficos, analisis de articulos cientificos,
debates y charlas con profesionales.
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Criterios de
Evaluacion:

1. Evaluacién continuada del proceso de aprendizaje mediante la resolucion de
problemas, cuestiones, ejercicios, realizacion de controles, desarrollo de seminarios de
manera individual o en grupo a lo largo del curso.

(35 % de la calificacion final).

En el caso de realizacion de trabajos individuales los criterios de evaluacion seran:

a) Aspectos formales: estructura, citas, referencias, graficos,...

b) Informe/contenido: presentacion, objetivos, coherencia, relevancia, rigor...

¢) Conclusion: coherencia con hipétesis/objetivos, discusion...

d) Fuentes: idoneidad, relevancia...

En el caso de realizacion de trabajos en grupo los criterios de evaluacion, ademas de los
criterios anteriores, seran:

a) Planificacidon y organizacion del trabajo

b) Sintesis de la informacion

¢) Relacion de conocimientos teéricos con aplicaciones

d) Claridad y eficiencia de la exposiciéon

En el caso de resolucion de cuestiones, problemas, controles... los criterios de evaluacion
seran:

a) Capacidad para relacionar los conceptos teoéricos con la solucién de un problema

b) Realizacion de calculos y uso de herramientas estadisticas de forma adecuada

¢) Interpretacién analitica de los resultados matematicos obtenidos

d) Seleccion de los parametros instrumentales y quimicos adecuados en la resoluciéon de un
caso real

2. Realizacion de una prueba escrita tedrico-practica (30% de la calificacion final),
que incluira cuestiones tedérico-practicas de respuesta breve, cuestiones tipo test y/o
problemas de tipo numeérico.

3. Trabajo experimental (35 % de la calificacion final).

Los criterios de evaluaciéon seran:

a) planteamiento de objetivos y fuentes bibliogréaficas

b) Eleccidon de la metodologia a aplicar en la resoluciéon del problema

c) Actitud en el laboratorio: cumplimiento de la normativa de seguridad, puntualidad,
limpieza, orden, interés y adquisicién de destreza manual

d) Calidad de los resultados analiticos obtenidos

e) Calidad del informe presentado

Distribucién
Horas
Presenciales

Grupo Grande Grupo Pequefio Laboratorio Lab. Informética Campo

18,9 11,1 20 - -
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