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Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

Repercusién en el perfil profesional

La asignatura se imparte en el 10 cuatrimestre del 4° curso. Se incluye en el perfil “quimica
avanzada” de la optatividad de la titulacidén. El alumno accede a esta asignatura tras haber
tenido un contacto previo en el laboratorio durante el primer ciclo, por lo que posee los

conocimientos basicos del trabajo en un laboratorio de quimica.
En esta asignatura se pretenden ampliar los métodos experimentales para la determinacion
de magnitudes termodinamicas, realizar calculos semiempiricos para la estimacién de estas
magnitudes y comparar ambos resultados.

El conocimiento de los métodos experimentales que el alumno va a manejar en esta
asignatura le proporcionara una base sélida para su ejercicio profesional tanto en un
laboratorio, como en la industria o en tareas de investigacion.

Objetivo General
de la Asignatura:

quimico.

Los principales objetivos de esta asignatura son:

-Continuar proporcionando los conocimientos necesarios para trabajar en un laboratorio

-Conocer algunas técnicas experimentales modernas que se emplean en Quimica Fisica.
-Relacionar lo expuesto en las asignaturas de teoria con los resultados experimentales.
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Competencias
basicas o
transversales

Capacidad de analisis y sintesis.

Capacidad de organizacion y planificacion

Comunicacién oral y escrita en la lengua nativa.

Conocimiento de una lengua extranjera

Capacidad para la gestion de datos y la generacidn de informacién / conocimiento
Capacidad de adaptarse a nuevas situaciones y toma de decisiones.

Trabajo en equipo

Razonamiento critico.

Capacidad de aprendizaje auténomo para el desarrollo continuo profesional.
Iniciativa y espiritu emprendedor

Competencias
especificas

Conocer los aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura, convenios y
unidades

Conocer los tipos principales de reaccidn quimica y las principales caracteristicas asociadas
a cada una de ellas

Conocer los principios de mecanica cuantica y su aplicacion en la descripciéon de la
estructura y propiedades de atomos y moléculas

Conocer los principios de termodinamica y sus aplicaciones en Quimica

Conocer la cinética del cambio quimico, incluyendo catalisis. Interpretacion mecanicista
de las reacciones quimicas

Conocer la relacidbn entre propiedades macroscopicas y propiedades de atomos y
moléculas individuales: incluyendo macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros,
coloides y otros materiales

Conocer las técnicas instrumentales y sus aplicaciones.

Aplicar los fundamentos matematicos necesarios para entender y expresar con rigor
cientifico las relaciones entre las variables y las funciones fisico-quimicas, y la
variacién de dichas funciones respecto de sus variables

Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales,
conceptos, principios y teorias relacionadas con la Quimica.

Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resolucién de problemas cualitativos
y cuantitativos segun modelos previamente desarrollados

Competencia para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion quimica

Capacidad para reconocer y llevar a cabo buenas practicas en el trabajo cientifico y
profesional

Competencia para presentar, tanto en forma escrita como oral, material y argumentacion
cientifica a una audiencia especializada.

Destreza en el manejo y procesado informatico de datos e informacién quimica.

Capacidad para realizar valoraciones de riesgos relativos al uso de sustancias quimicas y
procedimientos de laboratorio.

Recomendaciones

Haber adquirido unos conocimientos basicos en las asignaturas de los cursos 19, 20
y 39 relacionadas con la Quimica Fisica

BLOQUES
TEMATICOS

TERMODINAMICA QUIMICA

FENOMENOS DE SUPERFICIE

PROPIEDADES FiSICAS Y ESTRUCTURA MOLECULAR
ELECTROQUIMICA
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Temario Tedrico y
Planificacion
Temporal:

Esta asignatura no tiene asignada docencia tedrica en el Plan de Estudio

Temario Practico
y Planificacién
Temporal:

Sesiones intensivas de laboratorio en las que los alumnos realizaran una de las siguientes
practicas.

TERMODINAMICA QUIMICA )

PRACTICA 1 : DETERMINACION DEL pK DE UN INDICADOR POR ESPECTROFOTOMETRIA

PRACTICA 2 : DETERMINACION DEL pK DE UN ACIDO DEBIL POR POTENCIOMETRIA (INFLUENCIA DE
LA TEMPERATURA)

PRACTICA 3 : DETERMINACION DE COEFICIENTES DE ACTIVIDAD IONICOS MEDIOS POR MEDIDAS
DE FEM.

FENOMENOS DE SUPERFICIE , ,
PRACTICA 4 : INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA SOBLE LA TENSION SUPERFICIAL DE UN LIQUIDO
PRACTICA 5 : RELACION ENTRE TENSION SUPERFICIAL Y CONCENTRACION (ECUACION DE GIBBS)

PROPIEDADES FiSICAS Y ESTRUCTURA MOLECULAR

PRACTICA 6 : DETERMINACION DE PROPIEDADES EXTRUCTURALES DE COMPUESTOS AROMATICOS Y
DE POLIENOS CONJUGADOS MEDIANTE ESPECTROSCOPIA UV-Vis Y CALCULOS SEMIEMPIRICOS
PRACTICA 7 : DETERMINACION DE LA MASA MOLECULAR DE UN POLIMERO POR MEDIDAS DE
VISCOSIDAD

ELECTROQUIMICA )

PRACTICA 8 : DETERMINACION CUANTITATIVA DE METALES PESADOS POR PPD

PRACTICA 9 : CONSTRUCCION Y CARACTERIZACION DE ELECTRODO SELECTIVO DE ION NITRATO
PRACTICA 10: DETERMINACION DEL PRODUCTO DE SOLUBILIDAD POR MEDIDAS DE FEM

Actividades
Dirigidas y
Planificacion
Temporal

D1. Buasqueda bibliografica y disefo de experimentos: de los manuales disponibles
en la Biblioteca y en publicaciones especializadas, el estudiante extraera aquella
informacién que esté relacionada con la practica a realizar, la ordenara y clasificara y con
ella, y teniendo en cuenta el material disponible, disefiara el experimento.

D2. Elaboraciéon del cuaderno de practicas. Se organizaran grupos de trabajo
donde los compafieros se prestaran ayuda a la hora de elaborar el cuaderno de las
diferentes practicas que los alumnos deben de realizar. Esto conllevara la realizacién de
cdlculos cuanticos y su comparacion datos experimentales cuando asi proceda.

Metodologia
Docente
Empleada:

1. Los alumnos, distribuidos en grupos, recibirdn el material minimo indispensable
que contiene los fundamentos basicos y los objetivos a alcanzar en la practica
asighada.

2. Con los datos anteriores el grupo de alumnos debe disefiar el experimento que les
ha sido encomendado.

3. La realizacion del trabajo practico por parte del alumno sera desarrollada con total
autonomia, aunque con el apoyo orientador del profesor de la asignatura.

4. El grupo de trabajo deberd presentar un informe escrito en donde se analicen los
resultados obtenidos y su discusion asi como el tratamiento de los errores
experimentales. Dicho informe se expondra oralmente.
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Criterios de
Evaluacion:

La calificacion final de la asignatura se obtendra con los siguientes sumandos:

1. Calificacién relacionada con el trabajo practico en el laboratorio. Supondra el 50% de la
calificacion de la asignatura. Se valorara la actitud y aptitud de cada alumno de forma
individual.

2. Calificacion obtenida por la realizacién del informe final (30%) y su exposiciéon (20%)

Distribucion

¥ Grupo Grande Grupo Pequeiio Laboratorio Lab. Informatica Campo
oras
Presenciales 1 9 20 - --
e Skoog-Holler-Nieman. Principios de Analisis Instrumental. McGraw-Hill, 2003
(Madrid).
e Allegret del Valle y Merkogi. Sensores Electroquimicos. Universidad Auténoma
de Barcelona. Servicio de publicaciones, 2004 (Bellaterra).
e Bard y Faulkner. Electrochemical Methods. Willey, 2001 (Danvers).
e Horta. Macromoléculas. UNED, 1982 (Madrid).
e Sanchez. Laboratorio de macromoléculas y técnicas de caracterizacion de polimeros.
UNED, 2000 (Madrid).
Bibliografia: Levine. Fisicoquimica. McGraw-Hill, 2004 (Madrid).

Bertran et al. Quimica Fisica. Ariel Ciencia, 2002 (Barcelona)

Bertran et al. Quimica Cuantica, Sintesis, 2002 (Madrid).

Levine. Quimica Cuantica. Prentice-Hall, 2001 (Madrid).

Manual de instrucciones de HyperChem.

Ruiz y otros, Curso experimental en Quimica Fisica. Sintesis, 2003 (Madrid).
Piratoba y Campo, Revista Colombiana de Fisica, 38, (2006), 814-817

Brennan y Tipper. Manual de laboratorio para practicas de fisicoquimica. Editorial
URMO, Bilbao, 1974

e Wilson y otros. Practicas de Quimica Fisica. Editorial Pergamon Press, Zaragoza, 1966




