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DOCENCIA EN EL CURSO 2012-2013

Contexto de la
asignatura

Los polimeros estan en el centro de practicamente todo avance tecnoldgico. El estilo de
vida moderno en el mundo desarrollado implica el uso de productos y tecnologias que no
podrian ser asequibles -en muchos casos no es posible producir masivamente- si no fuera
por estos materiales.

El uso de polimeros ha sufrido un incremento enorme en las Ultimas décadas, y continua
su creciente expansion. En muchas de sus aplicaciones, los polimeros han reemplazado a
otros materiales (metales, materias naturales), pero su desarrollo también se centra en
aplicaciones nuevas (microelectronica, biomedicina, comunicaciones, etc.), en las cuales
los polimeros tienen abierto un enorme campo, por la facilidad que ofrecen al disefio de
nuevas composiciones con propiedades variadas.

Los descriptores de esta asignatura optativa, de quinto curso, se centran en proporcionar
al alumno una visién general de los principales aspectos de la tecnologia de polimeros,
como son la caracterizacién, formulacion, determinaciéon de propiedades fisicoquimicas,
procesado y transformacién de estos materiales. También se dan a conocer las diferentes
tecnologias de reciclado de polimeros. Por tanto, es una asignatura donde deben
emplearse y aplicarse conocimientos basicos y habilidades adquiridos en asignaturas
como Quimica Organica, Quimica Fisica, Ingenieria Quimica. Ademas se requieren ciertos
conocimientos de la asignatura de Termodindamica y Cinética Quimica aplicada. Esta
asignatura se ve complementada ademas por otra optativa de 5° curso: Quimica de los
Polimeros.
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Objetivo General
de la Asignatura:

0
El objetivo fundamental de la asignatura es proer a los alumnos
conocimientos fundamentales para entender los fundamentos de la Tecnologia de
Polimeros desde la preparacidon y caracterizacion de materiales poliméricos,
hasta las relaciones entre su estructura y propiedades fisicas, mecanicas y
térmicas. Para conseguir estos objetivos, se combinan adecuadamente las
ensefianzas tedricas con las practicas.

Competencias y
destrezas teérico-
practicas a
adquirir por el
alumno:

e Aplicar conocimientos de Quimica e Ingenieria

e Comparar y seleccionar técnicas alternativas

e Realizar estudios bibliogréaficos y sintetizar resultados
e Identificar tecnologias emergentes

e Evaluar

e Participacion

e Iniciativa

Contribucion al
desarrollo de
habilidades y

Capacidad de analisis y sintesis.
Comunicacién oral y escrita en lengua nativa.
Trabajo en equipo.

Razonamiento critico.

destrezas Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

Genéricas: Habilidad para trabajar de forma auténoma.
Sensibilidad hacia temas medioambientales.

Prerrequisitos: No existen

Recomendaciones

Conocimientos basicos de Quimica Organica, Quimica Fisica, Termodinamica y Cinética Quimica.

Bloques
Tematicos:

BLOQUE I: ESTRUCTURA DE MACROMOLECULAS Y PROPIEDADES EN
DISOLUCION.

BLOQUE II: SINTESIS DE POLIMEROS.

BLOQUE III: CARACTERIZACION DE POLIMEROS.

BLOQUE IV: TIPOS DE POLIMEROS Y TECNICAS DE PROCESADO.
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Competencias a
adquirir por
Bloques Tematicos

BLOQUE I: .._._.

Este primer bloque se dedica a definir una serie de conceptos y términos que
apareceran repetidamente a lo largo de la asignatura, de importancia fundamental
para la asimilacion de la misma. También se estudia la estructura de macromoléculas
asi como la importancia de la disolucién de polimeros.

BLOQUE II:

Se abordan los diferentes mecanismos por lo que pueden transcurrir las reacciones de
polimerizacion, asi como los distintos métodos de produccién de polimeros empleados
en la industria quimica.

BLOQUE III:

Revisién de las distintas técnicas empleadas en la determinacién de las propiedades
de los polimeros, tanto en fundido o en disolucidon, como frecuentemente se
encuentran durante su procesado, como en estado sélido, cuando el polimero ha sido
ya procesado y proporciona un servicio.

BLOQUE 1V:

Se estudian los principales tipos de polimeros en cuanto a volumen de produccion e
importancia de la aplicacion, asi como las diferentes técnicas que permiten su
transformacion hasta productos finales de interés comercial.

( Ver Anexo 1)
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Temario Teodrico y
Planificacion
Temporal:

‘e ©
BLOQUE I: ESTRUCTURA DE MACROMOLECULAS Y PROPIEDADES EN DISOLUCION.
TEMA 1. INTRODUCCION

1. Conceptos basicos.

2. Clasificacion de polimeros.

3. Nomenclatura.

4. Historia e importancia de los polimeros.

5. Peso molecular de polimeros i

TEMA 2. ESTRUCTURA DE LAS MACROMOLECULAS.

. Introducciéon

. Estereoquimica de los polimeros.

. Interacciones moleculares.

. Polimeros cristalinos y amorfos.

. Punto de fusion y temperatura de transicion vitrea.

. Relacion entre la estructura y las propiedades de los polimeros.
TEMA 3. DISOLUCION DE POLIMEROS

1. Introduccién

2. Criterios de solubilidad de polimeros.

3. Conformaciones de las cadenas de polimeros disueltos.

4. Termodinamica de las disoluciones de polimeros.

5. Mezclas de polimeros.

AUNHLWNR

BLOQUE II: SEINTESIS DE POLIMEROS.

TEMA 4. REACCIONES DE POLIMERIZACION

1. Polimerizacion en cadena de radicales libres

2. Polimerizacion en cadena ionica y de coordinacion.

3. Polimerizacion escalonada o policondensacién

4. Copolimerizacion. i
TEMA 5. ASPECTOS INDUSTRIALES DE LAS REACCIONES DE POLIMERIZACION
1. Introduccién.

2. Técnicas industriales de polimerizacion.

3. Procesos de producciéon de algunos polimeros sintéticos

BLOQUE III: CARACTERIZACION DE POLIMEROS.

TEMA 6. REOLOGIA DE POLIMEROS

1. Introduccion

2. Ensayos reologicos para la caracterizacion de polimeros fundidos y en disolucion
3. Comportamiento tipico de los polimeros en condiciones de flujo.

4. Viscoelasticidad de polimeros.

5. Relaciones entre el comportamiento reolégico y estructura.

TEMA 7. PROPIEDADES, ENSAYO Y CARACTERIZACION DE POLIMEROS
. Introduccién

. Propiedades mecanicas.

. Propiedades fisicas.

. Propiedades ambientales.

. Propiedades eléctricas.

. Propiedades opticas.

. Analisis térmico.

. Caracterizacion espectroscopica

ONOUAL,WNER

BLOQUE IV:, TIPOS DE POLIMEROS Y TECNICAS DE PROCESADO.
TEMA 8. PLASTICOS

1. Tipos

2. Procesado

TEMA 9. ELASTOMEROS.

1. Tipos

2. Procesado

3. Vulcanizacion.

TEMA 10. FIBRAS

1. Tipos

2. Procesado. i

TEMA 11. RECICLADO DE POLIMEROS
1. Reciclado mecanico

2. Reciclado quimico

3. Valorizacion energética.

4. Caracteristicas y aplicaciones
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Temario Practico y = I
Planificacion
Temporal:
Metodologia Sesiones académicas de teoria
Docente Sesiones practicas en laboratorio
Empleada: Seminarios, exposiciones y debates
Trabajo en grupos reducidos

s . X Sesiones tedricas X Presentaciones PC Diapositivas
Tecnicas
Docentes:

Transparencias X Sesiones practicas X Lectura de articulos

Visitas / excursiones X Web especificas Otras (indicar)

Criterios de
Evaluacion:

(detallar)

El alumno podra elegir entre los 2 métodos de evaluacion que a continuacién se proponen:

A. Evaluacién Formativa:

* Realizacion de un trabajo escrito sobre algin tema relacionado con el contenido de la
asignatura, propuesto por el profesor (35%).

 Exposicion oral en el aula de un trabajo sobre algin tema relacionado con el contenido de
la asignatura, propuesto por el profesor (35%).

* Realizacién de una prueba oral sobre las préacticas realizadas en el laboratorio de
caracterizacion de polimeros (10%).

« Participacion, interés y motivacion en las clases tedricas, practicas y AADs (20%).

» Examen escrito tipo test voluntario para subir nota y para aquellos alumnos que no
alcancen el aprobado con las actividades previamente propuestas.

B. Evaluacion sumativa:
1) Realizacion de un examen sobre el contenido total de la asignatura (100%).
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Bibliografia
Fundamental:

(indicar las 5 mas
significativas)

O
PLASTIC TECHNOLOGY HANDBOOK e ®
Chanda, M. Y Roy, S.K., Marcel Dekker, New York, 1998

POLfMEROS, Javier Areizaga, M. Milagros Cortazar, José M. Elorza, Juan J. Iruin Sintesis,
2002

PROPERTIES OF POLYMERS. VAN KREVELENT, D.W. Ed. Cartoné- 2009.

PRINCIPLES OF POLYMER CHEMISTRY
Flory, P. Cornell, University Press, 1953

POLYMER AND COMPOSITE RHEOLOGY, (2° Edicidn),
Gupta, R. K., Marcel Dekker, New York, 2000

AN INTRODUCTION TO POLYMER SCIENCE
Hans-Georg Elias Weinheim, 1997

TECNICAS DE CARACTERIZACION DE POLIMEROS
Llorente, M. A. Y Horta, M. A.1991

INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA DE LOS PLASTICOS
Michaeli/Greif, 1992

PROCESAMIENTO DE PLASTICOS
Morton-Jones, D.H. 1999

EXTRUSION DE PLASTICOS. PRINCIPIOS BASICOS
Ramos De Valle, L. F 1993

POLYMER RECYCLING: SCIENCE, TECHNOLOGY AND APPLICATIONS
Schiers, 1., John Wiley & Sons, Cichester, 1998

CIENCIA Y TECNOLOGIA DE MATERIALES POLIMERICOS (VOL I'Y II)
L. Garrido, L. Ibarra, C. Marco, 2004

Bibliografia
Complementaria:

(incluir, si procede
paginas Web)

La Universidad de Huelva dispone un una extensa red de recursos
digitales sobre distintas materias, recursos electronicos de revistas a
texto completo, repositorios, etc. Para la asignatura de Tecnologia de
Polimeros se explicara y propondra al alumno el acceso a estos recursos
complementarios para su formacion en dicha asignatura.

Horas de trabajo del alumno (ver tabla ECTS)

Presencial

Estudio Examen

Teoria Problemas

AAD Otros .
- , - - ; incluyendo | TOTAL
Practicas | Teoria | Problemas | Practicas | (especificar) | Trabajos preparacién

21 15 22,5 11,3 9 28,3 21,4 128,5
(Anexo 2)
(AAD = Actividades Académicas Dirigidas)
CRONOGRAMA (Anexo 3)
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ANEXO 1
Competencias a adquirir por Blogques Tematicos
La siguiente Tabla recoge las capacidades (columna primera) a adquirir por el estudiante en las distintas unidades

tematicas (fila primera) de la asignatura. En cada una de las unidades tematicas se entienden incluidas todas las

actividades derivadas de la docencia tedrica, practica y dirigida.

) Bloque | Bloque Il Bloque llI Bloque IV
Capacidad
Conocimiento y
comprension de X X X X
conceptos basicos
Planificacién del
) X X
trabajo
Analisis y discusion de
o : X X X X
bibliografia
Analisis y discusion de
X X
datos
Resolucién de X
problemas
Trabajo en equipo X X X X
Compromiso ético y/o
_P y X X
ambiental
Destreza técnica
Otras .....
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Anexo 2
Relacion de Actividades Académicas Dirigidas paral  a asignatura de tecnologia de Polimeros, de 5° curs o de

Ldo. en Quimica

D1. Videos vy visitas: Videos formativos de actualidad relacionados con la tecnologia de polimeros y la Quimica:.

Visitas a industrias del sector de procesado de los plasticos.

D2. Las ADD se encuadran dentro de la metodologia de aprendizaje basadas en problemas, el aprendizaje orientado

a proyectos y el aprendizaje cooperativo. Para ello se seleccionaran diferentes problemas, base del modelo, y la
busqueda de respuestas abiertas para situaciones complejas del mundo real de la tecnologia de polimeros. El
profesor presentara a los alumnos una situacidon problema, previamente seleccionada o elaborada para favorecer
ciertas competencias de los estudiantes, estableciendo las condiciones de trabajo y formando pequefios grupos (3 o
4 alumnos). Los estudiantes resolveran el problema y aportaran una soluciéon al profesor y al resto de los
compafieros de clase. Dicha solucidn se discute. El profesor supervisara el trabajo de los estudiantes de forma
sistematica y periédica (tutoria). Por otro lado, el propio desarrollo de la actividad de los alumnos se facilita con el
uso de recursos telematicos, ya que el modelo de organizacién en que se apoya es basicamente el trabajo en grupo.
El alumno aprendera a buscar informacion y recursos para la realizacion del trabajo que posteriormente se
presentara al resto de alumnos. El trabajo requerird un seguimiento continuo por parte del profesor con reuniones

periédicas, comentando toda la informacion y elaborando un trabajo en equipo.
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ANEXO 3

Cronograma orientativo
Unidades tematicas:
(B1) Bloque 1: ESTRUCTURA DE MACROMOLECULAS Y PROPIEDADES EN DISOLUCION.
(B2) Bloque 2: SINTESIS DE POLIMEROS.
(B3) Bloque 3: CARACTERIZACION DE POLIMEROS.
(B4): Bloque 4: TIPOS DE POLIMEROS Y TECNICAS DE PROCESADO.
Dedicacion presencial (incluye actividades dirigidas)

Facultad de

Ciencias

Actividad S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10

S11

S12

S13

S14

S15

Clases de teoria

Clases practicas

Clases de

problemas

Actividades

dirigidas

Sequn consta en la tabla de adaptacion ECTS de primer curso:

Clases tedricas: 21 horas
Clases practicas: 15 horas, segun horario

Actividades Académicas Dirigidas: 9 horas.

Universidad de Huelva
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Dedicacion no presencial (segin consta en la tabla de adaptacion ECTS de primer curso)
Actividad Horas S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14
Totales
Estudio de
) 22,5
teoria
Estudio de
problemas
Estudios de
o 11,3
practicas
Examenes
incluyendo 21,4
preparacion

Universidad de Huelva



