Grado CC Ambientales

:Cienoias
s Facultad de il i

Universidad Curso 2014-2015 °e ° ‘

deHuelva

DATOS DE LA ASIGNATURA

757709305 (CC Ambientales)
Asignatura: Cambio Global Codigos:
757609320 (Geologia)
Médulo de materias complementarias (CC Materias transversales del medio
Ambientales) ambiente (CC Ambientales)
Médulos: Materias:
Materias Geoldgicas Complementarias y Materias Ambientales Transversales
Transversales (Geologia) (Geologia)
Caracter: Optativo ‘ Curso: | 4 Cuatrimestre: 1
Créditos ECTS 3 ‘ Teoricos: ‘ 3 Practicos: 0
Biologia Ambiental y Salud Publica,
Geodinamica y Paleontologia, Geologia, Areas de Botanica, Ecologia, Paleontologia, Cristalografia y
Departamentos: Fisica Aplicad .. . P
Isica Aplicada. Conocimiento: Mineralogia, Fisica.
PROFESOR/A E-mail Ubicacién Teléfono
Prof 1: Pablo Hidalgo (coordinador) pablo.hidalgo@dbasp.uhu.es Facultad CC Experimentales 959219886
Prof 2: José Enrique Garcia Ramos enrique.ramos@dfaie.uhu.es Facultad CC Experimentales 959219791
Prof 3: Rafael Pérez Lépez rafael.perez@dgeo.uhu.es Facultad CC Experimentales 959219819
. josep@uhu.es ) 959219853
Prof 4: Josep Tosquella y Eduardo Mayoral mavoral@uhu.es Facultad CC Experimentales 959219858
Prof 5: Eloy Castellanos Verdugo verdugo@uhu.es Facultad CC Experimentales 9595219887
Prof 1: Pablo Hidalgo Fernédndez Martes de 10:00 a 13:00 y Jueves de 10:00 a 13:00
Prof 2: José Enrique Garcia Ramos Lunes de 11:00 a 14:00/Martes de 10:00 a 12:00/Miércoles de 11:00 a 12:00
Horario Prof 3: Rafael Pérez Lépez Lunes y Mates de 11:00 a 14:00 h.
Tutorias — -
Josep Tosquella: Miércoles, Jueves y Viernes: 12-14h
Prof 4:) T llay Eduardo M |
e osep Tosquellay Eduardo Viayora Eduardo Mayoral: Lunes, Miércoles y Jueves. 11-13 h
Prof 5: Eloy Castellanos Verdugo Lunes de 11,30 a 13h y de 14 a 15h; martes de 11,30 a 15h.
Campus
| X Moodle X Pagina web: www.uhu.es/pablo.hidalgo
Virtua

Encuadre en el Plan de Estudios

La asignatura “Cambio Global” es una asignatura optativa de 3 créditos ECTS. Se imparte en los Grados en Ciencias
Ambientales y en Geologia, en ambos casos se imparte en el cuarto curso.

En el Grado en Ciencias Ambientales se enmarca dentro del Mdédulo de “Materias Complementarias”, concretamente
entre las “Materias Transversales del Medio Ambiente”. Mientras que en el Grado en Geologia forma parte del modulo
“Materias Geoldgicas Complementarias y Transversales”, dentro de las “Materias Ambientales Transversales”.

) NOTA: En el futuro, esta asignatura entrard a formar parte también del Doble Grado en Geologia y Ciencias
Contexto de la asignatura Ambientales (sexto curso).

Repercusidn en el perfil profesional

Entender en qué consiste y la importancia que tiene el cambio que estd experimentando en planeta debido a la accién
del ser humano es actualmente fundamental para abordar cualquier decisién social y politica. La magnitud del cambio
y sus consecuencias son tan trascendentales que su conocimiento es imperioso para los estudiantes de disciplinas tan
diversas como la economia, la medicina, la educacion, las ciencias politicas, la filosofia... y es esencial para los
estudiantes de Ciencias Ambientales y Geologia.
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Objetivo General de la
Asignatura:

Dotar al alumno de la capacidad genérica de analizar la estructura y el funcionamiento del actual complejo de
relaciones existentes entre el sistema natural y el sistema humano, asi como de identificar las grandes problematicas
medioambientales a escala planetaria (Cambio climatico inducido, desertificacion, pérdida de biodiversidad...). Facilitar
la comprensidn del estado actual de conservacidn de los ecosistemas y la biodiversidad y de por qué y cdmo puede
afectar al ser humano, analizando soluciones y propuestas. Entender cudles han sido los cambios geomorfoldgicos e
hidrogeoldgicos que ha experimentado el planeta como consecuencia de la accion del hombre. Dotar al alumnado con
una visién geohistdrica del término cambio global a fin de analizar desde una perspectiva mas amplia las causas y
efectos de la crisis actual. Entender el papel de los ciclos biogeoquimicos y su importancia en el balance ambiental y
climatico del planeta, asi como conocer, comprender y valorar la denominada “cascada del nitrégeno”, sus causas,
consecuencias y estrategias de gestion.

Competencias Generales

Para la asignatura “Cambio Global” no se han establecido las competencias generales que se persiguen en Grado de
Ciencias Ambientales de la UHU , en cambio si para “Materias Transversales del Medio Ambiente”, son las siguientes:

G1. Capacidad de analisis y sintesis

G2. Capacidad de organizacién y planificacién

G3. Comunicacioén oral y escrita

G5. Conocimientos de informatica relativos al dmbito de estudio

G6. Capacidad de gestion de la informacion

G7. Resolucidn de problemas

G8. Toma de decisiones

G9. Trabajo en equipo

G10. Trabajo en un equipo de cardcter interdisciplinar

G12. Aprendizaje auténomo

G13. Adaptacion a nuevas situaciones

G14. Razonamiento critico

G15. Compromiso ético

G17. Motivacién por la calidad

G18. Sensibilidad hacia temas medioambientales

G20. Uso de internet como medio de comunicacién y como fuente de informacion
G22. Capacidad de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas
G23. Capacidad de autoevaluacién

Para la asignatura “Cambio Global” no se han establecido las competencias generales que se persiguen en Grado en
Geologia de la UHU , en cambio si para el médulo de “Materias geoldgicas complementarias y transversales”, son las
siguientes:

G1. Capacidad de analisis y sintesis.

G2. Capacidad de aprendizaje auténomo.

G4. Conocimiento de una lengua extranjera (preferentemente inglés).
G7. Capacidad de organizacién y planificacién.

G8. Capacidad de gestion de informacion.

G9. Capacidad de aplicar conocimientos a la practica.

G12. Capacidad de trabajo en grupos.

G13. Capacidad de trabajo en equipos de caracter interdisciplinar.
G14. Capacidad de razonamiento critico y autocritico.

G15. Compromiso ético.

G16. Motivacién por la calidad.
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Competencias especificas

Para la asignatura “Cambio Global” no se han establecido las competencias especificas que se persiguen en Grado de
Ciencias Ambientales de la UHU , en cambio si para “Materias Transversales del Medio Ambiente”, son las siguientes:

E1l. Capacidad de aplicar los principios bdsicos de la Fisica, la Quimica, las Matemiticas, la Biologia, y la Geologia al
conocimiento del Medio.
E6. Capacidad de evaluar la interaccion entre medio natural y sociedad.
E12. Capacidad de gestionar y optimizar el uso de la energia.
E13. Capacidad de evaluar y prevenir riesgos ambientales.
E14. Capacidad de planificar y ordenar el territorio.
E15. Capacidad de planificacién, gestion y conservacién de bienes, servicios y recursos naturales:
. Planificacidn, gestion y conservacion de recursos naturales.
U Analisis de explotacién de los recursos en el contexto del desarrollo sostenible.
o Gestion del medio natural.
. Gestidn, abastecimiento y tratamiento de recursos hidricos.
E16. Capacidad de evaluar y prevenir riesgos naturales.
E18. Capacidad en el manejo de herramientas informaticas y estadisticas aplicadas al medio ambiente.
E19. Capacidad en la elaboracion e interpretacion de cartografias tematicas.
E20. Capacidad de consideracidon multidisciplinar de un problema ambiental.

Para la asignatura “Cambio Global” no se han establecido las competencias especificas que se persiguen en Grado en
Geologia de la UHU , en cambio si para el médulo de “Materias geoldgicas complementarias y transversales”, son las
siguientes:

E2. Capacidad para identificar y caracterizar las propiedades de los diferentes materiales y procesos geoldgicos
(minerales, rocas, fdsiles, relieves, estructuras, etc.) usando métodos geoldgicos, geofisicos, geoquimicos, etc.

E3. Capacidad para analizar la distribucion y la estructura de distintos tipos de materiales y procesos geoldgicos
(minerales, rocas, fosiles, relieves, estructuras, etc.) a diferentes escalas en el tiempo y en el espacio.

E4. Conocer y comprender los procesos medioambientales actuales, analizar los posibles riesgos asociados, asi como la
necesidad tanto de explotar, como de conservar los recursos de la Tierra.

ES. Conocer y utilizar teorias, paradigmas, conceptos y principios de la Geologia.

E6. Integrar diversos tipos de datos y observaciones con el fin de comprobar hipdtesis geoldgicas.

E7. Ser capaz de recoger, almacenar y analizar datos utilizando las técnicas adecuadas de campo y laboratorio.

E8. Llevar a cabo el trabajo de campo y laboratorio de manera organizada, responsable y segura.

E9. Saber preparar, procesar, interpretar y presentar datos usando las técnicas cualitativas y cuantitativas adecuadas,
asi como los programas informaticos apropiados.

E10. Valorar los problemas de seleccidon de muestras, exactitud, precision e incertidumbre durante la recogida, registro
y andlisis de datos de campo y laboratorio.

E11. Aplicar conocimientos para abordar problemas geoldgicos usuales o desconocidos.

E13. Tener una visidon general de la geologia a escala global y regional.

E15. Planificar, organizar, desarrollar y exponer trabajos.

E16. Utilizar correctamente la terminologia, nomenclatura, convenios y unidades en Geologia.

E17. Explorar y evaluar recursos naturales.

E18. Describir, analizar, evaluar y planificar el medio fisico y el patrimonio geoldgico.

E19. Diagnosticar y aportar soluciones a problemas medioambientales relacionados con las Ciencias de la Tierra.

E20. Capacidad de utilizar los conocimientos geoldgicos en los campos basicos de la profesion.

Recomendaciones

Familiarizarse con los convenios internacionales sobre Cambio Climatico (http://unfccc.int/2860.php), Diversidad
Bioldgica http://www.cbd.int) y Desertificacion (http://www.unccd.int), y realizar una lectura previa de los ensayos de
Duarte, C. (coord.) (2009). “Cambio Global. Impacto de la actividad humana sobre el sistema Tierra”. CSIC. Madrid; y
Delibes, M. (2001). “Vida. La naturaleza en peligro”. Temas de Hoy, Madrid. Refrescar los conocimientos generales
relativos a la estructura y el funcionamiento del sistema Tierra.

BLOQUES TEMATICOS

Bloque I. INTRODUCCION A LOS PROCESOS GLOBALES.

Bloque Il. BASES FiSICAS DEL CAMBIO CLIMATICO Y ESCENARIOS CLIMATICOS.
Bloque IIl. SECUESTRO DE CO, COMO MEDIDA PARA MITIGAR EL CAMBIO CLIMATICO
Bloque IV. PALEONTOLOGIA Y CAMBIO GLOBAL

Bloque V. EL HOMBRE Y LA GESTION DEL PLANETA.

Temario Tedrico y
Planificacién Temporal:

Ver abajo

Temario Practicoy
Planificacién Temporal:

No contempla practicas

Actividades Dirigidas y
Planificacion Temporal

No contempla actividades dirigidas




Grado CC Ambientales

Facultad de Cuanas

Wniversidad Curso 2014-2015 °e ° O

deHuelva

i e Los contenidos optativos de “Cambio Global” desde la perspectiva bioldgica, geografica, geoldgica, econdmica, fisica...,
etoCooeialbocente se impartiran en forma de seminarios con conferencias, mesas de debate y otras actividades didacticas, impartidas por

Empleada: . ) ) . L .
profesores de la propia Universidad de Huelva y, en ocasiones, por profesores invitados expertos en la materia de
otras universidades e Instituciones.

Criterios de Evaluacién: Ver abajo

Distribucion Horas Grupo Grande Grupo Pequeiio Laboratorio Lab. Informatica Campo

Presenciales 20h 0 0 0 0

Bibliografia: Ver abajo

TEMARIO TEORICO Y PLANIFICACION TEMPORAL

Bloque I. INTRODUCCION A LOS PROCESOS GLOBALES

Tema 1.1. INTRODUCCION A LOS PROCESOS GLOBALES. Los ciclos globales. El ciclo del agua. Ciclos biogeoquimicos.
Modelos ocednicos y atmosféricos. Duracién prevista (2 h).

Tema 1.2. CAUSAS NATURALES DE CAMBIOS CLIMATICOS. Factores extraterrestres. Factores terrestres, ocednicos y
atmosféricos. Duracion prevista (2 h).

Bloque Il. BASES FiSICAS DEL CAMBIO CLIMATICO Y ESCENARIOS CLIMATICOS.

Tema 2.1 BASES FiSICAS. Balance de energia. Sensibilidad climatica y mecanismos de retroalimentacién. Modelos de
circulacién global. Fuerzas naturales y antropogénicas del calentamiento global. Duracidn prevista (2h)

Tema 2.2 ESCENARIOS CLIMATICOS. Definicién de los escenarios climaticos. Los "representative concentration
pathways". Conexidn entre las emisiones de CO2 y la actividad econdmica: la identidad Kaya. Duracién prevista (2h)

Bloque Ill. SECUESTRO DE CO, COMO MEDIDA PARA MITIGAR EL CAMBIO CLIMATICO

Tema 3.1. SECUESTRO DE CO, COMO SOLUCION AL CAMBIO CLIMATICO. Conceptos generales; tipos de
almacenamiento: geoldgico, ocednico, secuestro mineral y otros; perspectivas futuras (1 h).

Tema 3.2. TECNICAS DE CAPTURA Y TRANSPORTE DE CO,. Capturas post-combustién, pre-combustién y oxi-
combustion; opciones para el transporte; multas energéticas; el coste de los sistemas de captura (1 h).

Tema 3.3. ALMACENAMIENTO OCEANICO DE CO, y SECUESTRO EN FORMACIONES GEOLOGICAS PROFUNDAS.
Capacidad de los océanos; métodos de inyeccidn; eficacia; impacto ambiental local y percepcion publica; costes y
comparacion con otros métodos de almacenamiento. Fundamentos del secuestro en formaciones geoldgicas
profundas: propiedades fisicas, migracion, interacciones geoquimicas, mecanismos de entrampamiento y estabilidad
a largo plazo; monitorizacidn de la migracidn y destino del CO2 inyectado; riesgos y percepcion publica (1 h).

Tema 3.4. SECUESTRO MINERAL DE CO,. Carbonatacidon mineral ex situ; carbonataciéon mineral in situ; disponibilidad
de agua para el proceso; perspectivas futuras. Utilizacion de fosfoyeso para el secuestro mineral. (1 h).

Bloque IV. CAMBIO GLOBAL EN EL REGISTRO GEOLOGICO

Tema 4.1 LA PALEONTOLOGIA EN LAS CIENCIAS DE LA TIERRA. éQué es la Paleontologia? La Paleontologia vy el
Cambio Global. La Paleontologia en la Historia de la Tierra y de la Vida. ¢ Qué tipo de informacién aportan los fésiles?
Los fosiles: indicadores paleoclimaticos de tipo bioldgico. Otros tipos de indicadores paleoclimaticos: litolégicos y
geoquimicos. (Josep Tosquella).



Grado CC Ambientales

Ciencias

QS C 2014 2015 Facultad de
Tniversidad urso - &}
drc“}vgfxse]va ® O .

Tema 4.2 PALEOCLIMATOLOGIA E INDICADORES PALEOCLIMATICOS DE TIPO PALEONTOLOGICO. Paleoclimatologia:
definicién y métodos de estudio. Indicadores paleoclimaticos de tipo paleontolégico: organismos sensibles al clima,
distribucion geografica de los organismos controlada por el clima, relacién organismos-ambiente, adaptacion y
clima, y lo que revelan los isétopos. (Josep Tosquella).

Tema 4.3 CAMBIOS EUSTATICOS Y PALEOAMBIENTALES DURANTE EL NEOGENO SUPERIOR EN EL AMBITO DE LA
MACARONESIA (). Variaciones del nivel del mar. Causas. Cambios locales y globales (eustaticos). Indicadores. La
provincia Macaronésica. Caracteristicas climaticas y biogeograficas. Geologia de los archipiélagos de Azores,
Madeira, Islas Salvajes, Canarias y Cabo Verde. El registro paleontoldgico y paleoicnoldgico. (Eduardo Mayoral).

Tema 4.4 CAMBIOS EUSTATICOS Y PALEOAMBIENTALES DURANTE EL NEOGENO SUPERIOR EN EL AMBITO DE LA
MACARONESIA (l1). Los icnofésiles y los depdsitos carbonatados (rodolitos) como indicadores paleoambientales.
Dindmica de la sedimentacién costera y colonizacion de sustratos basalticos. Relacién de los modelos de circulacidn
atmosférica y marina con los depésitos en las antiguas costas rocosas. Fluctuaciones relativas del nivel del mar.
(Eduardo Mayoral).

Bloque V. ELHOMBRE Y LA GESTION DEL PLANETA

Tema 5.1. ELHOMBRE Y LA GESTION DEL PLANETA. La conservacidn de los ecosistemas y de la Biodiversidad.
Duracidn prevista (3 h).

Tema 5.2. ELHOMBRE Y LA GESTION DEL PLANETA. Uso de recursos, uso de energia. Duracion prevista (1 h).

PLANIFICACION TEMPORAL

Responsable Tema
20 OCTUBRE | Presentacion Presentacion
conjunta

23 OCTUBRE | Profesor 1 Tema 1.1
27 OCTUBRE | Profesor 1 Tema 1.1
30 OCTUBRE | Profesor 1 Tema 1.2
3 NOVIEMBRE | Profesor 1 Tema 1.2
6 NOVIEMBRE | Profesor 2 Tema 2.1
10 NOVIEMBRE | Profesor 2 Tema 2.1
13 NOVIEMBRE | Profesor 2 Tema 2.2
17 NOVIEMBRE | Profesor 2 Tema 2.2
20 NOVIEMBRE | Profesor 3 Tema 3.1
24 NOVIEMBRE | Profesor 3 Tema 3.2
27 NOVIEMBRE | Profesor 3 Tema 3.3
1 DICIEMBRE | Profesor 3 Tema 3.4
4 DICIEMBRE | Profesor 4 Tema 4.1
11 DICIEMBRE | Profesor 4 Tema 4.2
15 DICIEMBRE | Profesor 4 Tema 4.3
18 DICIEMBRE | Profesor 4 Tema 4.4
8 ENERO | Profesor 5 Tema 5.1
12 ENERO | Profesor 5 Tema 5.1
15 ENERO | Profesor 5 Tema 5.1
19 ENERO | Profesor 5 Tema 5.2
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CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacidn de la asignatura se realizard mediante la realizacidn en cada Bloque tematico de:

eUna evaluacion continua a través del seguimiento diario de los alumnos, evaluando la asistencia y la participacion
(30% de la evaluacion final)

eUna prueba final consistente, segun la indicacién del profesor, bien en la entrega de una resefa bibliografica de
uno de los documentos ofertados por el profesor, o bien en la realizaciéon de un cuestionario tipo test de la materia
docente (70 % de la nota final). Esta Ultima prueba podra realizarse en el aula o a través de la Plataforma Moodle
mediante un conjunto de test evaluables.

La nota final de cada bloque se calculard segun la siguiente formula: NT= 0,3*EC + 0,7*EF (Donde NT es el la nota final, EC es
la calificacién obtenida en la evaluacién continua, y EF es la nota de la resefia bibliografica o el test correspondiente).

Si existe acuerdo entre los alumnos y el profesor, la prueba escrita podra realizarse antes de la fecha que establezca la
Facultad para el examen de la asignatura, sin perjuicio de que el alumno que asi lo desee pueda acudir al examen en dicha
fecha.

NOTA FINAL DE LA ASIGNATURA
La nota final de la asignatura se calculara como la media aritmética de la nota sacada en los cinco bloques. No es necesario
aprobar en los cinco Bloques para aprobar la asignatura.

BIBLIOGRAFIA

Aguirre, E., Morales, J. y Soria. 1997. Registros fdsiles e historia de la Tierra. Ed. Complutense, Madrid. 438 pp. (Bloque 1V).

Avila, S.P., Madeira, P.T., Zazo, C., Kroh, A., Kirby, M., Silva, C.M. Da., Cach3o, M. & Frias Martins, A.M. 2009. Palaeoecology
of the Pleistocene (MIS 5.5) outcrops of Santa Maria island (Azores) in a complex oceanic tectonic setting.
Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, Amsterdam. 274(1-2), 18-31. (Bloque IV).

Cech, T.V. 2005. Principles of Water Resources. John Wiley & Sons. (Bloque 1).

Delibes, M. (2001). Vida. La naturaleza en peligro. Temas de Hoy, Madrid. (Bloque 1)

Dolman A.J.,, A. Verhagen, C.A. Rovers. 2003. Global environmental change and land use. 210 p. Kluwer Academic Publishers,
Boston. (Bloque 1)

Duarte CM (2006) (2009). Cambio Global. Impacto de la actividad humana sobre el sistema Tierra. CSIC. Col. Divulgacidn.
Madrid. 166 pags. (Bloque 1).

GROOM M J, MEFFE GK y CARROLL CR. (2006). Principles of Conservation Biology. Sinauer Associates, Sunderland,
Massachusetts. (Bloque V).

Hartmann, D.L. "Global Physical Climatology", Academic Press (1994). (Bloque II).

Jacobson Michael C. [et al.]. 2003. Earth system science: from biogeochemical cycles to global change. 523 p. Academic Press,
San Diego. (Bloque 1)

Jones, R.W. 2011. Applications of Palaeontology. Techniques and case studies. Cambridge University Press. (Bloque IV).

Martinez Chacdn, M.L. y Rivas, P. (Eds.) 2009. Paleontologia de Invertebrados. Ed. Universidad de Oviedo. 526 pp. (Bloque
Iv).

Mayoral, E., Ledesma-Vazquez, J., Baarli, B., Santos, A., Ramalho, R., Cachdo, M., Da Silva, C. And Johnson, M. 2013. Ichnology
in oceanic islands; case studies from the Cape Verde Archipelago. Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology,
381-382, 47-66. (Bloque IV).
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Meco, J., Scaillet, S., Guillou, H., Lomoschitz, A., Carracedo, J.C., Ballester, J., Betancort, J.F. and Cilleros, A. 2007. Evidence for
long-term uplift on the Canary Islands from emergent Mio-Pliocene littoral deposits. Global and Planetary Change, 57,
222-234. (Bloque IV).

Millennium Ecosystem Assessment (2005). Ecosystems and Human Well-Being: Biodiversity Synthesis. World Resources
Institute, Washington DC. (Bloque V).

Molina, E. (ed.) 2004. Micropaleontologia. Coleccidn textos docentes. Prensas Universitarias de Zaragoza. 704 pp. (Bloque
V).

NEBEL BJ y WRIGHT RT. (1999). Ciencias Ambientales. Ecologia y desarrollo sostenible. Sexta Edicion. Pearson Educacién S.A.
Madrid. (Bloque V).

Panel Intergubernamental para el Cambio Climatico (IPCC 2014), "Climate Change 2013: The Physical Science Basis",
http://www.ipcc.ch/report/ar5/wgl/ (Bloque II).

Pidwirny, M. (2014). Understanding Physical Geography, 1st Edition. July 2014. http://www.physicalgeography.net/(Bloque I)

PINEDA FD, DE MIGUEL JM, CASADO MA y MONTALVO J (Eds.) (2002). La Diversidad Bioldgica de Espaiia. Pearson Educacion.
Madrid. (Bloque V).

PRIMACK, R.B. & ROS J. (2002). Introduccion a la Biologia de la Conservacién. Editorial Ariel, S.A. Barcelona. (Bloque V).

Red List of Threatened Species: http://www.redlist.org (Bloque V).

Schmidt, R. and Schmincke, H.U. 2002: From seamount to oceanic island, Porto Santo, central East-Atlantic. International
Journal Earth Sciences (Geol. Rundsch.) 91, 594-614. (Bloque IV).

SHUGART, H.H. (1998). Terrestrial Ecosistems in Changing Environments. Cambridge University Press. Cambridge. (Bloque V).

TYLER MILLER Jr. G (2002). Introduccion a la Ciencia Ambiental. Desarrollo sotenible de la Tierra.Un enfoque integrado. 52
Ediciéon. Thomon. Espaiia. (Bloque V).

TYLER MILLER Jr. G (2007). Ciencia Ambiental: Desarrollo Sostenible. Un Enfoque Integral Cengage Learning Latin America,
2007. Espaia. (Bloque V).

Van Vuuren, D.P. et al., "The representative concentration pathways: an overview" Climate Change 109:5-31. 2011 (Bloque
.

Watanabe MDB and Ortega E (2011). Ecosystem services and biogeochemical cycles on a global scale: valuation of water,
carbon and nitrogen processes. Environmental Science & Policy. 14: 594-604. (Bloque ).

WWEF (2010). Informe Planeta Vivo 2010 Biodiversidad, biocapacidad y desarrollo. WWF International, Gland, Switzerland.
(Bloques 1y V).

Zazo, C., Goy, J.L., Dabrio, C.J., Bardaji, T., Hillaire-Marcel, C., Ghaleb, B., Gonzéalez-Delgado, J.A. and Soler, V. 2003.
Pleistocene raised marine terraces of the Spanish Mediterranean and Atlantic coasts: records of coastal uplift, sea-level
highstands and climate changes. Marine Geology, 194, 103-133. (Bloque IV).

Cole, D.R. y Oelkers, E.H. (2008). Carbon Dioxide Sequestration. Elements 4, nimero 5. (Bloque lIl).

Cardenas-Escudero, C., Morales-Flérez, V., Pérez-Lopez, R., Santos, A. y Esquivias, L. (2011). Procedure to use
phosphogypsum industrial waste for mineral CO2 sequestration. Journal of Hazardous Materials 196, 431-435. (Bloque
m).

Pérez-Lépez, R., Montes-Hernandez, G., Nieto, J.M., Renard, F. y Charlet, L. (2008). Carbonation of alkaline paper mill waste
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