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Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

La asignatura se enmarca dentro del mddulo de las materias basicas establecidas para
el Grado de Ciencias Ambientales y de Geologia a través de las cuales el estudiante
debe adquirir aspectos de formacion basicos de la rama de conocimiento.

Asimismo, la de “Biologia” se establece en el plan de estudios de la Titulacion conforme
al documento del 75% de materias comunes que debe tener la Titulacién de Ciencias
Ambientales en Andalucia elaborado por la Comision Andaluza del Grado de CC.
Ambientales, y en el Libro Blanco del Titulo de Grado en Ciencias Ambientales.

Repercusion en el perfil profesional

El ejercicio profesional del Licenciado/a en Ciencias Ambientales y en Geologia
implicara, de una u otra forma, acciones que afectaran al medio y a los seres vivos que
lo habitan. Resulta, por tanto, imprescindible para la mas eficiente accién profesional
de estos Graduados conocer cdmo las diferentes acciones sobre el medio afectan a
la vida de los organismos y a las células de que se componen, como pueden alterarla y
cuales pueden ser las respuestas de éstos. Su formacion en esta asignatura resulta de
especial relevancia, por ejemplo, en asesoramiento cientifico y técnico sobre temas de

sostenibilidad ambiental, planificacion y analisis de espacios naturales, evaluacion de
impacto ambiental, vigilancia, prevencion y control de la calidad ambiental y la
investigacion cientifica y docencia. En definitiva, el Graduado/a requiere conocer el
funcionamiento y estructura de la unidad funcional basica de todos los seres vivos, la
célula, para comprender la accién de los agentes ambientales, fisioldgicos y
contaminantes, de origen natural o antropico que actuan sobre el metabolismoy la
fisiologia de la célula; asi como su repercusion en las estructuras organicas (tejidos,
drganos, sistemas, etc.)

Objetivo General
de la Asignatura:

El Objetivo General es conocer el funcionamiento y estructura de la unidad funcional bésica de
todos los seres vivos, la célula, para comprender la accion de los agentes ambientales,
fisiologicos y contaminantes, de origen natural o antrépico que actuan sobre el
metabolismo y la fisiologia de la célula; asi como su repercusion en las estructuras organicas
(tejidos, drganos, sistemas, etc.)

Competencias
basicas o
transversales

Las competencias basicas o transversales —a nivel de conocimientos, habilidades o destrezas
que la asignatura de “Biologia” quiere contribuir a desarrollar por entenderse como necesarias
para una adecuada incorporacion de los graduados en Ciencias Ambientales en el mercado
laboral, son las siguientes:

G.1.- Capacidad de andlisis y sintesis

G.2.- Capacidad de organizacion y planificacion
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G.3.- Comunicacion oral y escrita

G.4.- Conocimiento de una lengua extranjera

G.6.- Capacidad de gestion de la informacién

G.7.- Resolucién de problemas

G. 9.- Trabajo en equipo

G.12.- Aprendizaje autonomo

G.14.- Razonamiento critico

G.18.- Sensibilidad hacia temas medioambientales

G.19.- Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica

G.20.- Uso de Internet como medio de comunicacion y como fuente de informacion.

Competencias
especificas

Las competencias especificas que la asignatura de “Biologia”quiere contribuir a desarrollar en
la formacidn, tanto disciplinar como profesional, de los futuros graduados en Ciencias
Ambientales son:
E.1.- Capacidad de aplicar los principios basicos de la Fisica, la Quimica, las Matematicas, la
Biologia, y la Geologia al conocimiento del Medio.
E.2.- Capacidad de analizar el Medio como sistema, identificando los factores, comportamientos
e interacciones que lo configuran.
E.3.- Capacidad para integrar las evidencias experimentales encontradas en los estudios de
campo y/o laboratorio con los conocimientos teoricos.
E.17.- Capacidad de andlisis e interpretacion de datos.
E.18.- Capacidad en el manejo de herramientas informaticas y estadisticas aplicadas al
medio ambiente.
E.20.- Capacidad de consideracion multidisciplinar de un problema ambiental.

Recomendaciones

Se recomienda haber cursado las asignaturas de Biologia y Quimica en el Bachillerato. De lo
contrario, advertirlo al profesorado que facilitara material de apoyo.

UNIDADES
TEMATICAS

Bloque I. Estructura y funcion de los microorganismos. Diversidad microbiana. (Un tema).

Bloque Il. Niveles de organizacion de los seres vivos: nivel celular.
Bases bioldgicas fundamentales para el medio ambiente. (Cuatro temas).

Bloque lll. Estructura y funcion de los animales (histologia e histofisiologia animal). (Cuatro
temas).

Bloque IV. Estructura y funcién de las plantas (histologia e histofisiologia vegetal). (Dos temas).

Temario Teoérico y
Planificacion
Temporal:

PROGRAMA DE CLASES TEORICAS

Bloque I. Estructura y funcion de los Microorganismos. Diversidad microbiana.

Tema 1. De la evolucion de la organizacion celular a la biodiversidad. Estructura y funcion de los
microorganismos. La biodiversidad de los organismos procariotas.

El origen y la evolucion de la organizacion celular. De los procariotas a los eucariotas. La
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organizacion de la célula procariota. Criterios de clasificacion de los organismos procariotas. La
versatilidad metabdlica de las células procariotas. Mecanismos de reproduccion. Mecanismos de
resistencia. Importancia ambiental de las bacterias. Aplicaciones biotecnoldgicas. Principales
grupos de Microorganismos. Los cinco reinos.

Bloque II. Niveles de organizacion de los seres vivos: nivel celular. Bases bioldgicas
fundamentales para el medio ambiente.

Tema 2. La compartimentacion de las células eucariotas.

La membrana plasmatica. El nucleo. El citoplasma. Ribosomas. Elsistema de
endomembranas: reticulo endoplédsmico, complejo de Golgi, lisosomas, peroxisomas y
vacuolas. Mitocondrias y cloroplastos. El citoesqueleto.

Tema 3. El flujo de la informacion bioldgica: La expresion génica. Mecanismos celulares de
sintesis y clasificacion de proteinas y otras macromoléculas. Trafico vesicular.
Organizacion y evolucion del DNA cromosomico. Replicacion y reparacion del DNA.
Sintesis y procesamiento de RNA. Sintesis y procesamiento de proteinas. Regulacion de la
expresion geénica. Biosintesis de lipidos y carbohidratos: papel del reticulo endoplasmico y
complejo de Golgi. Translocacion de membranas. Exocitosis.

Tema 4. Mecanismos celulares para la motilidad, locomocion, reconocimiento y comunicacion
celular.

El citoesqueleto como organizador celular. La motilidad celular: microtubulos, transporte
de organulos y morfogénesis celular. La locomocion celular: cilios y flagelos. El reconocimiento
celular: mediadores locales y sistémicos. Receptores para el reconocimiento y vias de
sefializacién intracelular.

Tema 5. Mecanismos celulares de crecimiento y division. Vias hacia la pluricelularidad.

El ciclo celular. La divisién celular: mitosis. Importancia biolégica de la mitosis.
Mecanismos celulares de reproduccion en organismos sexuales: la meiosis. Origen, evolucion y
consecuencias de la sexualidad. Concepto de diferenciacion y especializacién celular. Concepto
de tejido, drgano, aparato y sistema organico.

Bloque lll. Estructura y funcion de los animales (histologia e histofisiologia animal).

Tema 6. Tejido epitelial y de revestimiento.

Especializaciones de las células epiteliales. Epitelios de revestimiento. Concepto de
glandula. Mecanismos de secrecion. Glandulas exocrinas. Organizacion de las glandulas
endocrinas y caracteristicas generales. Renovacion de las células epiteliales.
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Tema 7. Tejidos conectivos.

Caracteristicas generales del tejido conectivo. Matriz extracelular. Sustancia fundamental
y fibras. Células fijas y libres del tejido conectivo. Tejidos conectivos no especializados: tejidos
conectivos laxos y densos. Tejidos conectivos especializados: tejido adiposo, cartilaginoso, 6seo
y sanguineo.

Tema 8. Tejido muscular.

Caracteristicas generales y tipos de musculos. Estructura y ultraestructura de la fibra
muscular estriada. Sarcomero. Mecanismo de contraccion muscular. Inervacién del musculo
esquelético. Musculo cardiaco. Estructura y ultraestructura de la fibra muscular cardiaca. Discos
intercalares. Generacion y transmision del latido cardiaco. Musculo liso. Morfologia, disposicién y
ultraestructura de la fibra muscular lisa. Contraccion del musculo liso. Crecimiento y regeneracion
del musculo.

Tema 9. Tejido nervioso.

Caracteristicas generales y funciones del tejido nervioso. Estructura y ultraestructura de
la neurona. Tipos de neuronas. Glia central y glia periférica. Estructura de las fibras nerviosas
mielinicas y amielinicas. Sinapsis. Generacion y transmision del impulso nervioso.

Bloque IV. Estructura y funcion de las plantas (histologia e histofisiologia vegetal).

Tema 10. Tejidos vegetales.

Aspectos distintivos de las células vegetales. Tejidos de crecimiento (meristemos); tejidos
de revestimiento (epidermis y peridermis); tejidos fundamentales (parénquimas); tejidos de sostén
(colénquima y esclerénquima); tejidos vasculares (xilema y floema); y, tejidos secretores.

Tema 11. Organografia vegetal.

El cormo vegetal. Organizacion general, tipos y funciones de la raiz. Estructura primaria
de la raiz. Crecimiento secundario de la raiz. Tallo: origen y funciones. Estructura primaria del
tallo. Crecimiento secundario del tallo. La hoja: morfologia, funciones y origen de la hoja.
Organizacion histoldgica de la hoja. Abscision foliar.

Temario Practico
y Planificacién
Temporal:

PROGRAMAS DE CLASES PRACTICAS

1.- Técnicas histoldgicas. Procesado de muestras, materiales y técnicas para su observacion
microscdpica. EI microscopio dptico. Observacion de muestras montadas en definitivo. Tincién
de Hematoxilina-Eosina. Montaje en definitivo. Observacién y dibujo.

2.- Tincién y observacion microscdpica de bacterias.

3.- Uso de muestras celulares fijadas. Tincién y observacion de mitosis: la orceina acética y la
tincion de Feulgen en meristemos radiculares. Montaje en definitivo. Observacion y dibujo de
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la Mitosis. Indice Mitético.

4.- Uso de frotis celulares frescos: observacion de células sanguineas. Tincion de Giemsa.

5.- Microscopia electrénica. Funcionamiento general del MET y MEB. Interpretacion de
microfotografias.

6.- Observacion y reconocimiento de tejidos animales (I): tejido epitelial, conectivo laxo y
conectivo denso en lengua, es6fago e intestino.

7.- Observacion y reconocimiento de tejidos animales (I1): Tejido cartilaginoso en traquea y
oreja. Tejidos musculares liso, esquelético y cardiaco y vejiga urinaria.

8.- Observacion y reconocimiento de tejidos animales (11): tejido nervioso en médula, cerebro y
cerebelo. Observacion de muestras de neuronas aisladas.

9.- Observacion y reconocimiento de tejidos vegetales (1): Raiz de monocotiledéneas y
dicotiledoneas. Tallo de monocotiledoneas

10.- Observacién y reconocimiento de tejidos vegetales (II): Tallo de dicotiledéneas. Hoja de
monocotileddneas y dicotileddneas.

Actividades a
realizar en las
horas de Grupo
Reducido

Las Actividades Académicas Dirigidas consistiran en al menos alguna de las
siguientes actividades:

1) Realizacion de documentos con preguntas-respuestas.

2) Diversos ejercicios tipo test o respuesta breve de corta duracion que reproduciran
como sera el examen final de la asignatura.

3) Resolucion de cuestionarios verdadero-falso.

4) Resolucion de problemas planteados.

5) Busqueda de informacion para completar ideas, promoviendo el uso de paginas
web cientificas.

6) Realizacion de debates sobre la parte del temario desarrollada hasta el momento,
promoviendo la participacion del alumnado con técnicas metodoldgicas como “Philip
6-6", “Corro de liga”,etc.

7) Preparacion y exposicion de aspectos especificos relacionados con el temario.

Todas estas actividades se plantearan de acuerdo a la documentacion tedrico-
practica aportada y a los temas analizados en clases tedricas y practicas.

Cuando el desarrollo de las AAD requiera de la entrega de documentacion (informes,
tests, etc.) por parte del alumno, ello se podra canalizar a través de dos maneras diferentes:

a) Plantear las actividades y realizarlas en el aula con los Grupos Reducidos; o bien,
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b) Se podran plantear, exponer y debatir en el aula, pero el alumno las realizard y
entregara a través de la plataforma Moodle o de las paginas web del profesorado.

El rendimiento del alumno a lo largo del curso mediante estas AAD se evaluard a través
de los diversos ejercicios o actividades planteadas, para ello, los alumnos/as deberan entregar
los documentos de las actividades realizadas al profesor para su evaluacién-correccion, bien via
Internet; o bien, para una auto-correccion en la clase de Grupos Reducidos.

Otras actividades

Metodologia
Docente
Empleada:

La metodologia docente de los contenidos indicados se realizard en base a las
actividades formativas descritas en el apartado 5.3.2., de la Memoria para la Verificacion del
Grado en Ciencias Ambientales por la UHU, considerando que esta asignatura tiene 2 ECTS
de practicas.

Las clases tedricas del Grupo Grande seran reforzadas con complementos audiovisuales

(principalmente transparencias, diapositivas, proyecciones desde ordenador, pizarra digital,

videos, etc.).

En la realizacion de Actividades Académicas dirigidas se utilizaran aquellas actividades que,

de forma participativa, introduzcan el planteamiento y resolucion de ejercicios y cuestiones

tedrico-practicas, como son:

a) la realizacion de documentos con preguntas-respuestas;

b) Ejercicios tipo test o de respuesta breve;

¢) resolucion de cuestionarios verdadero-falso;

d) resolucion de problemas planteados;

e) busqueda de informacion para completar ideas, promoviendo el uso de paginas web
cientificas;

f) preparacion y exposicion de aspectos especificos relacionados con el temario;

g) realizacion de debates sobre la parte del temario desarrollada hasta el momento,

promoviendo la participacion del alumnado con técnicas metodoldgicas como “Philip 6-

6”,“Cordeliga”,etc.; v,

h) Cualquier actividad dirigida que ayude a la adquisicion de conocimientos, habilidades y

destrezas. )

Las clases précticas se realizaran en el laboratorio docente del Area de Biologia Celular del
Departamento de Biologia Ambiental y Salud Publica. Cada sesion prém una
duracion 2 horas, de acuerdo a los horarios establecidos para ello por Y Las
practicas estaran enfocadas al manejo de técnicas experimentales utilizadas en Biologia
Celular y a la identificacion de células, tejidos y estructuras organicas de animales y plantas,
asi como la deteccion e identificacion de microorganismos.

La asistencia a las sesiones de practicas, la realizacién-presentacion de un cuaderno de
practicas y desarrollo de las actividades son condiciones obligatorias para poder presentarse al
examen de practicas y superar esta parte de la asignatura.
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EVALUACION Y CALIFICACIONES 1.-
Parte Tedrica:

Examen de Teoria:

Se realizard un examen con dos partes diferenciadas: una con preguntas tipo test de
respuesta unica (tipo verdadero-falso), y otra parte con preguntas de respuesta corta.

Este examen de la parte tedrica de la asignatura se evaluara de 0 a 10 puntos, y su
valor constituira el 70 % de la calificacion final de la asignatura.

Actividades Académicas Dirigidas:

Las actividades académicamente dirigidas (AAD) se evaluaran del 0 al 10 y tendran un
valor del 20% en la nota final de la asignatura.

2.- Parte Practica:
Examen de Practicas:

El examen de practicas consistira en la identificacién y andlisis de muestras citoldgicas e
histoldgicas estudiadas en las clases practicas del curso. Asimismo, se exigira entregar el
cuaderno de laboratorio para su evaluacion y la calificacion global de las practicas.

La parte practica se evaluara de 0 a 10 puntos y tendrd un valor del 10% de la
calificacion final de la asignatura.
Criterios de
Evaluacién: Nota: Las clases practicas se desarrollaran en el laboratorio docente del area de Biologia Celular
(nucleo 4, planta 12). Conforme a los grupos de préacticas y sus respectivos horarios, establecidos
por la Facultad en la Ordenacion Académica de la Titulacion.

3.- Calificacion Final:

NOTA FINAL (10 PUNTOS) = [0,7 * NOTA EXAMEN TEORIA] +[0,2 * NOTA
AAD] +[0,1 * NOTA EXAMEN PRACTICAS]

No se podra considerar superada la Parte Tedrica de la asignatura si no se obtiene una
nota igual o superior a 4,5 puntos al sumar la nota obtenida en el examen de Teoria mas la nota
obtenida en las Actividades Académicas Dirigidas. Asimismo, no se considerara superada la
Parte Practica de la asignatura si no se obtiene una nota igual o superior a 4,5 puntos (sobre 10
puntos).

En el caso de que un alumno no alcance los 4,5 puntos en algunas de las partes (de
teoria o de practicas), la calificacion final serd igual a la nota suspensa més alta obtenida.

Cuando la Parte Tedrica y la Parte Practica se hayan superado con la nota minima
exigida, se aplicara la regla expresada en el punto 3 (calificacién final) para obtener la nota final
del alumno.

Al entenderse el examen final como una evaluacion completa de la asignatura, en el caso
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de que el alumno/a se presente solo a alguna de las partes del examen final (parte tedrica o parte
practica) y la suspenda, la nota final sera la nota suspensa.

. Grupo . Lab.
D|str|buF|on Horas | Grupo Grande Reducido O D Informatica Campo
Presenciales

20 11 20 0 0

Basica: Biologia General
CURTIS y SUE BARNES (1996). Invitacién a la Biologia. Médica Panamericana, Madrid.
SOLOMON, BERG, MARTIN y VILLEE (1996). Biologia. Interamericana-McGraw-Hill, Madrid.
WEISZ y KEOGH (1987). La ciencia de la Biologia. Omega, Barcelona.
GALAN, R. y TORRONTERAS, R. (2015) Biologia fundamental y de la salud. Barcelona.
Elsevier.

Especifica: Microbiologia
DAVIS, DULBECCO, EISEN y GINSBERG (1996). Tratado de Microbiologia. Masson,
Barcelona.
FREEMAN (1986). Tratado de Microbiologia de Burrows. Ed. McGraw-Hill, Madrid.
STANIER, INGRAHAM, WHEELIS y PAINTER (1996). Microbiologia. Reverté. Barcelona.
Citologia. Biologia Celular y Molecular
ALBERTS, BRAY, HOPKIN, JOHNSON, LEWIS, et al. (2006). Introduccién a la Biologia Celular.
22 Ed.
Editorial Panamericana, Madrid.
ALBERTS, BRAY, LEWIS, RAFF, ROBERTS y WATSON (1996). Biologia molecular de la
célula.
Omega, Barcelona.
BECKER, W.M.; KLEINSMITH, L.J. y HARDIN, J. (2006). EI mundo de la célula. 62 Ed. Editorial
Peason. Madrid.
BERKALOFF, BOURGUET, FAVARD y LACROIX (1984). Biologia y fisiologia celular. 4 vol.
Omega,
Barcelona.
BOLSOVER, S.R.; HYAMS, J.S.; SHEPHARD, E.A.; WHITE, y WIEDEMANN, C.G. (2008).
Biologia
Celular. Editorial Acribia, S.A., Zaragoza.
DARNELL, LODISH y BALTIMORE (1993). Biologia celular y molecular . Labor, Barcelona.
DE DUVE (1988). La célula viva. Labor, Barcelona.
KARP (1998). Biologia Celular y Molecular. McGraw-Hill Intermaericana, Madrid.
KARP (2008). Biologia Celular y Molecular. 52 Ed. Editorial McGraw-Hill Interamericana. México.
LODISH, BERK, MATSUDARIA, KAISER, et al. (2005). Biologia Celular y Molecular . 52 Ed.
Editorial
Panamericana, Madrid.
MAILLET, M. (2003). Manuel de Biologia Celular. Editorial Masson S.A. Barcelona.
MARGULIS (1986). El origen de la célula. Reverté, Madrid.

Bibliografia:

Histologia, Histofisiologia y Organografia Animal.
FAWCETT (1995). Tratado de Histologia. Interamericana-McGraw-Hill. Madrid.
GARTNER, L. P. y HIATT, J. L. (1997) Histologia: texto y atlas McGraw-Hill Interamericana.
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GARTNER, L. P. y HIATT, J. L. (2003) Histologia: texto y atlas. Editorial Médica Panamericana.
GENESER, FINN. Atlas color de histologia. (1997). Madrid. Editorial Médica Panamericana.
GILBERT (1988). Biologia del Desarrollo. Omega. Barcelona.
GUYTON (1996). Tratado de Fisiologia Médica. Interamericana-McGraw-Hill. Madrid.
JUNQUERA y CARNEIRO (1981). Histologia Basica. Salvat. Barcelona.
KRSTIC (1989). Los Tejidos del Hombre y de los Mamiferos . Interamericana-McGraw-Hill,
Madrid.
KUHNEL, WOLFGANG (2010). Atlas color de citologia e histologia. Madrid : Editorial
Médica

Otros recursos:
ATLAS VIRTUALES DE HISTOLOGIA VEGETAL DE INTERES
http://www.dipbot.unict.it/tavole_es/indice.html
Atlas de Histologia Vegetal
http://www.joseacortes.com/galeriaimag/histovegetal/
Atlas de Histologia Vegetal
http://atlasveq.ib.usp.br/English/focara.html
Atlas de Histologia Vegetal
http://www.inea.uva.es/servicios/histologia/inicio_real.htm
Atlas de Histologia Vegetal
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ANEXO 1
HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO
Presencial Estudio Examen
, . . Practica Otras actividades incluyendo | TOTAL
Teoria | Problemas | Practicas | Teoria | Problemas S preparacion
30 20 35 20 45 150
Cronograma orientativo (se indica la temporalizacion de la asignatura por semanas)
Unidades tematicas:
la temporalizacion de la asignatura por semanas se indica en la tabla adjunta (debajo)
Dedicacidén presencial (incluye otras actividades)
Cuatrimestre
Actividad S1 | S2 | S3 | sS4 S5 S6 S7 S8 S9 | S10 | S11 | S12 | S13 | S14 S15
Teoria 1 2 3 4 5 5 6 7 7 8 9 9 10 11
Practicas L2 (L2 L2 | L2 L2 L2 | L2 | L2 | L2 L2
Grupos
reducidos 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Otras
Actividades




