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CONTEXTO, OBJETIVOS, COMPETENCIAS, PROGRAMA, EVALUACION Y TEMPORALIZACION

Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

Como parte del Mddulo Basico, la asignatura pretende proporcionar al alumnado conceptos y
técnicas de Calculo y Algebra Lineal que tienen un alto valor instrumental para el estudio de
los distintos campos de conocimiento en las Ciencias de la Tierra y del Medio Ambiente.

Para poder comprender la forma en que se expresan buena parte de las teorias cientificas es

necesario tener un conocimiento adecuado del lenguaje y los métodos propios de las
Matematicas.

Repercusién en el perfil profesional

En la actualidad, el grado de profundizacion que se alcanza en el conocimiento cientifico esta
muy directamente relacionado con el nivel en que los fendmenos se pueden estudiar
mediante modelos que admiten un tratamiento abstracto.

Objetivo General
de la Asignatura:

> Proporcionar destrezas matematicas fundamentales e iniciar en el razonamiento
abstracto.

» Capacitar para poder expresar en forma matematica un problema, utilizar técnicas
adecuadas para resolverlo e interpretar los resultados obtenidos.

> Entender las Matematicas como un instrumento esencial para la profundizacion en el

conocimiento.
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Competencias
basicas o
transversales

Capacidad de analisis y sintesis (G1)

Capacidad de organizacion y planificacidon (G7 Geo., G2 Amb.)
Comunicacion oral y escrita (G3)

Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio (G5)
Capacidad de gestion de la informacién (G8 Geo., G6 Amb.)
Resolucion de problemas (G8 Geo., G6 Amb.)

Trabajo en equipo (G12 Geo., G9 Amb.)

Aprendizaje autonomo (G2 Geo., G12 Amb.)

Razonamiento critico (G14)

Compromiso ético (G15)

Motivacion por la calidad (G16 Geo., G17 Amb.)

Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos a la practica (G9 Geo., G19 Amb.)
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Competencias
especificas

» Capacidad para aplicar los principios basicos de las Matematicas al conocimiento de las
Ciencias de la Tierra y el Medio Ambiente. (E1)

> Capacidad para preparar y analizar datos experimentales asi como interpretar y presentar
los resultados usando técnicas numéricas y programas informaticos adecuados.
(E9- E10 Geo., E17 Amb.)

Recomendaciones

BLOQUES
TEMATICOS

I. Calculo Diferencial
II. Algebra Lineal
III. Calculo Integral
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Blogue I: Calculo Diferencial
Tema 1: (1 semana)
Limites y continuidad. Asintotas. Propiedades de las funciones continuas en un intervalo
cerrado y acotado. El método de biseccidn.
Tema 2: (2 semanas)
Derivacién. Calculo de derivadas. Propiedades de las funciones derivables. La diferencial.
Derivadas parciales. Derivacién implicita.
Tema 3: (1 semana)
Razones de cambio relacionadas. Teoremas del valor medio. Estudio geométrico de
funciones. Optimizacidn. El método de Newton-Raphson. Errores y su propagacion.
Tema 4: (1 semana)
Aproximacion de funciones y valoracién de errores: La férmula de Taylor.
Bloque II: Algebra Lineal

. Tema 5: (1 semana)
Temario

Teorico/Practico
y Planificacién
Temporal:

Matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones lineales. El método de Gauss.

Tema 6: (1 semana)
El espacio R". Dependencia e independencia lineal de vectores. Subespacios.
Bases y coordenadas. Aplicaciones lineales.

Tema 7: (1 semana)
Producto escalar. Bases ortonormales. El principio de la proyeccién.
El método de los minimos cuadrados.

Tema 8: (1 semana)
Autovalores y autovectores. Diagonalizacidon de matrices y aplicaciones.

Bloque III: Calculo Integral

Tema 9: (2 semanas)
Calculo de primitivas. Integracidon por partes y por cambio de variable. Integracién de las
funciones racionales. Algunas integrales trigonométricas e irracionales.

Tema 10: (3 semanas)
La integral definida. La regla de Barrow. Aplicaciones geométricas y fisicas. Integrales
impropias. Introduccion a las ecuaciones diferenciales.

Temario de
Laboratorio y
Planificacion
Temporal:

L1: Introduccidn a MATLAB. Vectores, matrices y sistemas. (2 horas)
L2: Graficas en dos y tres dimensiones. ( 2 horas)
L3: Introduccion al calculo simbdlico. (2 horas)

L4: Introduccidn a la programacién en MATLAB. ( 2 horas)
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L5: Prueba de practicas de laboratorio. ( 2 horas)
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Actividades a
realizar en las
horas de Grupo
Reducido

Resolucidn de ejercicios.

Resolucion de problemas de aplicacidon de los conceptos tedricos.

Otras actividades

Tutorias colectivas.
Controles periddicos.

Metodologia
Docente
Empleada:

En el grupo grande, se haran exposiciones tedricas sobre los conceptos y sus aplicaciones
con utilizacién de presentaciones informatizadas y la pizarra.

Se facilitaran resimenes tedricos de cada uno de los temas.

En los grupos reducidos se resolveran ejercicios y problemas-tipo que incidan en los
principales aspectos metodoldgicos.

Se facilitaran boletines de ejercicios y problemas de cada uno de los temas.

Las sesiones de laboratorio tendran como objetivo que el alumnado conozca las enormes
posibilidades numéricas, graficas y de calculo simbdlico que aporta disponer de un
paquete informatico como MATLAB.

Al mismo tiempo servirdn para afianzar la comprensidon de los conceptos tedricos.

Se facilitaran resiimenes tedricos y ejercicios de cada uno de los temas.

Criterios de
Evaluacion:

Las competencias sobre conocimientos se evaluardn mediante un examen final tedrico
practico: Puntuacién E de 0 a 10

Las competencias sobre el saber hacer se evaluardn de forma continua durante el
desarrollo de la materia, teniendo en cuenta la asistencia y la participacion en las
distintas actividades formativas asi como la realizacién de los ejercicios y problemas que
sean propuestos: Puntuacion A de 0 a 10

Las capacidades adquiridas en las sesiones de laboratorio de evaluaran por la asistencia
a las distintas sesiones vy la calificacion en la prueba: Puntuacién L de 0 a 10

La calificacién final de la asignatura se obtendran por la férmula
F=0.60 E + 0.25 A + 0.15 L
debiendo ser E igual o superior a 3.5 para que la evaluacién resulte positiva

Se guardaran las calificaciones A y L hasta la convocatoria de Septiembre en la
que se aplicara la misma férmula para el célculo de F

Distribucion Horas
Presenciales

Grupo Grande Grupo Pequeno Laboratorio Lab. Informatica Campo

28 10 10
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> Stewart, ].: Calculo Conceptos y Contextos: Una Variable.

Ed. Cengage Learning 2011

LLIEEE > Larson, R., Edwards, B., Falvo, D.: Fundamentos de Algebra Lineal.
basica .
Ed. Paraninfo 2011

> Demidovich, B.P.: Problemas y Ejercicios de Andlisis Matematico.

Ed. Paraninfo 2008

HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

Presencial Estudio AAD Otros Examen

, - , ;L. o Trabajo incluyendo TOTAL
Teoria Problemas | Practicas | Teoria | Problemas | Practicas | (especificar) SJ prepa‘:'acién

28 10 10 42 15 15 10 20 150

(AAD = Actividades Académicas Dirigidas)

ANEXO 1

Cronograma orientativo :
Unidades tematicas: T1 a T10

Sesiones de Laboratorio: L1 a L5

Dedicacidn presencial :
Primer Cuatrimestre

Actividad | S1 | S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 | S10 | S11 | S12 | S13 | S14 S15

Teoria T1 T2 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T9 T10 T10 T10

Practicas L1 L1 L2 L2 L3 L3 L4 L4 L5 L5

CC| cCc | cc | cc | cc
Grupos CC | CC CcC CcC CC R2 R1 R2 R1 R1 R3 R1 R1 R2
reducidos | CC | CC CcC CcC cc R3 R3 R2 R2 R3 R3
CC| cCc | cCc | cCc | cc
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Calendario grupos reducidos de Matematicas

. Martes | Miércoles | Lunes Martes | Miércoles | Lunes Lunes
Noviembre 3 4 9 17 18 23 30
.. Martes Miércoles | Lunes | Martes
Diciembre 1 9 14 15
Lunes | Miércoles | Martes | Miércoles
Enero 11 13 19 20

Todas las sesiones tendran lugar de 12 a 14 horas en el Aulario Pérez Quintero

Calendario de practicas de Laboratorio de Matematicas (MATLAB)

Grupo 1: 28/Oct 11/Nov 25/Nov 9/Dic 13/Ene
Aula B.5 Aula B.5 Aula 1.1 Aula 1.1 Aula 1.1
Grupo 2: 29/0ct 12/Nov 26/Nov 10/Dic 14/Ene
Aula B.5 Aula B.5 Aula B.5 Aula B.5 Aula B.5
Grupo 3: 4/Nov 18/Nov 2/Dic 16/Dic 20/Ene
Aula B.5 Aula 1.1 Aula 1.1 Aula 1.1 Aula 1.1
Grupo 4: 5/Nov 19/Nov 3/Dic 17/Dic 21/Ene
Aula B.5 Aula B.5 AulaB.5 AulaB.5 Aula B.5

Todas las sesiones tendran lugar en el Aula B-5 del Aulario Galileo en el Campus de El Carmen



