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Contexto de la
asignatura

Encuadre en el Plan de Estudios

Los Sistemas de Informacidn Geografica (SIG) forman un conjunto de herramientas que manejan de
manera completa informacidn espacial, y estan destinados a la resolucion de problemas de planificacidon
y gestion. La Ciencia de la Informacién Geografica (GISci) es la teoria académica que esta detras del uso y
desarrollo de la tecnologia SIG.

Académicamente la materia Sistemas de Informacion Geogrdfica (SIG) se ubica en el primer curso del
Plan de estudios de Grado en Geologia y Ciencias Ambientales de la UHU (Resolucion del Consejo de
Ministros de 30-octubre-2009, BOE de 10/08/2010), con la consideraciéon de obligatoria. Junto a esta
cuestion, el cardcter exclusivamente practico e instrumental en el Plan traduce la importancia dada en la
formaciéon académica y orientacién profesional del alumnado de estas titulaciones. Las destrezas
adquiridas se aplicaran y completaran en materias de cursos posteriores, como las vinculadas a la
evaluacion, gestion, conservacién y planificacién del medio natural (recursos y riesgos naturales), urbano
y rural (ordenacion del territorio, paisaje, desarrollo rural, planeamiento urbanistico...), asi como en las
que se precisen aplicar técnicas de representacion cartografica (cartografia geoldgica, geomorfologia o
procesos geoldgicos externos, entre otras).

Su vinculacién con “Principios de Cartografia y Teledeteccién” (Curso 12, semestre 12) es completa, ya
que la materia desarrollada en ésta (empleo e interpretacion de documentos cartograficos, de
fotografias aéreas y de teledeteccidn espacial) constituye el indispensable conocimiento tedrico y
conceptual que se requerira para el manejo posterior de los SIG.

Repercusidn en el perfil profesional

Se pretende que el futuro graduado adquiera los conocimientos basicos para desarrollar la capacidad de
analizar y relacionar las distintas fuentes de informacidn geografica y aproximarse al nivel de consultor
en SIG y encaminar el sistema, aplicando las herramientas de analisis espacial, hacia su objetivo final:
desarrollar productos analiticos para la resolucidn de problemas globales, que encontrara de forma
habitual en el desarrollo de su ejercicio profesional en el campo de las Ciencias de la Tierra, del Medio
Ambiente y del Territorio, tanto en el sector publico como en la empresa privada.

Objetivo General
de la Asignatura:

Realizar un primer acercamiento a los Sistemas de Informacidn Geografica (SIG) permitira a los alumnos

disponer de una de las herramientas bdasicas para el conocimiento, el analisis y gestidn del territorio, de

los recursos naturales, el analisis locacional de actividades humanas, el control y simulacién de los
impactos en el medio ambiente o la prevencién de riesgos. Asimismo, se podrdn aproximar al concepto
global de esta disciplina y al desarrollo de proyectos SIG.

Objetivos especificos (desarrollados desde el objetivo general)

Cognitivas:

- Aproximarse a los SIG como disciplina, y conocer, comprender, analizar y relacionar las distintas
fuentes de Informacion Geografica (Cartografia, Teledeteccion, Geodatabases).

- Conocer y comprender los principales programas informaticos disponibles para el manejo de la
informacién geografica.

Procedimentales/Instrumentales:

- Crear y gestionar un SIG aproximandose al nivel de usuario/consultor, asi como desarrollar y aplicar
las herramientas de analisis espacial.

- Desarrollar un SIG como proyecto para resolver problemas complejos de indole territorial y
ambiental, creando productos analiticos finales y de representaciones de resultados mediante
técnicas graficas y cartograficas.

Actitudinales:

- Desarrollo de una visidn global del trabajo y de una actitud organizada, metddica, analitica y critica
frente al mismo.
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Descripcion de competencias

Competencias
basicas o
transversales

De entre las establecidas en el médulo de materias instrumentales:

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de organizacion y planificacion

Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
Capacidad de gestién de la informacion

Resolucion de problemas

Toma de decisiones

Aprendizaje auténomo

Razonamiento critico

Sensibilidad hacia temas medioambientales

Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica
Uso de internet como medio de comunicacion y como fuente de Informacion
Capacidad de autoevaluacion

Capacidad de analizar el Medio como sistema, identificando los factores, comportamientos e

interacciones que lo configuran.
Capacidad de evaluar la interaccidén entre medio natural y sociedad.

Competencias - Capacidad de analisis e interpretacion de datos.
especificas - Capacidad en el manejo de herramientas informaticas y estadisticas aplicadas al medio ambiente.
- Capacidad en la elaboracién e interpretacidn de cartografias tematicas.
- Capacidad de consideracion multidisciplinar de un problema ambiental.
- Capacidad de elaborar y gestionar proyectos ambientales
Recomendaciones | Dada su relacién con la asignatura Principios de Cartografia y Teledeteccidn, se recomienda establecer las
conexiones oportunas desde los puntos de vista tedrico, conceptual y procedimental.
Bloque I. La naturaleza de la informacidn geografica
BLOQUES s s . .. .
TEMgTICOS Bloque Il. El andlisis de la informacion geografica

Bloque lll. Aplicaciones de los SIG: el Proyecto SIG
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Temario Practico
y Planificaciéon
Temporal:

Bloque I. La informacion geografica (20 horas)

1. La Ciencia de la Informacidon Geografica (GIScience). Conceptualizacion y funcionalidad de un SIG.
Problemas que puede resolver un SIG. El proyecto SIG y sus fases tipicas. El primer contacto con ArcGIS:
potencialidad, médulos (ArcMap, ArcCatalog y ArcToolbox) y extensiones.

2. La naturaleza de la informacién geografica. Los componentes espacial y tematico. La estructuracion
de la informacién en capas. Los modelos de datos raster y vectorial. La topologia. Los modelos de
representacion de elevaciones (MDT). La visualizacién de la informacion geografica y alfanumérica y
gestion de datos en ArcCatalog y ArcMap.

3. Fuentes de informacion geografica y territorial. Las imagenes directas y derivadas. La recopilacién de
la informacion: Bases de datos espaciales de referencia, el DERA (IECA). La Red de informacién ambiental
de Andalucia (REDIAM). ElI CORINE Land Cover (CLC), el MUCVA vy el SIOSE. La geoinformacién en
Internet: visores y centros de descarga, infraestructuras de datos espaciales (IDE); servicios OGC.

4. La cartografia como fuente basica de informacion geografica e instrumento de analisis territorial. El
diseno cartografico: lenguaje y elementos del mapa. El disefio de mapas en ArcMap.

5. Captura e integracion de la informacidon geografica. Formatos digitales (imagenes, shapefiles y
geodatabases). Sistemas de referencia geografica. Métodos de georreferenciacién. Digitalizacion vy
edicion de datos espaciales.

Bloque II. El analisis de la informacidon geografica. Principales operaciones de
calculo (25 horas)

6. Analisis alfanumérico. El almacenamiento de los datos temdticos y el modelo de datos relacional. La
busqueda selectiva de informacion: las consultas SQL y las selecciones por localizacion espacial. Unidn y
relacion de datos, tematica y por localizacidn. Creacién y manejo de bases de datos tematicas desde
ArcCatalog y ArcMap.

7. Andlisis espacial 1. Operaciones locales. Seleccion, extraccién y superposicion geograficas. La
reclasificacion espacial y tematica de la informacion. Las herramientas de geoprocesamiento en ArcMap:
generales (Merge y Dissolve), extraccidn (Clip y Select) y de Overlay o superposicion (Union e Intersect).
8. Andlisis espacial Il. Operaciones de proximidad. Generacion y analisis de areas de influencia o Buffers.

Bloque III. Aplicaciones de los Sistemas de Informaciéon Geografica (15 horas)

10. Aplicaciones del medio ambiente y de los georrecursos: cambios en los usos del suelo, gestidon de
recursos naturales, andlisis del paisaje, capacidad e impacto ambiental, riesgos naturales.

Realizacidn de analisis en la dinamica espacio-temporal de los usos del suelo y realizacion de mapas de
aptitud del territorio en el ambito de Andalucia.

11. Aplicaciones en la planificacion territorial y en la localizacién 6ptima. El analisis multicriterio:
ordenacién y planificacion del territorio, actividades productivas, actividades no deseables,
infraestructuras y equipamientos.

Realizacién de andlisis en la localizacidn de servicios, infraestructuras y equipamientos en el ambito de
Andalucia.
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Metodologia
Docente
Empleada:

La totalidad de la docencia se realizard en laboratorio de informatica, en grupos de hasta 25 alumnos,
segln aforo de aulas, en médulos de 2 horas, dos dias a la semana durante 15 semanas (60 horas en
total).

El trabajo en el aula estard vinculado al uso del software ArcGIS Desktop (v.10.x), con funcionalidad
Arc/Info, con las extensiones Spatial Analyst, Geostatistic Analyst y Network Analyst. Se podra completar
con la presentacion de otras herramientas de software libre (gvSIG y/o QGIS).
Los alumnos dispondran de una licencia educativa gratuita de ArcGIS 10, que solicitardn a través del
Servicio de Informatica y Comunicaciones de la UHU en la siguiente direccidn:

http://www.uhu.es/sic/servicios/adquisiciondesoftware/arcGIS/arcgis_alu.htm

La dindmica del aula estard vinculada al uso de la plataforma de teleformacion Moodle
(http://moodle.uhu.es/), en la que se encontraran los textos tutoriales de cada bloque tematico, los
ejercicios desarrollados (LAB) en cada tema y los datos ®) hecesarios para su realizacion. Ademas, Moodle
se empleard, bien como via de comunicacidn con el alumno (tutorias virtuales, foros y chats), bien como
vehiculo de evaluacién a través de cuestionarios, tareas y calificaciones.

Cada bloque estd compuesto de temas que se materializaran en el aula mediante la confeccién de
ejercicios de casos (LAB) de los que se obtendran productos cartograficos (mapas tematicos vy
ortofotomapas) y analiticos (generalmente geoinformacidn, bases de datos, graficos e informes).

(*) Geoinformacion procedente de fuentes oficiales (IECA, REDIAM, SimambaA, IGN, CNIG, IGME, etc.) para el
desarrollo de ejercicios, actividades y demostraciones.
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Criterios de
Evaluacion:

I. PRIMERA CONVOCATORIA (JUNIO)

Como norma general, considerando la naturaleza estrictamente practica de la materia, la evaluacion sera
continua. Estara compuesta por tres actividades de valoracion objetiva a realizar en el aula, en horario
de clase y de cardacter obligatorio para el alumno. En consecuencia, el examen o prueba al final del
cuatrimestre se dedicard a los alumnos sujetos a la modalidad semipresencial de evaluacién vy
aprendizaje (1).

A. PRESENCIAL

Los alumnos en el aula deberan asistir a clase, participar activamente, hacer un seguimiento detallado
del temario mediante la realizacidn de ejercicios y casos practicos, y llevaran a cabo actividades
periddicas que evaluaran las competencias adquiridas.

Técnicas de Evaluacion:
- Tres (3) ejercicios practicos de evaluacion sobre los LAB desarrollados tematicamente en los Bloques |

y Il, y del caso practico o Proyecto SIG (Bloque Il1).

Criterios de Evaluacion:

Valor | Tipo de

Prueba Partes
% prueba

e LAB 0 y LAB 1. Visualizacién y gestion

de geoinformacién y disefio de mapas
Al. Bloque | Presencial
e LAB 2, LAB 3 y LAB 4. Sistemas de 35

referencia, georreferenciacion y
digitalizacién

e LAB 5 y LAB 6. Andlisis alfanumérico:
gestion de bases de datos y consultas

A2. Bloque ll espaciales 35 Presencial

e LAB 7 y LAB 8. Andlisis espacial y
geoprocesamiento.

e LAB PRJ1. Medio ambiente vy
A3. Bloque llI georrecursos 30 Presencial

e LAB PRJ2. Evaluacidon multicriterio

NOTA FINAL 100

Criterios de Calificacion:
o Asistencia a clase
Claridad de andlisis y exposicion de resultados
Grado de capacidad de resolucion de problemas
Grado de desarrollo de la capacidad de sintesis
Grado de conocimiento, comprensién e informacién
Ausencia de errores
Utilizacion adecuada de los conceptos y terminologia
Coherencia interna del ejercicio, y de éste con la totalidad de los conocimientos
Correccion en la utilizacion de la lengua escrita (ortografia, gramatica y sintaxis)
Capacidad de interrelacionar teorias, modelos y conceptos
Concrecion y exactitud de las respuestas
Nivel de estudio
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Criterios de
Evaluacion:

B. SEMIPRESENCIAL

Se podran acoger a esta modalidad aquellos alumnos que cumplan los casos contemplados en el Art. 9
de la Normativa de Evaluacién para las Titulaciones de Grado de la Universidad de Huelva (C.G. de 16-07-
2009): estudiantes con discapacidad, deportistas de alto nivel y rendimiento, practicas UHU en
empresas, actividad laboral acreditada, enfermedad grave de larga duracidn, maternidad o baja médica
por riesgo en el embarazo.

TECNICAS DE EVALUACION:

- Prueba escrita.

CRITERIOS DE EVALUACION:

Tipo de
Prueba Partes P
prueba
. Bloques |, Il jercici jcti .
Prueba escrita 9 e .EJerCIc'?‘ practicoen aulas  de Presencial
1] informatica.

Para poder realizar media entre las partes de la evaluacion (Actividades periddicas y Ejercicios-Proyectos)
sera necesario superar un minimo en cada una de ellas de cuatro puntos (4,00 sobre 10).

CRITERIOS DE CALIFICACION:
e Asistencia a clase
Claridad de andlisis y exposicion de resultados
Grado de capacidad de resolucién de problemas
Grado de desarrollo de la capacidad de sintesis
Grado de conocimiento, comprensién e informacion
Ausencia de errores
Utilizacion adecuada de los conceptos y terminologia
Coherencia interna del ejercicio, y de éste con la totalidad de los conocimientos
Correccion en la utilizacion de la lengua escrita (ortografia, gramatica y sintaxis)
Capacidad de interrelacionar teorias, modelos y conceptos
Concrecion y exactitud de las respuestas
Nivel de estudio

(1) Art. 8.4 de la Normativa de Evaluacién para las Titulaciones de Grado de la Universidad de Huelva (C.G. de 16-07-
2009).
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Criterios de
Evaluacion:

Il. SEGUNDA CONVOCATORIA (SEPTIEMBRE)

Segun modalidad de evaluacion:
PRESENCIAL y SEMIPRESENCIAL

En ambas, las técnicas y criterios son idénticos.

TECNICAS DE EVALUACION:

- Prueba escrita de los Bloques |, Il y Il del temario.

CRITERIOS DE EVALUACION:

Prueba

Partes

Tipo de
prueba

Prueba escrita

Bloques |, Il'y
1]

e Ejercicio practico en
informatica.

aulas

de

Presencial

CRITERIOS DE CALIFICACION:

e Claridad de andlisis y exposicion de resultados

e Grado de capacidad de resoluciéon de problemas

e Grado de desarrollo de la capacidad de sintesis

e Grado de conocimiento, comprensién e informacion

e Ausencia de errores

e Utilizacidn adecuada de los conceptos y terminologia

e Coherencia interna del ejercicio, y de éste con la totalidad de los conocimientos
e Correccion en la utilizacidn de la lengua escrita (ortografia, gramatica y sintaxis)

e Capacidad de interrelacionar teorias, modelos, conceptos

e Concrecion y exactitud de las respuestas

e Nivel de estudio
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Distribucion

Presenciales

Horas

Grupo Grande Grupo Pequefio Laboratorio Lab. Informatica Campo

60

Bibliografia:

Basica:

CHUVIECO, E. (2010): Teledeteccién ambiental. Ariel, Barcelona

MORENO JIMENEZ, A. (Coord.) (2005): Sistemas y Andlisis de la Informacién Geogrdfica. Ra-Ma.
Madrid.

OLAYA, V. (2011): Sistemas de Informacidn Geogrdfica. http://volaya.es

ROBINSON, A. H. et alia (1995): Elements of Cartography. Wiley. New York.

SANTOS PRECIADO, J.M. (2004): Sistemas de Informacién Geogrdfica. UNED. Madrid

Especifica:

BOSQUE, J. (1997): Sistemas de Informacién Geogrdfica. Rialp, Madrid.

FELICISIMO PEREZ, A.M. (1994): Modelos digitales del terreno; Introduccién y aplicaciones en las
ciencias ambientales. Pentalfa. Oviedo.

HARLEY, J.B. (2005): La nueva naturaleza de los mapas. Ensayos sobre la historia de la cartografia.
Fondo de Cultura Econémica. México

JOLY, F. (1988): La cartografia. Ariel, Barcelona.

MITCHELL, A. (2005): The ESRI Guide to GIS Analisys, Vol. 2: Spatial measurements and statistics.
Redlands (CA)-USA.

OJEDA ZUJAR, J. (2000): “Andalucia: el conocimiento del territorio andaluz”; en Mapping, n? 59. pp.
40-42.

SANTOS PRECIADO, J.M. (2002): El tratamiento informdtico de la informacién geogrdfica. UNED.
Madrid.

SANTOS PRECIADO, J.M. Y COCERO MATESANZ, D. (2006): Los SIG raster en el campo
medioambiental y territorial. Ejercicios practicos con MiraMon e Idrisi. Cuaderno de Priacticas,
UNED. Madrid.

Otros recursos:

*  www.orbemapa.com/

* alpoma.net/carto/

*  www.geographos.com/BLOGRAPHQOS/

* www.mappinginteractivo.com

e cartosig.upv.es/es/inicio

*  www.mapasnet.com

*  www.arcgis.com

* nosolosig.com

*  www.cartesia.org

*  http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/rediam
*  http://www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticaycartografia/

HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

Presencial

Teoria

Problemas

Estudio AAD Examen

Practi Teori Probl Practi ifi ng:%s incluyendo | TOTAL
racticas eoria roblemas racticas | (especificar) j] preparacién

60

(AAD = Actividades Académicas Dirigidas)
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ANEXO 1

Cronograma orientativo (se indica la temporalizacion de la asignatura por semanas)

Unidades tematicas:

SEGUNDO . L s
CUATRIMESTRE SO D [ C L Pruebas de
evaluacion
SEMANAS 1D Descripcion Temas del temario &
tratar

1 LAB 0 VieralzEdn g 8 TEMAS 1y 2
informacion

2 LAB 1 Disefio de mapas TEMA 3

3 LAB 1 Disefio de mapas TEMA 4

4 LABs 2 Y 3 Sistemas de refgrenua TEMA 5
Georreferenciacion

5 LAB 4 Digitalizacion TEMA 5

6 LAB 5 Analisis alfanumérico TEMA 6 Al
(bases de datos)

7 LAB 6 Analisis alfanumt_arlco TEMA 6
(consultas espaciales)
Analisis espacial

8 LAB 7 (reclasificaciéon y TEMA 7
geoprocesamiento)
Analisis espacial

9 LAB 8 (proximidad) TEMA 8

10 LAB 8 Superficies y MDT TEMA 9

11 LAB PRJ1 MIREIE S el 57 TEMA 10 A2
georrecursos

12 LAB PRJ1 ML S sl 57 TEMA 10
georrecursos
Medio ambiente y
georrecursos _

13 LABs PRI1 y 2 Localizacién 6ptima y TEMAS 10-11
analisis multicriterio
Localizacion éptima y

A LRz R analisis multicriterio T A1
Localizacion 6ptima y

= ez R analisis multicriterio T A1 &

Examen Final®™

) Sélo alumnos semipresenciales




