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Contexto de la
asignatura

La asignatura de Petrologia Ignea y Metamorfica se imparte en el segundo trimestre
del tercer curso del Grado de Geologia, con posterioridad a la asignatura de
Petrografia, que se imparte en el primer trimestre del mismo curso, y a la
asignatura de Geoquimica que se imparte en el segundo curso del Grado. La
asignatura de Geoquimica proporciona conceptos y conocimientos esenciales para la
comprension del quimismo de las rocas igneas y de las series magmaticas de las
gue éstas provienen, ademas de una introduccidn a conceptos esenciales de la
Petrologia: equilibrio termodinamico, quimismo de series magmaticas,
comportamiento de los elementos traza en procesos igneos y geoquimica isotdpica.
Por otro lado, en la asignatura de Petrografia se exponen los aspectos texturales y
mineraldgicos fundamentales para la clasificacion y descripcion de las rocas igneas,
metamorficas y sedimentarias, proporcionando los elementos esenciales de estudio
de las rocas en lamina delgada. Ademas, cuando los alumnos cursan esta
asignatura han adquirido previamente conocimientos sobre Mineralogia,
Cristalografia Optica, Fisica, Quimica, Matematicas y Geologia, por lo que se
encuentran provistos de las herramientas basicas necesarias para el correcto
seguimiento de la misma. La Petrologia Ignea y Metamérfica ocupa una posicion
central entre las disciplinas que componen las Ciencias de la Tierra porque es
esencial para comprender la evolucion del manto y la corteza terrestre, la actividad
magmatica que se desarrolla en la Tierra y que esta intimamente ligada a la
tectdnica global. La Petrologia Ignea y Metamérfica es también una disciplina
fundamental en el estudio de la evolucion de los ordgenos, la generacion de corteza
continental y en el estudio de la evolucién de las masas continentales a lo largo de
los distintos estadios de la evolucidn terrestre. Asi mismo, la Petrologia es una
disciplina esencial en el estudio de los planetas de tipo terrestre y de alguno de los
satélites de los planetas Jovianos. En relacidon con otras asignaturas del Grado, la
Petrologia Ignea y Metamorfica provee a los estudiantes de conocimientos
esenciales para la comprension de otras asignaturas como Exploracion y Explotacion
de Recursos Minerales, Rocas Ornamentales, Geotecnia, Geologia Ambiental,
Geologia Estructural, Tecténica Global y Geologia Historica.

Objetivo General

Objetivo General
de la Asignatura:

Proporcionar al estudiante una formacion solida sobre los tipos de rocas, los cuerpos
de los que éstas forman parte, los procesos magmaticos y orogénicos a los que
estan asociadas. Y el significado de estos procesos en el contexto de la Tectdnica
Global: especialmente en lo relativo a la evolucidn/generacion de la corteza
continental y oceanica, y a la distribucion a escala planetaria de la actividad
volcanica.

Descripcion de competencias

Competencias
basicas o
transversales

e Capacidad sintesis.

e Habilidad para la utilizaciéon de instrumentos complejos como el microscopio
petrografico, y una introduccion al uso del microscopio electrénico y la
microsonda electrénica.

¢ Desarrollo de habilidades en procesos de diagndstico e identificacion.

e Mejora de la capacidad de resolucién de problemas.

e Habilidades dialécticas para la exposicion y presentacion de contenidos
tematicos.

Desarrollo del lenguaje y su comprensiéon semantica.
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Competencias
especificas

-Conocimiento de la quimica, mineralogia y texturas de las rocas igneas y
metamorficas.

- Conocimiento de los cuerpos en que se presentan las rocas igneas.

-Capacidad para la identificacion de las series magmaticas a que pertenecen las
rocas igneas.

- Comprensién sintética de la actividad magmatica y metamérfica en el contexto de
la tectdénica global.

- Comprension del papel de la actividad magmatica y metamorfica en el desarrollo
de la corteza ocednica y continental.

- Comprension del papel de la actividad ignea y metamérfica en la evolucién de los
arcos volcanicos de isla y continentales.

- Comprensién de la distribucién de la actividad volcanica a escala planetaria.

- Comprension del papel del metamorfismo en la evolucién de los erégenos.

Recomendaciones

Para cursar con solvencia esta asignatura se recomienda una buena base de
Termodinamica, Geologia, Geoquimica, Mineralogia y Petrografia.

BLOQUES
TEMATICOS

Las lecciones (14) se organizan en tres grandes bloques tematicos:
Bloque 1: Principios generales de Petrologia Ignea y Metamérfica
Bloque 2: Rocas Igneas

Bloque 3: Rocas Metamorficas
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Temario Tedrico
y Planificacion
Temporal:

Bloque 1: Principios generales de Petrologia Ignea y Metamdrfica

L1: Alcance de la Petrologia

Las rocas como sustancias abstractas y materiales. Petrologia y termodindmica. Métodos de
estudio de las rocas. Conexiones con la geoquimica y la geofisica.

L2: Estructura de la Tierra

El manto: su composiciéon y régimen térmico. La corteza continental: su estructura, edad y
composicidn. La corteza ocednica. Flujo de calor y régimen térmico de la litosfera.

Blogue 2: Rocas Igneas

L3: Magmas y rocas magmaticas

Propiedades fisicas de los magmas. Cristalizacidn de rocas magmaticas. Nucleacién y
crecimiento de cristales. Solubilidad de volatiles. Viscosidad y flujo de magma. Camaras
magmaticas y erupcion de magma. Forma de los cuerpos plutonicos.

L4: Diagramas de fases en Petrologia Ighea

Sistemas de dos componentes. Sistemas con solucidn soélida. Sistemas con reacciones
peritécticas. Sistemas ideales para basaltos y riolitas

L5: Basaltos y el origen de los magmas basalticos

Ocurrencia natural de los basaltos. El concepto de series de diferenciacion de Bowen. El
tetraedro basaltico de Yoder -Tilley. Fuente de los magmas basdlticos. Diferenciacién de los
magmas basalticos. Lineas de descendencia de basaltos.

L6: Andesitas y magmatismo de arco

Ocurrencia natural de las andesitas y magmas de arco relacionados. Series magmaticas: el
indice de Peacock. Origen de las andesitas. Componentes de las fuentes de magma en los
arcos.

L7: Batolitos graniticos y el origen de la corteza continental

Asociaciones de rocas de los batolitos. Mecanismos de emplazamiento de plutones y batolitos.
Batolitos cordilleranos e intraplaca. Tipos de granitos. Reciclaje cortical y generacién de
magmas graniticos.

L8: Rocas igheas Arcaicas y Proterozoicas

Las rocas igneas de los cratones Arcaicos. Los complejos TTG y el origen de los
protocontinentes. Rocas igneas Proterozoicas: anortositas masivas y rocas relacionadas.

Bloque 3: Rocas Metamorficas

L9: Metamorfismo y rocas metamorficas

Principios generales y definiciones. Los limites del metamorfismo. Grados metamorficos y
facies metamorficas

L10: Paragénesis metamorficas

Diagramas de equilibrio y compatibilidad. Rejillas (grids) petrogenéticas.

L11: Series composicionales

Pelitas y grauvacas. Metabasitas y tocas calco-silicatadas. Metamorfismo de rocas
ultraméficas

L12: Rocas derivadas de ultrametamorfismo y anatexia en la corteza

Migmatitas. Reacciones metamérficas asociadas a la generacidn de fundido. Fusién
congruente e incongruente. Minerales peritécticos y restitas.

L13: Microestructuras de las rocas metamorficas

Relaciones entre matriz y profidoblastos. Deformacidn intracristalina y flujo. Mecanismos de
deformacién. Desarrollos de foliaciones en rocas metamdrficas. Milonitas y cataclasitas

L14: Geotermometria y geobarometria

Principios generales. Soluciones sélidas. Termometria de solvus. Pseudosecciones.




Wniversidad
de Huelva

Grado en Geologia

Facultad de SR

Curso 2015/16 ‘ee®

Temario Practico
y Planificacion
Temporal:

Sesiones practicas:

1.. Modelizacion petrolégica

- Uso de los diagramas de clasificacidn y caracterizacién de series en rocas igneas.

- Modelizacién termodindmica por minimizacidn de energia libre mediante el software MELTS
- Modelizacidn geoquimica de procesos igneos mediante el uso de elementos mayores y
trazas

- Identificacion de series magmaticas. Diagramas discriminantes

- Manejo algebraico del espacio composicional en sistemas metamorficos

- Diagramas de compatibilidad e identificacién de asociaciones en equilibrio

2. Analisis texturales y microscépicos

- Reconocimiento de texturas magmaticas y modificaciones texturales en rocas igneas

- Reconocimiento de texturas y tipos de rocas resultantes de procesos de cristalizaciéon /
diferenciacion.

- Identificacidn de texturas en equilibrio y desequilibrio en rocas metamdrficas mediante la
aplicacién de principios de energia libre interfacial y angulos diedros.

- Relaciones entre matriz y porfidoblastos e identificacién de procesos tectédnicos mediante
analisis texturales

Actividades a
realizar en las
horas de Grupo

Trabajos complementarios a las lecciones. Fundamento de las sesiones practicas de
modelizacién petroldgica. Estas actividades serdn un puente entre las lecciones y las
practicas.

Reducido
Docencia tedrica en Grupo Grande:
Sesiones tedricas con fomento de la discusion y la interaccidn. Se dara rpioridad al uso de la
pizarra clasica y se limitard al minimo el uso de proyecciones o de pizarras electrénicas.
, Actividades a realizar en las horas de Grupo Reducido:
Metodologia Refuerzo de temas basado en el estudio de gréficos, realizacién de calculos, lectura
Docente de biografia, analisis del significado de los conceptos. Evaluacién continua.
Empleada:

Metodologia para la Docencia Practica (si procede):

Problemas, computacion y calculo para el Analisis de Diagramas de Fases, la
computacidn con MELTS vy la construccion de diagramas P-T diagramas P-T. Sesiones de
estudios al microscopio. Uso de imagenes electrénicas y de rayos X. Anélisisd e imagenes
mediante software apeopiado.

Criterios de
Evaluacion:

La evaluacién constara de las siguientes partes:

1. 50%. Examen escrito sobre conceptos fundamentales de petrologia ignea y metamérfica.
2. 20% Estudio petrografico de rocas seleccionadas en ldminas delgadas. La evaluacion de
esta parte se realizard de forma continua a lo largo del curso mediante la correccién de los
ejercicios desarrollados en cada una de las sesiones.

3. 30% Evaluacion continua de todo el curso de a cuerdo con la participacion en los
seminarios de grupos reducidos y en las clases tedricas y practicas.

Distribucion Horas
Presenciales

Grupo Grande

Distribucion Horas
Presenciales

Lab.
Informatica

Grupo

ot Laboratorio
Pequeno

Grupo Grande Campo

14 8 30
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Castro Dorado, A. 2015. Petrografia de Rocas Igneas y Metamorficas.
Paraninfo. Madrid.
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rocks and their textures. Longman.

Maalge S. 1985. Principles of Igneous Petrology. Springer-Verlag. Berlin.

Philpotts, A.R., Ague, J].J. 2009. Principles of Igneous and Metamorphic
Rocks. Cambridge University Press.

Spear, F.S., 1993, Metamorphic phase equilibria and pressure-temperature-
time paths. Min. Soc. Am. Monographs.

Winter, J., 2001, An Introduction to igneous and metamorphic

petrology.Prentice-Hall.

Yardley, B.W.D., 1989, An introduction to metamorphic petrology. Longman.

Otros recursos:

Phaseplot: http://www.phaseplot.org/

MELTS: http://melts.ofm-research.org/
http://www.geol.lsu.edu/henry/Geology3041/lectures/02IgneousClassify/IUGSIgneo
usClassFlowChart.

htm#IgRClass
http://leggeo.unc.edu/Petunia/IgMetAtlas/mainmenu.html
http://www.geo.mtu.edu/volcanoes/Volcanoes/Index.html
http://uts.cc.utexas.edu/~rmr/
http://www.geo.umass.edu/probe/probe-image.html
http://epmalab.uoregon.edu
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ANEXO 1
HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO
Presencial Estudio Examen
Teoria | Problemas | Practicas | Teoria | Problemas Practica (eS::!‘C\i:‘iacar) Tlgtl::jsos incluyendo | TOTAL
s preparacién
22 30 42 32 24 150
(AAD = Actividades Académicas Dirigidas)

Cronograma orientativo (se indica la temporalizacion de la asignatura por semanas)
Unidades tematicas:
Dedicacidén presencial (incluye actividades dirigidas)
Cuatrimestre
Actividad S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 | S10 | S11 | S12 | S13 | S14
Teoria L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10 | L11 | L12 | L13 | L14
Practicas Mod | Mod | Mod | Mod | Mod | Micr | Micr. | Micr. | Micr. | Mod | Mod | Mod | Micr | Micr
Actividades

L Sem | Sem | Sem | Sem | Sem | Sem [ Sem | Sem
dirigidas

S1... Semana; L1... Leccién tedrica; Mod: Modelizacién; Micr: Microscopios; Sem: Seminarios




