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DESCRIPCION GENERAL DE LA ASIGNATURA

DESCRIPCION GENERAL

La geologia ambiental forma parte de la geologia aplicada. Especificamente, es el uso de informacidén geoldgica
paraayudarnos a resolver conflictos relacionados con el uso de la Tierra, a minimizar la degradacién ambiental, y
amaximizar los resultados benéficos de usar nuestros ambientes naturales y modificados [Keller, 1999,



Grado en GEOLOGIA )
Facultad de . gleprecllﬁﬁ&nlales
‘e ®

Curso 2018/2019 "9

: NSt g
Tniversidad
de Huelvd

EnvironmentalGeology].

ABSTRACT

Environmental geology is part of Applied Geology. Specifically, it is the use of geological information to help us
resolveconflicts related to the use of the Earth, to minimize environmental degradation, and to maximize the beneficial
resultsof using our natural and modified environments.

OBJETIVOS: RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

* Los factores de riesgo que determinan los diferentes procesos geoldgicos que acontecen en la superficie terrestre.
* El mecanismo de dichos procesos.

* Los efectos que generan sobre la vida y las actividades humanas.

 La comprension de los ciclos geoquimicos.

REPERCUSION EN EL PERFIL PROFESIONAL

El ejercicio profesional del Graduado en Geologia y, en su caso, de Ciencias Ambientales, implicard, de una u
otraforma, acciones que afectaran y dependeran de las condiciones de la superficie terrestre. Resulta, por
tanto,imprescindible, para la mas eficiente accion profesional de estos Graduados, conocer cuéles son los
procesosdinamicos y geoquimicos naturales que interfieren con la actividad humana, asi como su gestién. Esta
materia esimprescindible para el profesional que trabaje en la administracién publica como gestor del medio natural y/o
enempresas de consultoria y evaluacion de impacto ambiental.

RECOMENDACIONES AL ALUMNADO

Tener aprobadas las asignaturas de 1er curso: Procesos Geoldgicos Externos y Materiales de la Tierra.

COMPETENCIAS
COMPETENCIAS BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base
de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracidon y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

CBS3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

G1 - Capacidad de analisis y sintesis.

G2 - Capacidad de aprendizaje autbnomo.

G83 - Capacidad de comunicacién oral y escrita.

G4 - Conocimiento de una lengua extranjera (preferentemente inglés).

G5 - Conocimientos basicos de informatica (procesamiento de textos, hojas de célculo, disefio grafico, etc.).
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G6 - Capacidad de resolucién de problemas.

G7 - Capacidad de organizacion y planificacion.

G8 - Capacidad de gestion de informacion.

G9 - Capacidad de aplicar conocimientos a la practica.

G11 - Capacidad de toma de decisiones.

G12 - Capacidad de trabajo en grupos.

G13 - Capacidad de trabajo en equipos de caracter interdisciplinar.
G14 - Capacidad de razonamiento critico y autocritico.

G15 - Compromiso ético.

G16 - Motivacion por la calidad.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Que los estudiantes hayan desarrollado y demostrado poseer habilidades de aprendizaje y conocimientos procedentes
de su campo de estudio, siendo capaces de aplicarlos en su trabajo, interpretando datos relevantes para emitir juicios de
temas de diversa indole pudiendo transmitirlos a un publico tanto especializado como no especializado.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

E2 - Capacidad para identificar y caracterizar las propiedades de los diferentes materiales y procesos geoldgicos (minerales,
rocas, fosiles, relieves, estructuras, etc.) usando métodos geoldgicos, geofisicos, geoquimicos, etc.

E3 - Capacidad para analizar la distribucion y la estructura de distintos tipos de materiales y procesos geoldgicos (minerales,
rocas, fosiles, relieves, estructuras, etc.) a diferentes escalas en el tiempo y en el espacio.

E4 - Conocer y comprender los procesos medioambientales actuales, analizar los posibles riesgos asociados, asi como la
necesidad tanto de explotar, como de conservar los recursos de la Tierra.

E5 - Conocer y utilizar teorias, paradigmas, conceptos y principios de la 1.

E6 - Integrar diversos tipos de datos y observaciones con el fin de comprobar hipétesis geoldgicas.

E7 - Ser capaz de recoger, almacenar y analizar datos utilizando las técnicas adecuadas de campo y laboratorio.

E8 - Llevar a cabo el trabajo de campo y laboratorio de manera organizada, responsable y segura.

E9 - Saber preparar, procesar, interpretar y presentar datos usando las técnicas cualitativas y cuantitativas adecuadas, asi
como los programas informaticos apropiados.

E10 - Valorar los problemas de seleccién de muestras, exactitud, precision e incertidumbre durante la recogida, registro y
andlisis de datos de campo y laboratorio.

E11 - Aplicar conocimientos para abordar problemas geologicos usuales o desconocidos.

E14 - Elaborar modelos del subsuelo a partir de datos de superficie y geofisicos.

E15 - Planificar, organizar, desarrollar y exponer trabajos.

E16 - Utilizar correctamente la terminologia, nomenclatura, convenios y unidades en 1.

E17 - Explorar y evaluar recursos naturales.

E19 - Diagnosticar y aportar soluciones a problemas medioambientales relacionados con las Ciencias de la Tierra.

E20 - Capacidad de utilizar los conocimientos geolégicos en los campos bésicos de la profesion.

TEMARIO Y DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS

TEORIA

Grupo Grande

UNIDAD TEMATICA I: Introduccién

Tema 1.- Concepto de Geologia Ambiental. Tipos de riesgos geoldgicos. Técnicas de estudio.
UNIDAD TEMATICA II: Riesgos endégenos

Tema 2.- Riesgo sismico: terremotos y tsunamis. Mapas sismotectdnicos. Normas sismorresistentes.
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Tema 3.- Riesgo volcanico: coladas, gases, avalanchas, volcanes explosivos.
UNIDAD TEMATICA IlI: Riesgos exégenos

Tema 4.- Avenidas e Inundaciones. Metodologia del estudio hidrogeolégico: calculo de avenidas. Recurrencia.
Abanicosaluviales y conos de deyeccién. Cartografia de zonas inundables. Métodos de prevencion.

Tema 5.- Inestabilidad de taludes y laderas. Tipos de movimientos del terreno.

Tema 6.- Colapsos y subsidencia: Karst. Erosion subsuperficial. Extraccién aguas subterraneas. Implicaciones en
laestabilidad de terrenos.

Tema 7.- Procesos costeros. Huracanes y temporales. Cambios de relieve en el litoral. Erosion y acumulacién.
UNIDAD TEMATICA IV: Recursos Minerales y Calidad Ambiental

Tema 8.- Principios de Geoquimica Ambiental. Naturaleza y composicion de los reservorios geoquimicos.
Ciclosgeoquimicos. Alteraciones antropogénicas.

Tema 9.- Recursos minerales. Aspectos econémicos y geoambientales. Minerales metalicos. Minerales y rocas
industriales.Recursos energéticos.

Tema 10.- Contaminacion y restauracion de espacios afectados por actividades mineras. Contaminacion e
impactorelacionado con la extraccién y el tratamiento de los recursos minerales. Usos potenciales de los terrenos
recuperados.

Tema 11.- Calidad ambiental de aguas, suelos y sedimentos. Contaminacion hidrica. Contaminacion de suelos y
sedimentos.Técnicas de tratamiento.

Tema 12.- Riesgos asociados a materiales geoldgicos. Patogenicidad y efectos nocivos de los recursos minerales.
Métodosde evaluacién. Principales patologias relacionadas con la exposicion a particulas minerales.

Grupo Reducido

La formacion tedrica se complementa con la realizacion, en los grupos pequefos, de actividades académicas tutorizadas
porel profesor, como la discusion de casos reales. De esta forma, el alumno adquirira y trabajara las principales
competenciasbasicas y las especificas referentes a conocimientos generales. Todas las actividades seran complementarias
de los temastratados en el Grupo principal de Teoria.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Se procedera a la aplicacién practica de los conocimientos adquiridos y trabajados en la parte tedrica. Se utilizaran
imagenesde satélite y fotografias aéreas para interpretar areas concretas caracterizadas por modelados y procesos de
distintossistemas morfogenéticos. También se podra trabajar con documentos cartograficos generales y especificos con el fin
derealizar andlisis de areas concretas elegidas previamente. Finalmente las practicas contaran con dos salidas de campo,
enlas que se estudiaran “in situ” cuestiones tratadas en las clases tedricas previas. Todas las practicas concluiran con
laentrega de informes individuales. Las competencias basicas asi, seran reforzadas y se adquiriran el resto de las
especificas.

Practica 1.- Estabilidad del terreno a nivel cortical.

Practica 2.- Riesgo sismico.

Practica 3.- Peligrosidad volcanica en Canarias

Practica 4.- Mapa de riesgo a la inundacién costera por tsunamis.

Practica 5.- Recurrencia de avenidas fluviales.
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Préactica 6.- Efectos de la contaminacion minera: caracterizacién de los drenajes.

Practica 7.- Efectos de la contaminacién minera: modelizacion termodinamica y caracterizacion de los precipitados.

PRACTICAS DE CAMPO

2 Salidas de campo (1+1 dia): consistiran en dos jornadas de campo en las que se visitaran, por un lado, algunas
intervenciones humanas sobre el medio sometidas a evaluacién de impacto ambiental, tales como una explotaciéon minera
(activa 0 abandonada), y por otro a reconocer sobre el terreno, en las inmediaciones de Huelva, los riesgos exégenos y
analizar su problematica.

METODOLOGIA DOCENTE

e Presentacion de la asignatura y generalidades de los bloques tematicos.
o Clases presenciales relativas a los contenidos teéricos y practicos (problemas) de
la asignatura, utilizando recursos didacticos tales como transparencias,
Grupo grande presentaciones informatizadas y videos.
e Aprendizaje autonomo.
e Atencion personalizada a los estudiantes.

o Clases presenciales relativas a los contenidos teéricos y practicos (problemas) de
la asignatura, utilizando recursos didacticos tales como transparencias,
presentaciones informatizadas y videos.

e Realizacion de seminarios/conferencias sobre temas especificos de los contenidos

Grupo reducido propios de la asignatura presentacion de material de video y multimedia para
ilustrar temas del programa tedérico.

¢ Aprendizaje autonomo.

e Aprendizaje cooperativo.

e Atencion personalizada a los estudiantes.

o Clases presenciales relativas a los contenidos teéricos y practicos (problemas) de
la asignatura, utilizando recursos didacticos tales como transparencias,
presentaciones informatizadas y videos.

e Practicas de laboratorio con grupos reducidos, enfocadas al manejo de técnicas

Précticas de laboratorio experimentales en laboratorio, reconocimiento de minerales y fosiles a visu y
microscopio, la resolucion de problemas, el trabajo con mapas, etc.

¢ Aprendizaje autonomo.

e Aprendizaje cooperativo.

e Atencion personalizada a los estudiantes.

e Practicas de campo con grupos reducidos, enfocadas a la aplicacion sobre el
terreno de los conocimientos adquiridos en las clases tedricas y practicas de

Practicas de campo laboratorio.
o Aprendizaje autbnomo.

e Aprendizaje cooperativo.

CRONOGRAMA ORIENTATIVO |
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| SEMANAS(S: | S1 [s2] 53 |s4| S5 |S6] 7 [S8] S9_[S10/S11/S12i513I514/15

GRUPO GRANDE T1-T2 T2 T3-T4 T4 T5-T6 T7 T8-T9 T10 T11-T12
GRUPO REDUCIDO Rl R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8

PRACTICAS DE LABORATORIO P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
PRACTICAS DE INFORMATICA

PRACTICAS DE CAMPO C1 c2

EVALUACION DE LA ASIGNATURA

PRIMERA EVALUACION ORDINARIA (FEBRERO/JUNIO)

EVALUACION CONTINUA PORCENTAJE 30 %

Los conocimientos practicos se evaluaran de manera personal y continua a lo largo del curso, teniendo en cuenta la adquisicién de
conocimientos, habilidades y actitudes. Ademas, servira para la evaluacién de esta parte de la asignatura la entrega de las
correspondientes memorias, en las que cada alumno debera reflejar lo realizado en clase y extraer unas conclusiones personales.
«La calificacion obtenida en las practicas de gabinete y otras actividades formativas supondra el 20% de la calificacion de la
asignatura. Se evaluara la asistencia, la actitud y aptitud del alumno y los informes de las practicas. ¢ La calificaciéon obtenida por la
realizacion de las actividades practicas de campo supondréa el 10 % de la calificacion de la asignatura.

¢, Existe opcidn alternativa a la evaluacion continua arriba NO
contemplada?

EVALUACION FINAL PORCENTAJE 70 %

Los conocimientos tedricos (presenciales y actividades dirigidas) seran evaluados mediante una prueba especifica escrita, que
consistird en dar respuesta a una serie de preguntas cortas de enunciados claros y precisos. En el conjunto de estas preguntas se
procurara dar un equilibrio entre aquellas que pidan definiciones de conceptos mas o menos concretos, y aquellas que planteen
situaciones y problemas cuya resolucion exija tener capacidad para ello. Dicha capacidad se obtiene cuando el alumno no sélo ha
aprendido el significado de los conceptos fundamentales, sino que ademas los ha asimilado, delimitado y contextualizado. Con este
tipo de preguntas se puede abarcar todo el temario y, en funcion de sus respuestas, se puede llegar a obtener una informacion mucho
maés completa del proceso ensefianza-aprendizaje.

¢, Contempla una evaluacion parcial voluntaria? NO

SEGUNDA EVALUACION ORDINARIA (SEPTIEMBRE) Y OTRAS EVALUACIONES

Los conocimientos tedricos (presenciales y actividades dirigidas) seran evaluados mediante una prueba especifica escrita, que
consistird en dar respuesta a una serie de preguntas cortas de enunciados claros y precisos. En el conjunto de estas preguntas se
procurara dar un equilibrio entre aquellas que pidan definiciones de conceptos mas o menos concretos, y aquellas que planteen
situaciones y problemas cuya resolucion exija tener capacidad para ello. Dicha capacidad se obtiene cuando el alumno no sélo ha
aprendido el significado de los conceptos fundamentales, sino que ademas los ha asimilado, delimitado y contextualizado. Con este
tipo de preguntas se puede abarcar todo el temario y, en funcién de sus respuestas, se puede llegar a obtener una informacién mucho
mas completa del proceso ensefianza-aprendizaje. Las notas aprobadas, obtenidas en las actividades practicas, se guardaran como
calificacién para esta segunda evaluacién ordinaria.

OTROS CRITERIOS DE EVALUACION

¢ Contempla la posibilidad de subir nota una vez realizadas las pruebas? Si
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Para los alumnos Erasmus que hayan suspendido, y en casos excepcionales, podria contemplarse una prueba de caracter practico o
un trabajo generalista sobre esta asignatura.
Requisitos para la concesion de matricula de honor

Alumno/a con calificacion final de Sobresaliente que ha demostrado a lo largo del curso un alto interés y una dedicacién excepcional a
la asignatura.

REFERENCIAS
BASICAS

Ayala-Carcedo, F.J. y Olcina Cantos, J. (coord.) (2002). Riesgos naturales. Ariel Ciencia.

Bell, F.G. (1996). Geological hazards: their assessment, avoidance and mitigation.

Carretero, M.l. y Pozo, M. (2007). Mineralogia Aplicada: Salud y Medio Ambiente.

Kesler, S.E. (1994). Mineral Resources, Economics and the Environment. Macmillan College Publ. New York.Thomson.

Keller, E.A. (2000). Environmental Geology. Prentice Hall.
ESPECIFICAS

Anguita, F. y Moreno, F. (1993). Procesos geoldgicos externos y Geologia ambiental. Rueda.
Aswathanarayana, U. (1995). Geoenvironment. An Introduction. Balkema, Rotterdam.

Craig, J.R., Vaughan, D.J. y Skinner, B.J. (1996). Resources of the Earth. Origin, Use and Environmental Impact. UpperSaddle
River.

Foley, D. (1998). Investigations in Environmental Geology.
ITGE (1995). Reduccién de Riesgos Geolodgicos en Espafa. Ministerio de Industria y Energia, Madrid.

ITGE (1996). Manual de Restauracién de Terrenos y Evaluacién de Impactos Ambientales en Mineria. Ministerio de Industriay
Energia, Madrid.

Keller, E.A. (2004). Riesgos naturales. Pearson Prentice Hall.

OTROS RECURSOS

Oftros recursos: Se aportaran paginas web de interés durante el desarrollo del curso.
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