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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

La asignatura de BIOQUIMICA DE LOS PROCESOS INDUSTRIALES pretende ofrecer al graduado en
Quimicas una vision de las aplicaciones industriales de la Bioquimica y la Biotecnologia,
centrandose principalmente en la industria agroalimentaria y farmacéutica y en las aplicaciones
medioambientales.

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

The subject BIOCHEMISTRY OF INDUSTRIAL PROCESSES is intended to offer a vision of the industrial
applications of Biochemistry and Biotechnology, focusing mainly on the agri-food and
pharmaceutical industries and on environmental applications

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacion:

Esta es una asignatura optativa de ultimo curso para alumnos que ya han cursado Biomoléculas y
Bioquimica y Biologia Molecular . Algunas técnicas biotecnolégicas como la PCR son ya rutina en
analisis clinicos y agroalimentarios, y desde la crisis sanitaria del coronavirus estan
constantemente en los medios de comunicacion, cualquier licenciado en ciencias debe conocerlas
para poder formarse una opinion propia.

Ademas muchas industrias de los sectores quimico, alimentario y farmacéutico utilizan enzimas o
microorganismos en sus procesos productivos. Cualquier titulado en Ciencias Quimicas debe
conocer el fundamento de estas técnicas que le permitiran ampliar su perfil profesional hacia este
tipo de industrias.

2.2 Recomendaciones

Se recomienda haber cursado y superado las asignaturas de Biomoléculas y Bioquimica y Biologia
Molecular, impartidas en cursos precedentes, aungque no es un requisito obligatorio

3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

Los principales objetivos de esta asignatura son:

- Adquirir una visién general de la biotecnologia y la biogquimica y sus aplicaciones en diferentes
sectores industriales




Entender los fundamentos de la aplicacion de enzimas y microorganismos a los procesos
industriales.

- Desarrollar la capacidad necesaria para aplicar correctamente las técnicas estudiadas en distintas
situaciones en esta y en otras disciplinas

- Conocer las numerosas aplicaciones prdacticas de la biotecnologia en nuestra sociedad y en
nuestro entorno

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

C15: Conocer la estructura y reactividad de las principales clases de biomoléculas y la quimica de
los principales procesos biolégicos.

P5: . Interpretacién de datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en
términos de su significacion y de las teorias que la sustentan.

P6: Capacidad para realizar valoraciones de riesgos relativos al uso de sustancias quimicas y
procedimientos de laboratorio.

Q1: Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales,
conceptos, principios y teorias relacionadas con la quimica.

Q3: Competencia para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica.

Q4: Capacidad para reconocer y llevar a cabo buenas practicas en el trabajo cientifico y
profesional.

Q6: Destreza en el manejo y procesado informatico de datos e informacién quimica.

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.




5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Grupo tedrico practico.
- Grupo de Actividades Dirigidas.
- Grupo de Trabajo Tutorizado.

- Trabajo individual.

5.2 Metodologias Docentes:

- Clases presenciales relativas a los contenidos tedricos y practicas (problemas) de la asignatura,
utilizando recursos didacticos tales como transparencias, presentaciones informatizadas y videos.

- Seminarios y conferencias sobre temas especificos de los contenidos propios de la asignatura,
presentacion de material de video y multimedia para ilustrar temas del programa teérico.

- Visitas a centros, instituciones, empresas del sector quimico o afines.
- Practicas de campo tutorizadas.
- Seminarios tutorizados de resolucién de problemas y de supuestos practicos.

- Realizacion de presentaciones por los estudiantes de aspectos relativos al temario de la
asignatura.

- Test y resolucién de cuestiones tedrico-practicas.

- Discusién de articulos cientificos.

- Resolucién de dudas.

- Ejercicios de autoevaluacién sobre los contenidos de la materia.

- Empleo de paginas Web como apoyo a la docencia de la materia.

5.3 Desarrollo y Justificacién:

La metodologia docente utilizada en esta asignatura optativa se basa las clases presenciales
participativas en el que se desarrollaran los principales contenidos de la asignatura. Estas clases se
complementaran con la imparticion de seminarios tutorizados sobre temas especificos, clases de
resolucion de dudas, discusion de articulos cientificos y otras actividades dirigidas transversales
para afianzar los conocimientos y estimular el espiritu critico y las habilidades del alumnado.
Tendra especial relevancia la realizacién de presentaciones es por parte de los estudiantes, que
ademas les permitira adquirir competencias para la redaccion y exposicién de contenidos, aspecto
transversal que les servira en muchos aspectos profesionales. Ademas, se realizaran actividades
que faciliten la evaluacién continua y estimulen el estudio del alumnado segln progresa el curso,
como tests, cuestiones tedrico-practicas y ejercicios de autoevaluacion. Otro aspecto muy




importante de la metodologia docente en esta asignatura son las practicas de campo. Se realizaran
visitas a empresas del area de la biotecnologia de la zona, en las que el alumnado vera de primera
mano la aplicacién de las ensefianzas que ha recibido

6. Temario Desarrollado

TEMA 1. INTRODUCCION A LA BIOTECNOLOGIA. Concepto, desarrollo histérico y evolucién de la
biotecnologia. Objetivos formales de la Biotecnologia. Principales aplicaciones. Perspectivas de
futuro. Importancia y campos industriales de aplicacién. SEMANA 1

TEMA 2. BIOTECNOLOGIA ENZIMATICA. Eleccién de la fuente de las enzimas. Visién general del
proceso de purificacion enzimatica: Enzimas finas y de uso industrial. Aplicaciones industriales
(amilasas, proteasas, lipasas, peptinasas). Aplicaciones de las enzimas finas (investigacion vy
medicina, biosensores, biosintesis). Inmovilizacién de biocatalizadores. SEMANA 2,3

TEMA 3. MANTENIMIENTO, CONSERVACION Y CULTIVO DE MICROORGANISMSO. Importancia de los
microorganismos en la industria biotecnoldgica. Origen de los microorganismos utilizados en
aplicaciones biotecnoldgicas. Mantenimiento y conservacion de microorganismos. Definicion de
crecimiento microbiano. Métodos experimentales de medida del crecimiento microbiano. Cultivo
discontinuo. Curva de crecimiento. Fase exponencial. Expresién matematica del crecimiento
microbiano. Factores que afectan a la tasa especifica de crecimiento. SEMANA 4,5

TEMA 4. CULTIVO CONTINUO DE MICROORGANISMOS. Modos de operacién en un reactor continuo.
Quimiostatos. Regulacién intrinseca de un quimiostato. Ventajas e inconvenientes. Turbidostato.
Modelos cinéticos del crecimiento microbiano. Ecuaciones de balance en un quimiostato.
ioreactores no homogeneos. Tipos de Bioreactores. Escala de laboratorio, piloto e industrial.
SEMANA 6.

TEMA 5. APLICACIONES DE LAS BACTERIAS TRANSGENICAS. Transformacién Bacteriana. Insulina
Recombinante. Hormona de cecimiento Humano. Vacunas rcombinantes. Vacunas Terapéuticas.
SEMANA 7

TEMA 6. PLANTAS TRANSGENICAS. El Reino Vegetal como ente De Productos Quimicos . Ingenieria
Genética Tradicional. Métodos Para La Transformacion De Células Vegetales. Seleccién De Células
Vegetales Transformadas. Ejemplos De Plantas Transgénicas. Algodén Bt. Arroz Dorado. Vacunas.
SEMANA 8.

TEMA 7. APLICACIONES INDUSTRIALES DE LA BIOTECNOLOGIA. Obtencién de biomasa y
biocombustibles. Obtencién de Metabolitos primarios y secundarios. Obtencién de Antibiéticos.
Vinificacién. Cerveceria. La leche y las fermentaciones Lacteas. Otras aplicaciones biotecnolégicas.
SEMANA 9-15

7. Bibliografia

7.1 Bibliografia basica:




Bibliografia Basica

 Bioguimica. Autor: Lehninger. Editorial: Omega. 2019
 Bioguimica. Autor: Stryer. Editor: Reverté.
* Biotecnologia Basica J. Bu'lok and B. Kristiansen. Ed. Acribia, Zaragoza, 1987

Bibliografia Especifica

e Environmental Micorbiology R.M. Maier, I.L. Pepper, C.P. Gerba Academic Press,2000
 Biotechnology from A to Z. 22Ed. William Bains Oxford University Press, London, 2000

7.2 Bibliografia complementaria:

Paginas web

e www.wiley-vch.de/books/biotech
e www.uah.es/otrosweb/biomodel
e http://www.sebiot.org/




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Examen final.
- Trabajo practico de laboratorio e informe.

- Evaluacion continua.

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

A lo largo del curso se realizaran actividades dirigidas evaluables. Estas actividades consistiran en
preguntas de evaluacidn realizadas al final de cada unidad didactica, discusiones y debates sobre
temas propuestos por el profesor y otras actividades académicas dirigidas (20%). También se
evaluara la asistencia a las visitas programadas dentro de la practicas de campo que seran de
obligado cumplimiento, teniéndose en cuenta la asistencia y/o preparacién de un inférmeme sobre
la visita realizada (10%).

Ademas, se realizard un examen final, cuya calificacién supondra el 40% de la calificacién de la
asignatura y la realizacidon y exposicion de un trabajo final realizado individualmente sobre un tema
asignado por el profesor que supondra el 30% de la calificacidn de la asignatura.

El examen constara de preguntas tedricas y problemas, versara sobre todos los temas expuestos
en clase, tanto por el profesor como por los alumnos durante la exposicion de sus trabajos. La nota
minima en esta prueba para aprobar la asignatura es un 4. En ningln caso se hara media con el
resto de las pruebas si el alumno no obtiene al menos 4 en este examen final.

La media ponderada de todas las calificaciones ha de ser igual o superior a 5 puntos para aprobar
la asignatura en todas las convocatorias

8.2.2 Convocatoria Il:

Los alumnos con sistema de evaluacién continua que no hayan superado la nota minima necesaria
para hacer ponderacién de notas en el examen de la convocatoria ordinaria | (4.0) podran repetir
esta prueba. La nota final de la asignatura serd la media ponderada de este examen con las demas
actividades realizadas a lo largo del curso, con los mismos criterios que en la convocatoria | -
evaluacion continua. Examen (40%)+AADD (20%)+ trabajo (30%) + practicas de campo (10%), con
una nota minima en el examen de 4. En ningln caso se contempla la posibilidad de recuperar
AADD o practicas de campo, que por su propia naturaleza tendran que realizarse en fecha
programada

8.2.3 Convocatoria lll:

Igual que Convocatoria Il




8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

gual que Convocatoria ll

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

En el caso de alumnos que por causa de fuerza mayor no puedan acogerse a la evaluacién continua
y asi lo soliciten por escrito, la calificaciéon de la asignatura se basard en un examen final, cuya
calificacién supondra el 70% de la nota global, que incluird cuestiones sobre el temario de la
asignatura y los conceptos aprendidos durante las AADD vy las practicas de campo y en la
realizacién y exposicién de un trabajo final realizado individualmente sobre un tema asignado por
el profesor que supondra el 30% de la calificacién de la asignatura. En este caso la calificacién
minima del examen para poder aprobar la asignatura deberd ser igual o superior a 5

8.3.2 Convocatoria Il:

Los alumnos que hayan escogido el sistema de evaluacién final, y que no hayan superado la nota
minima necesaria para hacer ponderacién de notas en el examen de la convocatoria ordinaria (5.0),
podran repetir esta prueba. La nota final de la asignatura sera la media ponderada de este examen
con el trabajo individual. Examen (70%) + trabajo (30%), con una nota minima en el examen de 5.

8.3.3 Convocatoria lll:

Igual que en convocatoria Il

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

Igual que en convocatoria Il




9. Organizaciéon docente semanal orientativa:

Grupos G. Reducidos Pruebas y/o Contenido
Fecha Grandes | Aul. Est. Lab. P. Camp | Aul. Inf. act. evaluables desarrollado
TEMA 1. INTRODUCCION A
11-09-2023 2 0 0 0 0 LA BIOTECNOLOGIA
PREGUNTAS DE .
18-09-2023| 2 0 0 0 0 AUTOEVALUACION | TEMA 2. BIOTECNOLOGIA
ENZIMATICA-parte 1
TEMA 1
AADD BIOGRAFIAS TEMA 2. BIOTECNOLOGIA
25-09-2023) 2 0 0 0 0 BIOTECNOLOGAS ENZIMATICA-parte 2
TEMA 3. MANTENIMIENTO,
PREGUNTAS DE CONSERVACION Y
02-10-2023 2 0 0 0 0 AUTOEVALUACION CULTIVO DE
TEMA 2 MICROORGANISMSO-parte
1
TEMA 3. MANTENIMIENTO,
CONSERVACION Y
09-10-2023 2 0 0 0 0 CULTIVO DE
MICROORGANISMSO-parte
2
PREGUNTAS DE TEMA 4. CULTIVO
16-10-2023 2 0 0 0 0 AUTOEVALUACION CONTINUO DE
TEMA 3 MICROORGANISMOS
PREGUNTAS DE TEMA 5. APLICACIONES
23-10-2023 2 0 0 0 0 EVALUACION TEMAS 3y DE LAS BACTERIAS
4 TRANSGENICAS
PREGUNTAS DE
30-10-2023| 2 0 0 0 0 AUTOEVALUACION yenirailios
TEMAS5Y6
TEMA 7. APLICACIONES
06-11-2023 2 0 0 5 0 INDUSTRIALES DE LA
BIOTECNOLOGIA-parte 1
AADD. MESA REDONDA | TEMA 7. APLICACIONES
13-11-2023 2 0 0 0 0 TEMAS DE ACTUALIDAD|  INDUSTRIALES DE LA
EN BIOTECNOLOGIA BIOTECNOLOGIA-parte 2
TEMA 7. APLICACIONES
20-11-2023 2 0 0 0 0 INDUSTRIALES DE LA
BIOTECNOLOGIA-parte 3
TEMA 7. APLICACIONES
27-11-2023 2 0 0 0 0 INDUSTRIALE,S DE LA
BIOTECNOLOGIA-parte 4
TEMA 7. APLICACIONES
04-12-2023 1 0 0 0 0 INDUSTRIALES DE LA
BIOTECNOLOGIA-parte 5
TEMA 7. APLICACIONES
11-12-2023 0 0 0 0 0 INDUSTRIALES DE LA
BIOTECNOLOGIA-parte 6
TEMA 7. APLICACIONES
18-12-2023 0 0 0 0 0 INDUSTRIALE,S DE LA
BIOTECNOLOGIA-parte 7

TOTAL 25 0 0 5 0




