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EJERCICIO 1 (1 punto)
Enuncie y demuestre el Lema de Bombeo para Automatas Finitos.
EJERCICIO 2 (2 puntos)

Considere la siguiente gramatica libre de contexto, expresada en Forma Normal de Chomsky.

E—~>E A F->MH H->EN
E-TB F—id M - Iparen
E->MC A—->0OT N = rparen
E—-id B—->PF O - plus
T->TD C—->EN P = prod
T->MG D—->PF

T-id G—EN

Verifique que la cadena “id prod Iparen id plus id rparen” pertenece al lenguaje definido por
la gramatica por medio del algoritmo de Cocke-Y ounger-Kasami.

EJERCICIO 3 (2 puntos)

El siguiente algoritmo permite reconocer el lenguaje L={ 0k 1k | k>0}

1.- Recorrer la cinta. Si se encuentra un 0 a la derecha de un 1, rechazar.

2.- Repetir mientras queden Os y 1s:

3.- Recorrer la lista verificando si el nimero de Os y 1s es par o impar.
Si es impar, rechazar.

4.- Recorrer la lista marcando (quitando) la mitad de Os y la mitad de Is.

5.- Sino quedan Os ni 1s, aceptar. En otro caso, rechazar.

Desarrolle una Maquina de Turing que implemente este algoritmo.
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EJERCICIO 4 (1.5 puntos)

Sea HALTt) el lenguaje formado por las cadenas <M,w> tales que M es la codificacion de
una maquina de Turing y w es una cadena que hace que dicha maquina termine (ya sea aceptan-
do o rechazando). Demuestre que el lenguaje HALTr), es indecidible.

EJERCICIO 5 (2 puntos)

Considere el modelo de computacion de las funciones recursivas. Asuma que las siguientes
funciones ya han demostrado ser recursivas primitivas: Suma(x,y), Producto(x,y), Poten-
cia(x,y), Decremento(x), RestaAcotada(x,y), Signo(x), SignoNegado(x), Factorial(x),
Min(x,y), Max(x,y), And(x,y), Or(x,y), Not(x), Igual(x,y), Mayor(x,y), Menor(x,y), MayorOI-
gual(x,y), MenorOlgual(x,y).

Demuestre que la funcion Mod3(x) es primitiva recursiva.

Mod3(x) = Resto(x,3) = x% 3

EJERCICIO 6 (1.5 puntos)

Defina los siguientes conceptos:
(a) {Qué es un problema de clase P?
(b) (Qué es un problema de clase NP?

(c) ({Qué es un problema NP-completo?
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