
Procesadores de 
lenguajes.  
Práctica 1. 

CARACTERÍSTICAS GENERALES DEL LENGUAJE TINTO  



Objetivos 

1. Presentar el lenguaje de programación 
Tinto 

2. Describir el proceso de compilación y 
ejecución de programas en Tinto 

3. Presentar el procesador MIPS 

4. Presentar el simulador QT-SPIM 



1. Presentar el lenguaje 
de programación Tinto 
Tinto es un lenguaje de programación imperativo orientado 
a procesos (tipo C) 

Lenguaje de programación muy simple. 

Para los aspectos de diseño de Tinto (especificación léxica, 
sintáctica y semántica, tipos de datos, instrucciones, etc.) se 
ha optado por simplificación del lenguaje para desarrollar un 
compilador tanto de forma manual como con la ayuda de 
herramientas. 



1. Presentar el 
lenguaje de 
programación 
Tinto 

Ejemplo fichero fuente 
descrito en Tinto 



1. Presentar el lenguaje de programación 
Tinto 
Características de Tinto: 

Palabras reservadas: 15 palabras reservadas. C = 32, C++ = 50, Java = 53, 
etc. 

• boolean, char, else, false, if, import, int, library, native, private, public, 
return, true, void, y while.  

Tipos de datos: tres tipos de datos: int, char y boolean. Todos son 
almacenados en registros de 32 bits. 

• char: código ASCII de 8 bits. Desde el menos significativo del 0 al 7 (ASCII) 
del 8 a al 31 todo cero. 

• boolean:  0 para false y 1 para true. 

• void: la función no devuelve nada.  



1. Presentar el lenguaje de programación 
Tinto 

Características de Tinto: 

Instrucciones: Funciones de Tinto en lista de instrucciones. 

• Declaraciones de variables locales (se admite asignación en declaración y 
declaración conjunta de variables del mismo tipo). 

• Instrucciones de asignación simple (por medio del operador =) 

• Instrucciones de ejecución de una función 

• Instrucciones condicionales (if-else) 

• Bucles (while) 

• Finalización de las funciones 



1. Presentar el lenguaje de programación 
Tinto 

Características de Tinto: 

Operadores aritméticos y lógicos. 

• Operadores aritméticos: 

Suma (+), resta (-), multiplicación (*), división (/), módulo(%) 

• Operadores lógicos: 

AND (&&), OR (||) y NOT (!) 

 

 



1. Presentar el lenguaje de programación 
Tinto 

Características de Tinto: 

Operadores relaciones: para comparaciones entre los valores de distintas 
expresiones:  

• int permite: mayor (>), menor (<), mayor o igual (>=) y menor o igual (<=) 

• para todos (char, boolean, int): igual (==) y distinto (!=) 

 



1. Presentar el lenguaje de programación 
Tinto 

Características de Tinto: 

Literales: para cada tipo de datos:  

• int (decimal, octal, hexadecimal y binario) 

• char (entre comillas simples: caracteres imprimibles, caracteres de 
escape y caracteres en formato octal) 

• boolean (true o false) 

 

 



1. Presentar el lenguaje de programación 
Tinto 
Características de Tinto: 

Componentes del lenguaje: 

• Ficheros descritos en Tinto definen bibliotecas de funciones. 

• Cada fichero contiene una lista de bibliotecas importadas (import) y una 
biblioteca (library) que coincide con el nombre del fichero. 

• El Código de las funciones puede llamar a otras funciones públicas o 
privadas de la misma biblioteca. 

• Llamadas a funciones públicas de otras bibliotecas. 
(nombre_biblioteca.nombre_funcion) 

• Para utilizar alguna biblioteca esta ha tenido que ser importada.  

 

 



1. Presentar el lenguaje de programación 
Tinto 

Características de Tinto: 

Componentes del lenguaje: 

• También se puede definir bibliotecas nativas (native) que están formadas 
por una lista de declaraciones de funciones. El Código está directamente 
en ensamblador y no se describe en el fichero Fuente. Con estas 
bibliotecas nativas se pueden utilizar funciones que usan instrucciones de 
ensamblador específicas que no genera el compilador, como llamadas al 
sistema (con syscall). 

 

 



2. Describir el 
proceso de 
compilación y 
ejecución de 
programas en 
Tinto 

El compilador de Tinto se encuentra en el archivo tintoc.jar. 

El objetivo del compilador es compilar el archivo Main.tinto, que debe contener 
la función Main() que marca el comienzo de la aplicación programada. 

A partir de esta biblioteca se analizan y compilan el resto de bibliotecas 
importadas.  

El directorio por defecto es donde se ejecuta el comando de compilación, pero 
se puede modificar con Path.  

Las bibliotecas deben encontrarse en el directorio de trabajo o usar –I 

El resultado de la compilación es un archivo con la extensión “.s”, se modifica -o 



2. Describir el 
proceso de 
compilación y 
ejecución de 
programas en 
Tinto 

Descarga y descompresión de la Práctica 1: 
https://uhu.es/francisco.moreno/gii_pl/practicas/practica01
/practica01.rar 

Abrimos una terminal en una subcarpeta de la carpeta 
examples, por ejemplo: ./examples/1. Hola Mundo y 
ejecutamos el siguiente comando: 
• java -jar ../tintoc.jar -I ../Utils 

Generara un archivo Application.s o en caso de error 
TintocErrors.txt con el error. 

Con –v se puede generar el código intermedio. Archivo 
Main.tic 

Resultado de la compilación es un fichero en ensamblador 
del procesador MIPS. Después lo probaremos en QT-SPIM.  

https://uhu.es/francisco.moreno/gii_pl/practicas/practica01/practica01.rar
https://uhu.es/francisco.moreno/gii_pl/practicas/practica01/practica01.rar


3. Presentar el 
procesador MIPS 
MIPS (Microprocessor without Interlocked Pipeline Stages) es el 
nombre de una familia de procesadores RISC desarrollados por 
MIPS Technologies. 

RISC (Reduced Instruction Set Computing): 

• Conjunto de instrucciones reducido 

• Ejecución rápida y eficiente 

• Arquitectura de carga/almacenamiento (solo 
carga/almacenamiento operan en la memoria, el resto en 
registros) 

• Múltiples registros 

• Pipeline optimizado (ejecución en paralelo de instrucciones) 

• Formato de instrucción fijo (todas mismo tamaño) 

• Menos modos de direccionamiento (reduce complejidad acceso 
memoria) 



3. Presentar el 
procesador MIPS 
MIPS Microarquitectura Etapas: 

1. Instruction Feth: instrucción 
desde memoria de 
instrucciones, actualiza 
contador de programa y usa un 
multiplexor para la siguiente 
instrucción 

2. Instrucción decode & Register 
Fetch: decodificación de la 
instrucción, lectura de 
registros necesarios y se 
extiende el símbolo de los 
operandos  



3. Presentar el 
procesador MIPS 
MIPS Microarquitectura Etapas: 

3. Execute & Address Calculation: 
operación aritmética/lógica en 
la ALU. Determina si hay rama 
condicional Branch Taken. 
Multiplexores para seleccionar 
los operandos. 

4. Memory Access: En caso de 
operaciones de 
carga/almacenamiento se 
accede a memoria. 

5. Write Back: resultado de la 
ALU o de la memoria en 
registros 



3. Presentar el procesador MIPS 
MIPS P IPELINE  



3. Presentar el 
procesador MIPS 
MIPS SET INSTRUCTION:   



3. Presentar el 
procesador MIPS 
Documentación: 

• Arquitectura: 
https://uhu.es/francisco.moreno/gii_pl/practicas/practica01/MD00082-2B-
MIPS32INT-AFP-02.50.pdf 

• Conjunto de Instrucciones: 
https://uhu.es/francisco.moreno/gii_pl/practicas/practica01/MD00086-2B-
MIPS32BIS-AFP-02.50.pdf 

• Arquitectura de recursos privilegiados: 
https://uhu.es/francisco.moreno/gii_pl/practicas/practica01/MD00090-2B-
MIPS32PRA-AFP-02.50.pdf 
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3. Presentar el 
procesador MIPS 
Características: 

• Arquitectura 32/64 bits. 

• Unidad en coma flotante que admite float de 32 bits y double de 64 bits. 

• Simulación del código por medio de QT-SPIM 

• Cuenta con una unidad de propósito general que tiene 32 registros de 32 bits 
(del $0 al $31)  y una unidad en coma flotante con 32 registros de 32 bits ($f0 
a $f31) que se pueden utilizar como 16 registros de 64 bits para almacenar 
en formato double. 

• Los registros de propósito general pueden usarse libremente en las 
instrucciones, el registro $0 está cableado y que el registro $31 almacena la 
dirección de retorno cuando se ejecuta la instrucción JAL. Hay un convenio 
de uso de los registros . 



3. Presentar el 
procesador MIPS 
CONVENIO DE USO DE LOS 
REGISTROS MIPS  



4. Presentar el simulador 
QT-SPIM 
SPIM es un simulador que ejecuta programas descritos en 
ensamblador de MIPS32. Programada por James Larus 
distribuida libremente. 

Versión más reciente QT-SPIM 

Enlace de descarga: 
https://sourceforge.net/projects/spimsimulator/files/ 

El simulador desarrolla un conjunto mínimo de llamadas al 
sistema que permiten acceder a una consola y acceder a 
ficheros. 

https://sourceforge.net/projects/spimsimulator/files/


4. Presentar el 
simulador QT-SPIM 

TABLA DE LLAMADAS AL SISTEMA 

 



4. Presentar el 
simulador QT-SPIM 

QT-SPIM: 

1. Registros del procesador 
1. Registros de propósito general 

(GPR) 

2. Registros de la unidad de coma 
flotante (FPR) 

2. Contenido de la memoria 
1. Segmento de texto 

(instrucciones del programa) 

2. Segmento de datos (pila, 
memoria estática y dinámica) 

3. Muestra mensajes 

 

1 
2 

3 



4. Presentar el 
simulador QT-SPIM 
En los archivos “.s” hay que 
incluir “main: “ 

Se carga con File->Load File 

Se puede ejecutar 
completamente con el triangulo 
verde o con F5 

Y paso a paso con el icono de la 
lista step a step o con F10 

 

 

 



4. Presentar el 
simulador QT-SPIM 
Simulador->Settings 

Opciones que deben estar 
habilitadas: 
• “Enable Delayed Branches” 

• “Enable Delaye Loads” 

• “Accept Pseudo Instructions” 

 

El compilador de Tinto utiliza 
algunas pseudo-instrucciones 

“Load Exception Handler” 
deshabilitado, el fichero “.s” ya 
contiene código de las excepciones. 

 

 



4. Presentar el 
simulador QT-SPIM 
Tras la ejecución aparece en la 
consola “Hola mundo” 

 

 

 



5. Ejercicios 
Ejercicios propuestos:  

•Descargar e instalar el simulador QT-SPIM. 

•Descargar el código de la práctica y descomprimirlo en un 
directorio. 

•Ejecutar y comprobar los resultados de los ejercicios de 
ejemplo incluidos en el directorio examples. 

•Escribir un programa que devuelva el número de la posición 
5 de la sucesión de Fibonacci.Compilarlo, ejecutarlo y 
comprobar que es correcto. 


