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LA HERRAMIENTA JAVACC: ESPECIFICACION LEXICA
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1.1 JavaCC

1Java Compiler Compiler (JavaCC), herramienta de generaciéon automatica de
analizadores gramaticales basada en Java. Es un metacompilador.

JAnaliza un fichero de entrada, que contiene la descripcidon de una gramatica, y
generar un fichero de salida, escrito en Java, que contiene la especificacion de
un analizador |éxico y de un analizador sintactico para la gramatica.

_ICaracteristicas de la herramienta:
JHerramienta mas utilizada en Java.

1Se basa en un andlisis sintactico descendente recursivo.
JPor defecto JavaCC analiza gramaticas de tipo LL(1), pero permite LL(K) o adaptativo.
JEspecificaciones léxica y sintactica de la gramatica a analizar en el mismo fichero.



1.1 JavaCC

JCaracteristicas de la herramienta:
JEspecificaciones léxica y sintactica de la gramatica a analizar en el mismo fichero.

JLa especificacidon léxica se basa en expresiones regulares y la especificacion sintactica
utiliza el formato EBNF.

JHay dos utilidades ademas de la herramienta principal:
JJJTree para crear automaticamente un generador de arboles sintacticos
1JJDoc para generar automaticamente la documentacion de la gramatica en formato HTML.

JLa gestiéon de errores léxicos y sintacticos se basa en excepciones y contiene
informacion respecto al origen del error y su posicion.

JExiste un plugin para Eclipse que facilita la edicion y ejecucidon de la herramienta
dentro del desarrollo de cualquier aplicacion Java.



1.2 Descarga e instalacion de JavaCC
Plugin Eclipse

JEclipse --> Help --> Eclipse Marketplace --> Search “javacc” --> install JavaCC Eclipse
Plug-in 1.6.1 --> seleccionar todos y aceptar

JTerminada la instalacién se reiniciara el entorno
JCreamos un proyecto java (Java Proyect)
JCreamos un package

JAfRadimos un nuevo fichero sobre src --> New --> Other --> JavaCC Example File -->
seleccionamos el package y le damos un nombre a la clase.

JAl crearlo se ejecutara soélo.

JEn Eclipse es imprescindible guardar el archivo antes de ejecutarlo por segunda vez.



1.3 Descarga e instalacion de JavaCC en
ralz

JSi  descargamos  https://github.com/javacc/javacc/archive/javacc-7.0.13.zip vy
descomprimimos y observamos las carpetas no esta la carpeta bin.

IHay un archivo build que si lo ejecutamos nos pide ant. Ant se descarga de apache-ant
https://downloads.apache.org/ant/binaries/apache-ant-1.10.13-bin.zip

JSi lo descomprimimos en raiz y afladimos la carpeta /bin a path podremos ejecutar
ant.

JAhora volvemos al directorio de javacc, con una cmd ejecutamos “ant dist” generara
los .jar todas las herramientas.

JEn el build.bat no funciona binary-distribution.

1Se podria usar como .jar.
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1.4 Sintaxis de JavaCC

JExtensidn .jj son archivos de entrada que contienen la especificacion de la gramatica a
analizar. Estos archivos se dividen en cuatro partes:

112, Seleccionar opciones, valor del Lookahead, métodos estaticos o no, distinguir
minusculas y mayusculas, etc.

122, Definir nombre del analizador e incluir el codigo Java que se va a afiadir directamente a
este analizador, nombre de paquete, clausulas import, cabecera de definicion de clase,
constructores de clase, variables de instancia o métodos utilizados en la definiciéon de la
semantica de la gramatica.

132, Especificacion léxica de la gramatica.
J4a2,

[+)]

Descripcion de las reglas sintacticas de la gramatica.



1.4.1 Opciones JavaCC

CIBUILD_PARSER CJFORCE_LA_CHECK CJJAVA_UNICODE_ESCAPE [ISUPPORT_CLASS_VISIBILIT
Y_PUBLIC

(JBUILD_TOKEN_MANAGER LIGENERATE_ANNOTATIONSLJJDK_VERSION
(JTOKEN_EXTENDS

JTOKEN_FACTORY

(JCACHE_TOKENS (JGENERATE_BOILERPLATE LUIKEEP_LINE_COLUMN
JCHOICE_AMBIGUITY_CHE LJGENERATE_CHAINED_EXC LJLOOKAHEAD

CK EPTION JTOKEN_MANAGER_USES _
LINO_DFA PARSER
(JCOMMON_TOKEN_ACTIO LIGENERATE_GENERICS
N (JOTHER_AMBIGUITY_CHEC QJUNICODE INPUT
(JGENERATE_STRING_BUILD K B
(JDEBUG_LOOKAHEAD ER (JUSER_CHAR_STREAM
(JOUTPUT_DIRECTORY
(JDEBUG_PARSER LJGRAMMAR_ENCODING JUSER_TOKEN_MANAGER
(JPARSER_SUPER_CLASS
CJDEBUG_TOKEN_MANAGE LJIGNORE_CASE
R (ISANITY_CHECK
JJAVA_TEMPLATE_TYPE
JERROR_REPORTING LISTATIC



1.4.1 Opciones JavaCC

JLOOKAHEAD permite especificar el numero de tokens a considerar para predecir la regla de
produccion a expandir. Se pueden dar gramaticas LL(k).

LISTATIC métodos estaticos para inicializar las variables, hay que hacer uso del método Relnit().
En estatico no es posible ejecucidon en paralelo.

(JUNICODE_INPUT permite generar analizadores que tomen como entrada ficheros en formato
Unicode. Por defecto los ficheros de entrada se toman en formato ASCII.

JIGNORE_CASE se usa para lenguajes en los que sean independientes del uso de mayusculas o
minusculas, como SQL.



1.4.2 Analizador y definiciones JavaCC

PARSER_BEGIN(MiGramatica) /* definicion del nombre del analizador */

/[* codigo Java utilizado en la descripcion del analizador */
Import java.io.*;
public class MiGramatica {

¥
PARSER_END(MiGramatica)



1.4.2 Ejemplo

PARSER_BEGIN(Example) parser.Input();
by
[** Simple brace matcher. */
public class Example { }
[** Main entry point. */ PARSER_END(Example)

public static void main(String args[]) throws
ParseException {

Example parser = new Example(System.in);



1.4.3 Especificacion léexica de |a

gramatica de JavaCC

JEsta especificacion se basa en cuatro tipos de declaraciones:

JTOKEN define expresiones regulares que representan tokens del lenguaje que seran enviados al
analizador sintactico por parte del método getNextToken().

ISKIP describe expresiones regulares de categorias que son filtradas por el analizador Iéxico, blancos y
comentarios del lenguaje.

ISPECIAL_TOKEN tokens que no son enviados directamente al analizador sintactico, sino que se afiaden
en el campo specialToken del siguiente token reconocido.

JMORE reconoce una secuencia que se considera un prefijo del siguiente token.

I Tras reconocer un MORE seguido de un TOKEN O SPECIAL_TOKEN. El lexema MORE se afiade al
comienzo del lexema TOKEN O SPECIAL _TOKEN.

JEs raro el uso de MORE y SPECIAL_TOKEN.



1.4.3 Especificacion léexica de |a

gramatica de JavaCC

* especificacion |éxica de la gramatica */

SKIP:

TOKEN: /* Identificadores */ {
{

< ID: ( <LETTER> )+ ( ll_ll | ||S|I | ||#Il | <DIGIT> | | Il\nll
<LETTER> )* > ny\

| "\r
| < #LETTER: [llAll_llle' llall_llzll] > | ”\t”
| <#DIGIT: ["0"-"9"] > \

}



1.4.4 Especificacion sintactica de |a
gramatica de JavaCC

JEsta especificacidon se corresponde a la definicion de las reglas de produccidon asociadas a cada
simbolo no terminal de la gramatica.

tipo identificador ( lista_de parametros ) :
{
codigo_java
}

{
descripcion_EBNF



1.4.4 Especificacion sintactica de |a
gramatica de JavaCC

1JavaCC se basa en un analisis sintactico descendente recursivo.

Cada simbolo no terminal genera una funcion.

La cabecera de la declaracién sintactica corresponde a la cabecera de la funcidon asociada al
simbolo no terminal descrito.

JEl tipo se refiere al tipo de dato que devuelve la funcidon, puede ser simple o un objeto de clase.

El identificador se corresponde al nombre del simbolo no terminal, que coincide con el nombre
de la funcion asociada.

JLa lista de parametros se refiere a los parametros a utilizar en la llamada a la funcién y se
describe igual que en un método en Java.

JEl cédigo Java es incluido literalmente y se suele utilizar para declarar variables que se usaran.



1.4.4 Especificacion sintactica de |a
gramatica de JavaCC

JLa descripcién EBNF de la regla de produccion permite utilizar todas las operaciones de este
formato:

Disyuncién ‘|’

IClausura ‘(‘ expresién ‘)’*
Clausura positiva ‘(* expresién ‘)'+
(Opcionalidad ‘[ expresién ‘|’

JPara referirnos a tokens (simbolos terminales) se utiliza ‘< nombre_token ‘>’

Para referirnos a simbolos no terminales se utiliza la expresion ‘identificador(lista_parametros),
se introduce una llamada a la funcidn asociada al simbolo no terminal.

JLos simbolos terminales devuelven un valor de tipo Token.



1.4.4 Especificacion sintactica de |a
gramatica de JavaCC

* especificacion sintactica de la gramatica */

void CreateTable() :
{

Token token;

}

{
<CREATE> <TABLE>

token = <ID> { System.out.printIn("Table: " + token.image); }

"(" ColumnlList() ")"
}



1.5 Expresiones regulares en JavaCC

JHay cuatro formas de escribir expresiones regulares en JavaCC':
J expresidon_regular ::= “cadena”

) expresion_regular ::= < identificador : expresién_regular_compleja >
) expresidon_regular ::= < identificador >
) expresion_regular ::= < EOF >

HE Para definir patrones constantes, ejemplo: “/*” o “\n” se suelen utilizar en declaraciones
SKIP o MORE, no se asigna identificador a la expresion regular.

122 Definen expresiones regulares complejas y les asigna un identificador. En declaraciones
TOKEN o SPECIAL_TOKEN. Si comienza con # no define categoria Iéxica sino que es auxiliar.

132y 42 Representan la referencia a otras expresiones regulares.



1.5 Expresiones regulares en JavaCC

JLas expresiones regulares complejas pueden contener cadenas de caracteres (“import”)

_lListas de caracteres entre corchetes ([''a"-""z"","" A""-""Z"",""0""-""9""])
_IReferencias a otras expresiones regulares <DIGITO>

_IReferencia con operadores de clausura ( <DIGITO> )*

1 Referencia con operadores de clausura positiva (<DIGITO>)+
_IDisyunciones ("'import" | "IMPORT")

_1Opcionalidad (<DIGITO>)?

_IPara representar cualquier caracter excepto algunos se utiliza ~["\\"]



1.5 Expresiones regulares en JavaCC

TOKEN: { S
<MAS: "+"> }
| <MENOS: "-">
| <POR:"*"> SKIP: {
| <DIV:"/"> "o
| <PARAB:"("> | "\n"
| <PARCE:")"> |\
| <NUM: (["0"-"9"])+ ( "' (["0"-"9"])* )? | "\t"
(KEXPONENT>)? >

}
| < #EXPONENT: ["e","E"] (["+","-"])? (["0"-"9"])+



1.6 Acciones asociadas al reconocimiento
de expresiones regulares en JavaCC

JLa especificacion de JavaCC permite incluir cddigo Java que sera ejecutado al reconocer una
determinada expresion regular.

JEste codigo se incluye entre llaves tras la definicién de la expresion regular.
TOKEN : {
<CLASS: “class”> {System.out.println(“Palabra class reconocida”); }

| <INTERFACE: “interface”>
}



1.6 Acciones asociadas al reconocimiento
de expresiones regulares en JavaCC

IDentro del cddigo Java que describe las acciones se puede acceder a las siguientes variables y
métodos del analizador |éxico:

JImage(StringBuffer): contiene la cadena de caracteres reconocida por medio de la expresion regular.
dlengthOfMatch(int): longitud de la cadena reconocida. Sin contar MORE.
JcurLexState(int): cddigo del contexto Iéxico actual. Los contextos se veran mas adelante.

JdinputStream(InputStream): flujo de datos de entrada del analizador. En el momento de ejecutar la
accion se posiciona en el ultimo caracter reconocido, el método read() devuelve el siguiente caracter.

matchedToken(Token): categoria léxica que se va a devolver al analizador sintactico, valor que se
devuelve al método getNextToken() del analizador Iéxico.

JVoid SwitchTo(int cédigo): modifica el contexto |éxico actual.



