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Resumen

Diversos grupos de investigacion han desarrollado una plataforma para la ssmulacion de
alternativas de manejo forestal sostenible. Esta plataforma se denomina SIMANFOR y consta
de los siguientes moédulos: gestion de inventarios, algoritmos y férmulas de simulacion,
prediccion y proyeccion, sistemas de consultas, salidas de simulaciones y sistema de
seguridad. SIMANFOR admite diferentes roles para los usuarios. desarrolladores que se
encargardn de la arquitectura y desarrollo del programa, € administrador que, bajo la
supervision de un comité cientifico, serd €l responsable de la gestién del programa, los
modelizadores que son los autores de |os model os que se incorporen al sistemay |os usuarios
finales que seran los que puedan hacer simulaciones 'y consultas en el sistema. Las salidas de
SIMANFOR son compatibles con programas del entorno Office (Microsoft u Open) de forma
gue los usuarios de esas plataformas puedan trabajar sin problemas desde € primer momento,
favoreciendo la creacién de una comunidad de modelizadores y usuarios que fortalezca el uso
de modelos parala gestion forestal sostenible.

Palabr as clave: modelos, simulacion, selvicultura
1. Introduccién

La gestion forestal sostenible es uno de los principales paradigmas que se han
introducido como consecuencia de distintos acuerdos internacionales (Convenio de
Diversidad Biol6gica de Rio, Proceso de Bosques, ambos resultados de la cumbre de RiO
1992) que, en Europa, han culminado en el proceso paneuropeo de proteccion de bosques. La
simulacion de las actividades selvicolas con €l objetivo de generar escenarios que faciliten la
toma de decisiones es clave para desarrollar y comprobar métodos de gestion forestal
sostenible.

En nuestro pais, las actividades de investigacion forestal han logrado, en los ultimos
anos, aumentar el desarrollo de modelos de dindmica de rodales forestales y en especia de los
dedicados a simular €l crecimiento y la produccion forestal. Existen modelos disponibles para
las principales especies espafiolas como son Pinus pinaster Ait. (ALVAREZ et al., 1999;
BRAVO et a., 2007; BRAVO-OVIEDO et al., 2004; BRAVO et a., 2008; LIZARRALDE,
2008), Pinus pinea L. (GARCIA-GUEMES, 1999; PIQUE, 2003; CALAMA et al., 2007),
Pinus radiata D. DON (ESPINEL et al., 1997; CASTEDO-DORADO et a., 2007; CANGA,
2008), Pinus sylvestris L. (RIO Y MONTERO, 2001, PALAHI et al., 2002; BRAVO vy
MONTERO, 2003; DIEGUEZ et a. 2006; LIZARRALDE, 2008), Quercus suber
L.(SANCHEZ-GONZALEZ et a., 2007), Populus x euramericana (BRAVO et al., 1996;
RODRIGUEZ, 2005; BARRIO et ., 2008) entre otros. Con la creacion del grupo de trabajo
de modelizacién de la Sociedad Espariola de Ciencias Forestales, que ya ha redlizado dos
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reuniones (BRAVO et a, 2004 y CALAMA et al., 2007), se ha dado un impulso importante a
esta linea de trabajo. Ademas la red tematica SELVIRED (www.inia.es/selvired) cuenta con
un grupo de trabajo sobre modelizacion forestal. La canalizacion de todos estos esfuerzos
mediante la implementacion de los modelos desarrollados en un Sistema de Apoyo para la
Simulacion del Alternativas de Mangjo Forestal Sostenible (SIMANFOR) permitird que se
genere una comunidad de usuarios (investigadores, gestores y técnicos) de forma que llegue a
constituirse en un referente en la simulacion forestal .

2. Objetivos

El objetivo general de este trabajo es presentar €l estado de desarrollo de € Sistema de
Apoyo para la Simulacion del Alternativas de Mangjo Forestal Sostenible (SIMANFOR)
disponible de forma gratuita en www.simanfor.es

3. Metodologia

SIMANFOR ha sido desarrollado de forma colaborativa por investigadores de diversos
centros esparioles con el objeto de asistir a desarrollo y uso de model os de dindmica forestal.
En este proceso la empresa Medianet ha realizado la programacion del sistema que esta
disponible en la pagina el ectronica www.simanfor.es

4. Resultados

SIMANFOR es, en esencia, un sistema de simulaciéon de modelos forestales con las
siguientes caracteristicas:

- Gestion dindmica de inventarios forestales. El sistema define un modelo de datos
estdndar sobre el que se almacenaran los datos correspondientes a distintos inventarios
forestales, permitiendo la importacién de nuevos inventarios y la generacion de
inventarios a partir de ciertos criterios de corte definidos por e usuario.

- Definicion de consultas. El usuario podra definir durante una sesion de trabajo nuevas
consultas o aplicar consultas previamente guardadas.

- Funciones de administracion: (1) Administracion de usuarios, (2) Administraciéon de
inventarios forestales y (3) Administracion de modelos.

Teniendo esto en cuenta los médul os funcionales son los siguientes: (1) Login y control
de acceso, (2) Administracion de usuarios, (3) Administracion de inventarios forestales, (4)
Administracion de modelosy (5) Clculoy simulacion.

Acceso a SMANFOR

SIMANFOR puede ser utilizado desde cualquier ordenador con conexion a Internet
mediante la pagina electronica www.simanfor.es. Esta pagina (figura 1) da acceso a sistema
de simulacion que esta alojado en un servidor sito en la Escuela Técnica Superior de
Ingenierias Agrarias de la Universidad de Valadolid. En la pégina de acceso estan
disponibles los logos de los organismos que se han implicado de forma més importante en el
desarrollo del sistema.
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¥ SIMANFOR - Mozilla Firefox
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& tniciar sesion
Modelos

Indique su nombre de usuaric ¥ su contrasefia para iniciar sesién

Wombre de usuario:  [fbravo *

Contrasefia:

He olvidada mi contrasefia Iniciar sesién

B

[cese O]

esarrollan

ﬂk medianet

Done

Figura 1. Pantalla de acceso a SMANFOR

Tipos de Usuarios de SMANFOR:

SIMANFOR esta disponible para distintos tipos de usuarios (gestores, investigadores,
estudiantes,...) con los siguientes roles identificados:

e Administrador: Usuario encargado de la gestion del sistema. Se encargara de las
altas/bagjas de usuarios, importacion de inventarios forestales, etc.

e Modelizador: Usuario encargado de gestionar los modelos del sistema, tendra por
tanto capacidad para afadir, eliminar o modificar dichos model os.

e Usuario: Usuario que tendra acceso a sistema para su utilizacion normal, es decir,

crear conjuntos de datos aplicando criterios de corte, aplicar distintos modelos,
seleccionar formatos de salida, etc.

Comenzando con SMANFOR:

Una vez que se ha accedido a sistema aparecera la pagina de bienvenida al sistema
(figura 2) desde la que se puede acceder alas diversas funcionalidades de SSIMANFOR: carga
y consulta de inventario, carga de modelos, generacién de escenarios 0 gestion de usuarios.

Todas estas funcionalidades pueden ser utilizadas por los usuarios en funcién del perfil que
tienen asignado.
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@ pienvenido a Simanfor

Simanfor es una aplicacién que ls permite consultar inventarios forestsles, asi coma realizar simulaciones sobra la svolusién de
las masas forestales mediante distintos tinos de modelos de crecimients ¥ producsién.

Haga elic en los enlaces del mend lateral para realizar las operaciones que desee.

Desarrollan

] "
Hasmedianet
" Sofiware

Done

Figura 2. Pantalla de bienvenida

Ayuda de SMANFOR:

SIMANFOR dispone de un sistema de ayuda (figura 3) que contiene un manua del
usuario (para los usuarios que no tienen los privilegios asociados a la creacion de modelos) y
un manua para la creacion de modelos junto con una plantilla con la estructura de un
programa tipo destinado alos modelizadores.

¥ SIMANFOR - Mozilla Firefox =
File Edt Wiew History Bookmarks Tools  Help

67' C 0 o [ T hepstiwsmsimanfor esf v | [[G[coose P

Most Yisted P Getting Started = | Latest Headines Refworks TI1 Plataforma Moodle-Ul.. 11 Course: BRAVOOVIE... = | Nimeros v bosques:

SIIMANIFOR

T © syuda

Modelos

Recursos de Ayuda

@ Manual del usuario
@ Manual de creaciin de modelos

@ Plantilla de modelo

Condiciones de uso

SIMANFOR estd sujeto a unas condiciones de uso que debe conocer pussto que al usar la aplicacien las acepta de forma
inherents.
Haga dlic aqui para conocer las Condicionss de Uso de SIMANFOR.

&Cémo citar SIMANFOR?

El uso de SIMANFOR debe citarse de la siguiente forma:

Brava, F., Rodriguez F., Ordofiez 4.C., 2009, SimanFor: Sistema de apoyo para la simulacin de alternativas de manejo
forestal sastenible. Disponible en www.palencia.uva.es/simanfor (Glimo acceso el <dia> de <mes> de <afio>)

Ademds debe citarse el uso cada modelo induido en el sisterna de acuerdo con | forma de cita propuesta para cada uno de
ellos. —

créditos

Idea original

@ Felipe Bravo Oviedo (UVa)

Desarrollan -
Coordinacién

@ Felips Bravo Ovieds (Uva)
@ Paco Rodrigusz Puerta (CESEFOR)
@ Cristébal Ordéfiez Alonso (UVa)

= !
H8smedianet
" Software

Desarrollo
© Felipe Bravo Oviedo (UVa)
© Pacn Rodrinue? Prerta (CESFFORY =

Figura 3. Pantalla de ayuda de SMANFOR
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SIMANFOR dispone de un sistema para subir inventarios a la plataforma y que éstos
permanezcan de forma definitiva (caso en el que son subidos por e administrador) o que solo
permanezcan en nuestra cuenta (subidos por cualquier usuario). Para ello es imprescindible
gustarse a la estructura de la plantilla de Excel (descargable en la web de SIMANFOR)
creada para tal fin. En dicha plantilla se especifica la nomenclatura y unidades a emplear en
cada una de las variables. Una vez subido € inventario al sistema, éste nos indica su estado
(en proceso, finalizado o erréneo). En el caso en e que en e proceso de subida se haya
detectado algun error, podemos consultar cuales han sido los problemas detectados. Si €l
inventario se ha subido correctamente podremos consultarlo de forma integral o realizar
cualquiera de los cortes que deseemos.

& STMASFOR - Moailla Firelox

Ble B8 Yew Hgtoy [eodmaks  Tek Heb

=8l

@5 c x |

L2l Mot wietad e Garting Started . (B rerworie T o
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T T i et =5

Ralrnanot i bosques:

Inventarios

£ opciones de basqueda y Hitrade

loesefOLy)

s medinnet

| 1mpertar || Eliminar | [ ¥er o modificar detalies

Figura 4. Inventarios disponibles en el sistema
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Figura 5. Consulta de inventarios
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Creacion de modelos en SMANFOR:

SIMANFOR dispone de un modulo especifico para la creacion de model os que se basa
en una plantilla base descargable desde el mismo sistema. El lenguaje de programacién que se
debe utilizar parala creacion de modelos es visual .net

Condiciones de Uso de SMANFOR:

El uso de SIMANFOR implica la aceptacion expresa de las siguientes condiciones de
uso. Se recomienda al usuario que s no esta de acuerdo con estas condiciones de uso, por
favor no entre en e sistema. El siguiente texto reproduce las condiciones de uso de
SIMANFOR:

“SIMANFOR ha sido desarrollado por la Universidad de Valladolid, CESEFOR y €l
CIFOR-INIA con la colaboracion de otros centros de investigacion y ha sido programado por
MEDIANET Software (ver créditos y cita recomendada para obtener informacion adicional).
Los desarrolladores se reservan € derecho de actualizacion y traduccion del sistema en
futuras versiones. El uso de SIMANFOR es gratuito y esta abierto a toda la comunidad
cientificay técnica forestal. SIMANFOR puede ser usado para la investigacion, |a ensefianza
y €l desarrollo de sistemas de gestion forestal sostenible. Se anima a los interesados a enlazar
la pagina que alberga €l sistema con las paginas de su institucion o paginas personales.
Cuando se utilice SIMANFOR debe reconocerse (mediante la cita correspondiente) el uso de
este sistema para cualquier actividad. SSIMANFOR se ofrece sin garantia expresa y es €
usuario registrado quién debe asegurar lafiabilidad de |os resultados obtenidos con el sistema.

Los usuarios registrados en SIMANFOR son de tres tipos: administradores,
modelizadores y usuarios. Los primeros gestionan el sistemay administran los permisos, 10s
modelizadores pueden cargar y desarrollar modelos en e sistema y los usuarios pueden
desarrollar escenarios de gestion forestal a partir de los modelos cargados en € sistema.
Todos los usuarios (de cualquier tipo) son los responsables de proteger su nombre de usuario
y su clave de acceso (jno comparta'y no comunique ni su nombre de usuario ni su clave de
acceso!) Si decide inscribirse como usuario €l sistema le enviara un correo con lainformacion
de registro.

L os modelizadores pueden cargar modelos en el sistema bajo su entera responsabilidad
y podran mantener durante un tiempo e modelo en pruebas de forma que no sea accesible
paralos usuarios. Los modelizadores se comprometen a liberar €l uso gratuito de los modelos
a todos los usuarios registrados una vez pasado € periodo de prueba. Si tras un tiempo
prudencial, a determinar en cada caso por la comunidad de administradores, el modelizador
no libera el uso del modelo para todos los usuarios, los administradores lo liberardn de forma
automatica. Los modelizadores aceptan esta restriccion de forma expresa. Los modelizadores
son responsables de la fiabilidad de los modelos que incluyen en € sistema y de la
documentaci6n que acomparia alos mismos.

Los usuarios pueden desarrollar importar y exportar datos mediante el sistema y
desarrollar escenarios de gestion forestal sostenible. Los usuarios aceptan de forma expresa
que, para un mejor funcionamiento del sistema, sus escenarios y procedimientos relacionados
con los datos queden registrados de forma que se agilicen futuros requerimientos a sistema
(p.9., repitiendo busquedas sobre datos publicos y simulando escenarios ya probados,...). Los
usuarios son responsables de la fiabilidad de los escenarios desarrollados y de los datos
integrados en el sistema asi como de la documentacion que se adjunte a cada escenario.
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Los desarrolladores no seran responsables por ningun dafio especial, indirecto o
consecuencia que se derive por una imposibilidad de uso, pérdida de datos o beneficios que
puedan derivarse de una accion en relacion con el uso o utilizacion de SIMANFOR o de la
informacion contenida en €l sistema. Los desarrolladores podrén dar de baja a los usuarios
inactivos durante, al menos, tres meses.

Los enlaces incluidos en SIMANFOR y que llevan a sitios externos no estén
controlados por los desarrolladores y por tanto, éstos no se hacen responsables de los
contenidos de ningun sitio enlazado, ni de ningiin cambio o actualizacion de tales sitios. La
inclusion de cualquier enlace implicala aprobacion del sitio por parte de los desarrolladores.

Estas condiciones de uso serén actualizadas regularmente por o que se recomienda alos
usuarios que revisen periodicamente este documento para tener en cuenta los cambios
realizados.”

Todas estas condiciones de uso estan disefiadas para mantener la funcionalidad del
sistema y su uso como servicio a la comunidad de gestores e investigadores forestales de
forma que se enriquezca con las aportaciones de |os usuarios dentro de un entorno de tipo web
2.0.

5. Conclusiones

En la presente comunicacién se ha presentado un Sistema de Apoyo para la Simulacion
del Alternativas de Manejo Forestal Sostenible (SIMANFOR) disponible de forma gratuita en
www.simanfor.es. Laidea de los autores del sistema es que se enriquezca en €l futuro con las
aportaciones de la comunidad forestal de forma que se convierta en una herramienta de apoyo
alatoma de decisiones en gestion forestal sostenible.

El sistema SIMANFOR est4 en desarrollo permanente y esperamos que en breve tenga
una evolucion favorable en dos lineas fundamentales: (1) la introduccion de modelos en €l
sistema de forma que aumente €l interés por e sistemay (2) unamegoraen €l uso del sistema
de forma que sea més amigable para el usuario.
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