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TEMARIO

TEMA 1.- INTRODUCCION A LA QUIMICA ANALITICA

1. Atomos, moléculas y especies quimicas. 2. La quimica analitica. 3.
Concentraciones, medidas y seleccion del método

TEMA 2. EVALUACION DE LOS DATOS ANALITICOS. CALIBRACION

1. Medidas y errores. 2. Exactitud y precision. 3. Estadistica de medidas
repetidas. 4. Intervalos de confianza. 5. Comparacién de medias utilizando la ¢
de Student. 6. Graficos de control. 7. Métodos de calibrado. 8. Calibrado
_mtediante adicion estandar. 9. Calibracién mediante adicién de un patrén
interno.

TEMA g.éI'OMA DE MUESTRA Y PREPARACION DE LA MUESTRA PARA EL
ANALISI

EL PROCESO ANALITICO GENERAL. El Proceso Analitico General en un
ejemplo: contenido de cafeina en una tableta de chocolate.

TRATAMIENTO Y DISOLUCION DE LA MUESTRA. 1. Disolucién de la muestra.
1.1. Disolucidon de materiales inorganicos con acidos. 1.2. Disolucion de materiales
inorganicos por fusion. 1.2. Descomposicion de sustancias organicas. 2. Extraccion
de los analitos a partir de la muestra. 2.1. Extraccion con liquidos. 2.2. Extraccion
con Iquidos supercriticos. 2.3. Extraccion en fase sdlida. 3. Preconcentracion de los
analitos.



TEMARIO

TEMA 4. EL EQUILIBRIO QUIMICO. I. REACCIONES ACIDO-BASE

1. Reacciones quimicas de interés analitico. 2. Condiciones que debe
cumplir una reaccion analitica. 3. Equilibrio y constante de equilibrio.
4. Comportamiento acido-base. 5. Autoionizacién del agua. 6. Fuerza
de los electrolitos en agua. 7. Concepto de pH. 8. Medida experimental
del pH. 9. Calculo del pH en diferentes sistemas. 9.1. Acidos y bases
fuertes. 9.2. Acidos y bases débiles. 9.3. Sistemas polipréticos. 9.4.
Mezclas de acidos o bases de sistemas diferentes. 10. Disoluciones
reguladoras. Capacidad reguladora.

TEMA 5. EL EQUILIBRIO QUIMICO. Il. REACCIONES DE FORMACION
DE COMPLEJOS

1. Conceptos. 2. Calculo de concentraciones en el equilibrio. 2.1.
Sistemas de indice de coordinacién la unidad. 2.2. Sistemas de indice de
coordinacion superior a la unidad. 3. Constantes condicionales.

TEMA 6. EL EQUILIBRIO QUIMICO. lll. REACCIONES DE
PRECIPITACION

1. Solubilidad y producto de solubilidad. 2. Comienzo y final de la
precipitacién. 3. Factores que afectan a la solubilidad de los
precipitados. 3.1. Efecto de idon comun. 3.2. Efecto salino. 3.3. Reacciones
colaterales.



TEMARIO

TEMA 7. EL EQUILIBRIO QUIMICO. IV. REACCIONES DE OXIDO-REDUCCION

1. Conceptos. 2. Previsién de reacciones redox. 3. Factores que modifican el
potencial redox. 3.1. Influencia del pH cuando los protones participan en la reaccion
redox. 3.2. Influencia de las reacciones colaterales: acido-base, complejos y
precipitacion. 4. Dismutacion y estabilizacion de los grados de oxidacion. 4.1,
Factores que afectan a la dismutacion y estabilizacion. 5. Sistemas redox del agua.

TEMA 8. METODOS QUIMICOS DE ANALISIS. APLICACIONES

1. Métodos volumétricos. Generalidades. 2. Requisitos que debe cumplir una
reaccion volumétrica. 3. Indicadores y sustancias patron. 4. Curva de
valoracidon. 5. Volumetrias acido-base. 5.1. Aplicaciones de las valoraciones acido-
base: valoracion de carbonato sddico y mezclas que contengan carbonatos. 6.
Aplicaciones de las valoraciones de formacién de complejos: valoracion de
Ca?*y Mg?* con AEDT. 7. Aplicaciones de las valoraciones redox: determinacion
de materia organica en suelos

TEMA 9. METODOS INSTRUMENTALES DE ANALISIS. . GENERALIDADES

1. Clasificacién de los métodos analiticos. 1.1. Métodos clasicos. 1.2. Métodos
instrumentales. 2. Tipos de métodos instrumentales. 3. Instrumentos para el
analisis. 3.1. Generadores de seinales. 3.2. Detectores (transductores de entrada).
3.3. Procesadores de sefales. 3.4. Dispositivos de lectura. 4. La seleccién de un
método analitico. 4.1. Definicidn del problema. 4.2. Caracteristicas de
funcionamiento de los instrumentos: parametros de calidad. 4.2.1. Precision. 4.2.2.
Exactitud. 4.2.3. Sensibilidad. 4.2.4. Limite de deteccion. 4.2.5. Intervalo de
concentracion aplicable. 4.2.6. Selectividad.



TEMARIO

TEMA 10. METODOS INSTRUMENTALES DE ANALISIS Il. TECNICAS
ESPECTROSCOPICAS DE ABSORCION.

A. ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION MOLECULAR
ULTRAVIOLETA/VISIBLE. 1. Introduccién. 2. Absorbancia y concentracion. Ley
de beer. 3. Desviaciones de la ley de beer. 3.1. Limitaciones propias de la ley de
beer. 3.2. Desviaciones quimicas. 3.3. Desviaciones instrumentales. 4. Resolucion
espectral 5. Instrumentacion.

B. ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION ATOMICA. 6. Generalidades. 7.
Atomizacién de la muestra. 8. Atomizacion con llama. 8.1. Tipos de llamas
utilizados en la espectroscopia atomica. 8.2. Estructura de la llama. 8.3. Atomizadores
de llama. 8.4. Atomizadores electrotérmicos. 8.5. Atomizador de vapor frio (CV-AAS).
8.6. Atomizacidén por generacion de hidruros (HG-AAS). 9. Fuentes de radiacion
para los métodos de absorcion atomica. 10. Interferencias espectrales y
quimicas.

TEMA 11. METODOS INSTRUMENTALES DE ANALISIS lll. TECNICAS
ESPECTROSCOPICAS DE EMISION

1. Espectroscopia de emisién de llama. 1.1. Instrumentacion. 2. Interferencias. 3.
Comparacion entre los métodos de absorciéon atébmica y de emisién atémica. 4.
Espectroscopia de emision basada en la atomizacion con plasma, arco y
chispa. 5. Espectroscopia de emision con fuentes de plasma. 5.1. La fuente de
plasma acoplado inductivamente
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CRITERIOS DE EVALUACION

La calificacion final de la asignatura se obtendra con los
siguientes sumandos:

Calificacion obtenida en el examen final de la asignatura.
Supondra el 85 % de la calificacion de la asignatura. El examen
constara de cuestiones teorico-practicas y problemas.

Las actividades académicamente dirigidas y cuestionarios
realizados supondran un 15 % de la calificacion de la asignatura.
Se obtendra la media entre cada actividad dirigida y el
cuestionario correspondiente. La calificacion en este apartado
sera la media entre las calificaciones calculadas anteriormente.



