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Resumen: El registro morfolégico erosivo més significativo en la costa de Gibraltar corresponde
al inicio del Ultimo Interglacial (OIS 5¢) que rodea su costa acantilada a una cota inferior a +5
m, La icnoasociacién formada por Gastrochaenolites y Entobia observadas en estos modelados
reflejan la sobreimposicién de varias icnocenosis durante el inicio del proceso trangresivo.
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Abstract: The main morphological erosion record in the limestone rocky shore of Gibraltar is
linked to the Last Interglacial period (OIS 5¢). A pervasive notch at +5 m runs along the coastal
cliffs. The composite assemblage dominated by the ichnotaxons Gastrochaenolites and Entobia
linked to these landforms records the overlaying of successive ichnocoenoses during the begin-

ning of the transgression event.
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El iltimo interglacial en Gibraltar

El afloramiento de calizas jurdsicas del
Pefién de Gibraltar contiene un amplio y
diverso registro de las fluctuaciones mari-
nas cuaternarias en la zona del Estrecho
(Rodriguez-Vidal et al., 2004). Las eviden-
cias relictas erosivas mejor marcadas co-
rresponden a las altas paradas marinas del
Ultimo Interglacial (OIS-5), sin poder pre-
cisar episodios subestadiales, que se distri-
buyen por casi toda la costa rocosa a una
cota igual o inferior a +5 m.

Las investigaciones hasta ahora realizadas
se han basado en registros sedimentarios
litorales y kérsticos, entre 130 y 74 ka. En
Punta Europa (Deadman’s Beach), Hoyos
et al. (1994) dataron un resto de terraza a
3,25 m (92,5 ka en el subestadio 5c), y en

Gorham’s Cave a 1,0 m (81 ka, en el subes-
tadio 5a), aunque con ciertas dudas, al con-
siderarse a esta Gltima muesira de concha
como un sistema abierto. La secuencia
estratigréfica de Gorham’s Cave (Zazo et
al., 1999), y en todo Governor’s Beach
(Rodriguez-Vidal et al., en prensa), se inicia
con un depésito litoral de gravas arenosas y
abundantes restos de conchas, con un espe-
sor de hasta 4 m, que representan facies de
Joreshore y backshore. En la plataforma de
entrada de Vanguard Cave, estos ultimos
autores describen dos peldafios erosivos
mareales, elaborados sobre calizas jurdsi-
cas, separados 0,6 m y que indican la situa-
cion presente de marea alta y baja; inmedia-
tamente por encima hay otros dos escalones
erosivos, también de 0,6 m de desnivel, que
marcan un paleonivel marino
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Plataforma
de abrasion

Figura 1. (A): Paleoacantilado del maximo ascenso eustdtico del subestadio OIS-5e (notch
a +5 m) en la base del Caleta Hotel (B): Dibujo de Catalan Bay, realizado en el s. XVIII,
con la morfologia fungiforme del pindculo de la figura 1A. (C): Seccidn esquematica inter-
pretativa con la distribucion de los principales modelados erosivos e icnotaxones.

a +1,5 m snm.m. y que estin cubiertos
hasta +2,0 m por un depésito contempora-
neo de playa alta, con bloques caidos del
acantilado y redondeados por el oleaje. Este
deposito fosiliza y rellena el paleorrelieve
de una plataforma de abrasién marina con
cubetas de < 1m de diametro, ahora en fase
de exhumacion. La abundante fauna f6sil de
conchas de bivalvos, y su buen estado de
conservacion, ha permitido fechar (Th/U
espectrometria alfa, en el Laboratorio de
Fisica Aplicada I de la Universidad de Sevi-
lla) este nivel marino de +1,5 m en Van-
guard Cave (Tabla 1). Las dataciones reali-
zadas en la serie edlica (Stringer et al.,
submitted), inmediatamente suprayacente a
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este depdsito de playa, por el método OSL
(< 124 ka), parecen indicar que la edad de
la terraza marina estaria mas de acuerdo
con el OIS Se. Esta misma terraza tiene una
amplia extension de afloramiento en todo el
litoral oriental del Peion, formando un
beachrock.

Evidencias morfologicas erosivas y bio-
erosivas

Los registros erosivos y bioerosivos son
capaces de guardar la historia costera du-
rante lapsos de miles a algunas decenas de
miles de afios y se modelan como una se-
cuencia en los registros temporales largos o
de forma dispersa y aislada en las laderas
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Muestra By By
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GB0310 1,318+0,034

0,674640,023

114,446,5 | 1,437+0,047

Tabla 1. Dataciones Th/U de la fauna f6sil del nivel +1,5 m en Vanguard Cave

del Pefién. La costa oriental de Gibraltar
muestra un marcado y amplio socave que la
recorre en casi toda su longitud, ensanchan-
do basalmente la morfologia de las grandes
cuevas marinas y creando nuevas cuevas y
abrigos a esta altitud, cuyo retroceso provo-
¢6 nuevas paredes acantiladas. Es, por tan-
to, un rasgo morfolégico muy caracteristi-
co, aunque de varios metros de amplitud;
tal vez motivado por el ascenso paulatino y
progresivo del nivel marino, hasta que al-
canzo la cota de +5 m. Esta circunstancia ya
ha sido estudiada por otros autores en las
costas italianas. En el afloramiento del
borde meridional de Catalan Bay (Fig. 1),
sobre el que se apoya el Caleta Hotel, ha
quedado muy bien definido el highstand de
+5 m, con un profundo socave, un peldafio
erosivo en su base, una plataforma de abra-
sion hacia el mar y un acantilado contempo-
réneo a su pie. Las bioerosiones estudiadas
se distribuyen de forma heterogénea, for-
mando un horizonte de perforaciones dis-
persas entre las cotas 3,16 y 5,52 m
s.n.m.m. y alcanzado su maxima concentra-
cion en una banda de 40 cm, entre 4,05 y
4,45 m. La distribucion de estas perforacio-
nes coinciden, en general, con el socave
erosivo (nofch). La mayoria de ellas son
circulares en seccién transversal y poseen
un didmetro variable, comprendido entre
0,4 y 5,2 cm, aunque el tamafio medio es de
unos 2 cm. En seccion longitudinal las
perforaciones presentan morfologias cilin-
dricas o fusiformes muy pronunciadas y
base parabdlica mas 0 menos aguda. Aun-
que las bioerosiones de grandes dimensio-
nes se encuentran a diferentes alturas, en
general, tienden a aparecer en la parte baja
de la seccion, por debajo de los 4,3 m
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s.n.m. En su mayoria, aparecen orientadas
perpendiculares a la superficie de la roca y
se encuentran en paredes verticales o muy
inclinadas, disminuyendo considerablemen-
te su frecuencia de aparicion en las superfi-
cies con orientacién horizontal. Son fre-
cuentes, también, las perforaciones circula-
res y elipticas de escala milimétrica que
acompafian a las de mayores dimensiones,
s6lo a las cotas mas bajas dentro del socave
erosivo (Fig. 1C) o incluso por debajo del
mismo. Estas perforaciones, de menor esca-
la, forman complejos multicamerales en
parches, truncando a las primeras en super-
ficie o erosionando sus paredes internas.
Finalmente, se han encontrado restos de
placas basales de cirripedos y de colonias
de briozoos incrustantes, junto a esta
icnoasociacion, a cotas préximas a los 4 m
s.n.m.

Las perforaciones de grandes dimensiones
descritas se corresponden, por sus dimen-
siones y morfologia, con la icnoespecie
Gastrochaenolites torpedo. Se ha propuesto
el bivalvo Lithophaga lithophaga Linné (o
datil de mar) como el organismo productor
mas probable, al menos, en el Mediterra-
neo; ya que este molusco y sus perforacio-
nes pueden ser encontradas a cualquier
profundidad entre 0 y 20 m. Dichos taxones
no suelen ser considerados como buenos
indicadores de niveles del mar fosiles. Sin
embargo, varios trabajos en el Mediterrdaneo
han demostrado que, cuando presentan una
alta densidad de aparicion y se encuentra
asociados a rasgos morfologicos erosivos
vinculados a niveles del mar estables, Gas-
trochaenolites puede ser utilizado como un
excelente referente de profundidades entre
0 y 2 m (Stiros et al., 1992). Por otro lado,
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las pequefias perforaciones circulares y
elipticas que aparecen acompaiando a G.
torpedo se han identificado como el icno-
taxon FEntobia isp., interpretadas como
bioerosiones producidas por esponjas clié-
nidas. La icnoasociacién formada por Gas-
trochaenolites y Entobia es muy similar a la
Icnofacies de Entobia descrita por Bromley
y Asgaard (1993), caracteristica de medios
infralitorales con subtrato rocoso, de aguas
muy agitadas y con bajas tasas de sedimen-
tacion. Por otro lado, las relaciones de so-
breimposicion observadas entre Gasfro-
chaenolites y Entobia parecen reflejar el
solapamiento de dos icnocenosis distintas
durante el proceso transgresivo. La primera
icnocenosis (b en Fig. 1C) estaria formada
por las perforaciones de Entobia que trun-
can la superficie de los Gastrochaenolites
ya existentes, indicando condiciones algo
mas profundas que la segunda (a en Fig.
1C), compuesta exclusivamente por perfo-
raciones aisladas de Gastrochaenolites. De
esta forma, la formacion de la plataforma de
abrasion y de la base del socave habria
precedido a la del resto del cortejo erosivo
suprayacente, que solo habria permanecido
sumergido cortos periodos de tiempo y a
escasa profundidad. Asi pues, y aunque el
alto nivel marino habria dejado su marca
erosiva mas evidente a +5 m, la cota maxi-
ma alcanzada seria, al menos, la de +5,52
m.

Discusion

En Haiti, Dumas et al. (2006), a partir de
nuevas dataciones y criterios geomorfologi-
cos, confirman la edad de una doble terraza
coralina asignada al MIS 5.5. El nivel mari-
no se situaba inicialmente a +5 m en 130,5
ka y, posteriormente, a +2,7 m en 123-122
ka (U/Th). En Baleares, Hillaire-Marcel et
al. (1996) definen dos altas paradas marinas
en el OIS-5e, a 135y 117 ka, y Ginés et al.
(2002), datan espelotemas fredticos sobre el
datum actual en 130 y 120-110 ka. Goy et
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al. (1995), en la zona Atlantica-
Mediterranea del Estrecho, presentan el
subestadio Se en dos ascensos marinos a
132 ka y 125-117 ka. Nuestra propuesta
morfosedimentaria es el reconocimiento en
Gibraltar de dos altas paradas marinas du-
rante OIS-5e, posiblemente coincidentes
con las de Goy et al. (1995). La primera
transgresiva, a +5,0 m, con un amplio y
marcado socave, cuevas, abrigos, cantiles y
un cortejo bioerosivo de ascenso eustatico.
La segunda regresiva, a +1,5 m, con peque-
fias rasas mareales y una secuencia genera-
lizada de playa-duna-suelo rojo.
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