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Ciencia y Tecnología del Medio Ambiente 
3er Curso de Ingª Tecª Agrícola-Hortofruticultura y Jardinería 

EXAMEN FINAL. CONVOCATORIA DE JUNIO 
Curso 2003-04 

02 de julio de 2004 
CUESTIONES TEÓRICAS 

IMPORTANTE: de las 6 preguntas que se plantean, el alumno deberá escoger y 
contestar sólo a 5, intentando ajustarse al espacio disponible. Cada pregunta aporta 2 
puntos a la calificación de esta parte. 
 
1.- Cuestiones breves. Conteste a DOS de las siguientes cuestiones. 
a) ¿Qué se entiende por ciclo biogeoquímico de un nutriente? 
b) Indique qué son y cuáles son los aspectos positivos de las coacciones 
homotípicas. 
c) Indique por qué es importante tener nociones de ecología para hacer un Estudio 
de impacto ambiental 
 
a) El ciclo biogeoquímico de un elemento químico es el conjunto de etapas y procesos 
que experimenta este elemento en la naturaleza, circulando entre los organismos vivos y 
uno o varios medios abióticos como la atmósfera, la litosfera o la hidrosfera, de forma 
continua. 
 
b) Coacciones homotípicas son las que tienen lugar entre individuos de la misma 
especie; entre sus aspectos positivos se pueden citar: el efecto coprotector del grupo y la 
selección genética que produce la lucha por la supervivencia y por el emparejamiento. 

 
c) La Ecología estudia las relaciones entre los seres vivos y su ambiente biótico y 
abiótico. La Evaluación de Impacto Ambiental trata de identificar los efectos sobre las 
citadas relaciones, producidos por las interferencias que ocasionan las actuaciones 
antrópicas, lo que es imposible de realizar sin una base conceptual sobre Ecología. 
 
 
2.- Establezca diferencias entre Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) y la 
Declaración de Impacto Ambiental (DIA), en cuanto a los siguientes aspectos: 
¿quién los realiza?, ¿en qué consiste cada uno de ellos?, ¿cuál de los dos resulta de 
obligado cumplimiento? 
 

Estudio de impacto ambiental Declaración de impacto ambiental 
Realizado por un consultor ambientalista a 
instancias del promotor del proyecto 

Realizado por el organismo que ostente las 
competencias en materia ambiental, a la 
vista de la información previamente 
recogida 

Consiste en un documento que identifica 
las interacciones producidas entre las 
acciones del proyecto y los componentes 
ambientales de la zona, los caracteriza y 
valora, establece medidas correctoras, 
plantea su implementación en un plan de 
vigilancia, y ofrece una síntesis final del 
estudio en un lenguaje lo más claro 
posible. 

Consiste en un informe razonado que, a la 
vista del EsIA, establece la viabilidad 
ambiental para la realización de un 
proyecto, así como las condiciones en las 
que éste podría llevarse a cabo. 
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El contenido de la DIA es de obligado cumplimiento. También lo serán aquellas 
medidas correctoras del EsIA que se incorporen al condicionado de la DIA. 
 
3.- Explique en qué consiste el paso entre la valoración de un impacto mediante 
unidades inconmensurables a unidades conmensurables (comparables) y cómo se 
realiza. 
Para la medición de la calidad ambiental de los distintos componentes ambientales se 
utilizan indicadores, expresados en unidades diversas (pH, temperatura, concentración, 
etc.), no comparables entre sí (inconmensurables). 

Para tratar de valorar la importancia de un impacto frente a otro expresado en otras 
unidades se utilizan las funciones de transformación, que relacionan las unidades 
inconmensurables con una escala de calidad ambiental qu va de 0 (mínima calidad) a 1 
(calidad óptima) 

 

4.- Cuestiones breves. Conteste a DOS de las siguientes cuestiones. 
a) Indique cuál es la diferencia entre una matriz causa-efecto y una matriz cruzada 
(o de acción recíproca) y la utilidad específica de cada una. 

b) Diferencie conceptualmente los términos recuperabilidad y reversibilidad, 
dentro de la caracterización de impactos. 

c) ¿Qué se entiende como identificación de impactos por el método de escenarios 
comparados? 

a) Una matriz causa efecto relaciona acciones directas con el impacto producido, 
mientras que una matriz cruzada relaciona efectos entre sí. La primera sirve para 
identificar impactos primarios y la segunda efectos de tipo secundario, terciario, etc. 

 
b) Recuperabilidad: cualidad de un efecto que hace que éste pueda desaparecer con 
la realización de medidas correctoras. 

Reversibilidad: cualidad de un efecto que puede ser corregido por la acción de 
los elementos naturales en un plazo de tiempo conocido y razonable. 

 
c) Los escenarios comparados buscan identificar impactos de un proyecto a través de la 
experiencia previa sobre los efectos de proyectos de similares características, en unas 
condiciones naturales lo más parecidas posibles a las de la zona de estudio. 

 
5. Explique las diferencias entre fangos activados (depuración convencional) y los 
contactores biológicos rotativos (biodiscos) en los siguientes aspectos: tipo de 
depuración (primaria, secundaria,...), proceso de funcionamiento, coste de 
explotación y rendimiento. 

CBR Fangos activados 
Tratamiento secundario Tratamiento secundario 
Microorganismos producidos sobre una 
superficie en forma de biopelícula que se 
sumerge y sale del agua para permitir la 
respiración bacteriana 

Microorganismos dispersos dentro del 
agua que respiran gracias a la aireación 
forzada mediante bombeo de aire a un 
tanque o reactor biológico. 

Los microorganismos se alimentan de la 
materia orgánica en suspensión del agua 

Los microorganismos degradan la materia 
orgánica y son también retirados del agua 
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residual. Cuando la biopelícula supera un 
cierto grosor se desprende en forma de 
flóculos de fácil separación del agua 
mediante decantación. 

mediante procesos de floculación-
decantación. Parte de los microorganismos 
se reincorpora al tanque-reactor para 
acelerar el proceso. 

Bajo consumo energético y sencillo 
mantenimiento. 

Alto consumo energético y alto coste de 
mantenimiento, al ser las colonias 
bacterianas sensibles a ciertas 
contaminaciones del agua. 

Rendimiento medio  Altos rendimientos de depuración. 
 
6. Responda a UNA de las siguientes preguntas: (por detrás de la hoja) 
a) ¿Qué formas de contaminación o problemas ambientales pueden estar asociados 
a la presencia de hidrocarburos en la atmósfera? Justifíquelo brevemente. 
b). El bromuro de metilo, utilizado para la desinfección del suelo, pertenece al 
grupo de los halocarburos; además de su toxicidad directa ¿qué efectos podría 
tener este gas en la atmósfera? 
 
a) Los hidrocarburos no producen contaminación directa de gran importancia en la 
atmósfera pero sí efectos indirectos como: 

• Efecto invernadero: debido a que la acción del metano es superior a la del CO2 en 
cuanto al efecto de calentamiento global. 

• Contaminación fotoquímica, producida por la presencia de hidrocarburos sin 
quemar, junto a óxidos de nitrógeno y otras condiciones atmosféricas. 

 
b) Puede producir reducción del espesor de la capa de ozono estratosférico, con los 
riesgos que esto implica para la vida en la tierra. 
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EJERCICIOS TEORICO-PRÁCTICOS 

1. Realice la valoración ambiental de DOS de los tres componentes ambientales 
que se presentan, indicando: 
• Cuáles son los criterios más aplicables o prioritarios, para lo cual se puede 

puntuar esta prioridad en la casilla correspondiente, según el baremo: 

0  criterio no aplicable 

1  criterio aplicable pero de poca 
importancia 

2  criterio aplicable que puede ser 
importante 

3  criterio aplicable y determinante 

• Cuál es la valoración que le da al factor ambiental según la escala : valor bajo 
(de 1 a 3); valor medio (de 4 a 6); valor alto (de 7 a 8); valor muy alto (de 9 a 
10) y por qué, apoyándose, para esta explicación en el criterio o criterios de 
valoración elegidos. 

CRITERIO DE 
VALORACIÓN 

PRIO-
RIDAD 

Legislativo 2 

Diversidad  

Rareza  

Factor afectado: Calidad del suelo (en zona cultivada) 
Acciones o posibles motivos de afección: 

Desprotección por eliminación de la vegetación que produzca su 
erosión 

 

Fragilidad  

Singularidad  

Naturalidad  
Tamaño pobla-
ciones afectadas 

 

Productividad 3 

Valoración del factor 

El suelo es un recurso con una tasa de renovación muy lenta. Su 
pérdida implica importantes descensos de productividad y altos 
costes de mantenimiento de las explotaciones agrícolas. Aunque 
no existen normativas sobre erosión en suelos agrícolas sí 
existen códigos de buenas prácticas. En una zona agrícola el 
valor que se le da a este recurso es ALTO. 

Otros:     

 
CRITERIO DE 
VALORACIÓN 

PRIO-
RIDAD 

Legislativo 3 

Diversidad  

Rareza  

Factor afectado: Presencia de NO2 en el aire en una zona muy 
poblada 

Acciones o posibles motivos de afección: 

Contaminación industrial y de otras combustiones 

 
Fragilidad  

Singularidad  

Naturalidad  
Tamaño pobla-
ciones afectadas 

2 

Productividad  

Valoración del factor 

La normativa ambiental establece claramente valores límite de 
emisión e inmisión de gases contaminantes. Dados los riesgos 
para la salud que produce este contaminante, se considera que la 
importancia de este factor es MUY ALTA. 

Otros:     
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CRITERIO DE 
VALORACIÓN 

PRIO-
RIDAD 

Legislativo 3 

Diversidad  

Rareza  

Factor afectado: Calidad paisajística del nacimiento de un río 
en un entorno especialmente bello 
Acciones o posibles motivos de afección: 

Actuaciones urbanísticas, creación de infraestructura turística, 
captaciones de agua para abastecimiento, etc. 

Fragilidad 2 

Singularidad 2 

Naturalidad 2 
Tamaño pobla-
ciones afectadas 

 

Productividad  

Valoración del factor 

El dominio público hidráulico está protegido por la ley, y 
además pueden aplicarse otros criterios relacionados con la 
calidad ambiental del paraje, por lo que se le da una valoración 
ALTA. 

Otros:     

 
2.- Se quiere caracterizar y valorar cuantitativamente el impacto “erosión del suelo” en 
una finca que se va a transformar de uso forestal a agrícola (agrios). Se hace un estudio de 
la posible incidencia de este problema en el desarrollo del proyecto y se obtienen los 
siguientes resultados: 

• El 30% de la superficie de la finca sufrirá problemas de erosión intensa (zona 1) 

• En el 20% de la finca se pueden sufrir erosiones moderadas (zona 2) 

• En el resto de la finca la erosión es despreciable o no existirá (tomar valor intermedio) 
(zona 3) 

En la zona sometida a erosiones moderadas existe la posibilidad de aplicar medidas 
correctoras (preparación por curvas de nivel) que reduzcan el efecto erosivo a valores 
despreciables. 

SE PIDE: 

a) Caracterizar el impacto para cada zona según la tabla adjunta. 

b) Proponer medidas correctoras. 

c) Valorar cuantitativamente este impacto con y sin medidas correctoras, a la vista de 
la función de transformación que se adjunta 

1,0 
   

0,8 
   

0,6 
   

0,4 
   

0,2 
   

0,0 
   

Para estimar el parámetro 
erosión se debe hacer la 
media ponderada de las 
erosiones sufridas por las 
distintas zonas 

  sin      despreciable    moderada     intensa 



FASE
Código

IMPORTANCIA (I) 
o incidencia del 

I = +/- (3i+2ex+mo+pe+rv+si+ac+
+ef+pr+mc)= 

Califi
cació

CRITERIO TIPOLOGÍAS (Conesa, 1997) zona1 zona2 zona3 OBSERVACIONES JUSTIFICATIVAS
Naturaleza Impacto beneficioso +

Impacto perjudicial 

Intensidad (i) Baja 1
Media 2
Alta  4
Muy alta 8
Total  12

Extensión (ex) Puntual 1
Parcial 2
Extenso 4
Total 8

Momento (mo) Largo plazo 1
Medio plazo 2
Inmediato 4

Persistencia (pe) Fugaz 1
Temporal 2
Permanente 4

Reversibilidad (rv) Corto Plazo 1
Medio Plazo 2
Irreversible 4

Sinergia (si) Sin sinergismos (simple) 1
Sinérgico 2
Muy sinérgico 4

Acumulación (ac) Simple  1
Acumulativo  2

Efecto (ef) Indirecto (secundario) 1
Directo 2

Periodicidad (pr) Irregular o aperiódico y discontinuo 1
Periódico 2
Continuo 4

Recuperabilidad (mRecuperable de manera inmediata 1
Recuperable a medio plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

FICHA DE DEFINICIÓN, CARACTERIZACION Y CALIFICACIÓN DE EFECTO AMBIENTAL 

Definición del impacto
Erosión del suelo en intensidades diversas por zonas

Acción causante Factor impactado
Eliminación de la vegetación y movimiento de Suelo productivo

Descripción del efecto principal
Pérdida de suelo fértil para la agricultura o para otros usos futuros como el forestal

Indicación de posibles efectos indirectos o secundarios importantes
Exportación de una gran cantidad de sedimentos a otras parcelas agrícolas o forestales o a los cauces  de los 

(Grado de 
destrucción)

(Area de influencia)

(plazo de 
manifestación)

(Permanencia del 
efecto)

(Reconstrucción po
medios humanos)

(Regularidad de la 
manifestación

(Incremento 
progresivo)

(Relación causa-
efecto)

(Regularidad de la 
manifestación


