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E.P.S I.T.1. DE HUELVA

MAQUI NAS DE ESTADOS

1.- Se desea controlar dos bonbas Bl y B2 que vierten
liquido a un depo6sito, de acuerdo con el nivel de I|iquido
existente en él. El depdsito depende de dos sensores, d arriba
y ¢ abajo, gue se activan al det ect ar | i qui do. Su

funci onam ento ha de ser el siguiente:

- Cuando el nivel de liquido se encuentra conprendido entre | os
dos sensores “c” y “d” debe funcionar la bonba Bl o B2 de
forma alternativa, es decir, una vez Bl y otra vez B2, y se
parara cuando se active el sensor “d”(deposito |leno).

- Si el nivel de liquido se encuentra por debajo de “c” se
deben activar anmbas bonbas. En caso de funci onam ento anorm
de | os sensores del depésito (se active “d” cuando no |l o esté
“c”), anmbas bonbas se pararan

- Ademés, anbas bonbas cuentan con sendos detectores de
tenperatura “a” y “b” para Bl y B2 respectivanente, de tal
forma que si la tenperatura de su notor supera un cierto
limte, el detector se activara y la correspondi ente bonba se
par ar a.

Se pide disefiar el circuito de control conpleto, diagrama de
estados, reduccion de estados, diagrama transicion-estado vy
di agrama del circuito inplenentado nedi ante biestables J-K

2.- Se desea disefiar el control del vaivén de un ndvil, que
cunpl a | as si gui entes condi ci ones:

a) Si el nmbvil se encuentra situado en el extreno izquierdo,
pul sando “C’, iniciara el novimento hacia |la derecha (Q
activado), de forma que cuando |legue al extrenp derecho
presionard el final de carrera “B” y volvera autométi canente
a la izquierda (Qu activado), deteni éndose cuando active el
final de carrera “A’

b) Si el ndvil se encuentra detenido en cualquier punto
intermedio del recorrido (final de carrera “A’ desactivado),
pul sando “C’ regresara al extrenmp izquierdo (Q. activado) vy
se parara.

c) Si el nbvil se encuentra en novimento, actuar sobre “C no
supondra ni nguan canbio en el ciclo que esté realizando.

d) Adi ci onal nrente se di spondra de una pul sador de energencia “D’
gque detendra el novil.

Se pi de:
1) Di agrana de estado reduci do.
ii) D agrama del circuito realizado nediante nenoria ROM vy
conteni do de esta.
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3. - Para accionar un notor de c.a. se utilizan cuatro
contactores, |los cuales estan controlados por otros tantos
relés: QL (giro a izquierda), @@ (giro a derecha), @ (conexio6n
en estrella) y & (conexion en triangulo). Dy cho sistem va
provisto de tres pulsadores “A’, “B" y *“C, de forma que
pul sando “A” el notor debe girar a izquierdas y se debe
conectar en estrella; pulsando “B" girara a derechas y se
conectara en triangulo. Pulsando “C’ el notor se ha de parar, y
pul sando “A” y “B" sinmultéaneanente éste ha de pernanecer en el
estado anterior.

Se pide el diagrama de estados y el circuito que inplenenta
este diagrama. Enplear |a construcci6n de |a maqui na de estados
gue se considere mas idobnea.

4.- Enpleando un contador binario y operadores | 4gicos,
di sefiar un circuito divisor de frecuencia por 1001 veces |a de
entrada, es decir que cuando el circuito haya detectado 1001
pul sos a su entrada genere un pulso a |la salida.

5.- Disefiar una pila LIFO (Last in, First Qut: El dltinmo en
entrar es el prinmero en salir) de cuatro posiciones que es
capaz de guardar datos de cuatro bits cada uno. Las entradas
apil ar y desapilar seran activas durante un ciclo de reloj y se
producira un error cuando:

- Se activen al msno tienpo apilar y desapilar.
- Se active apilar y la pila este |lena.
- Se active desapilar y la pila esté vacia.

Se pide diagrama de estado del control ador, tabla de estado,
di agrama | 6gi co usando un registro y una PAL.

6.- Diseflar un dispositivo que permita visualizar el “turno”
de espera en un establecimento conercial nediante dos digitos
decimales. Dicho sistema debe ir provisto de un necani snbo que
permta saltar uno o0 varios numeros sin que aparezcan
vi sual i zados, sienpre que el vendedor asi |o desee. Calcular el
nunero de salidas registradas necesarias antes de conenzar el
di sefio. Seleccionar y wusar el nininb nunero de dispositivos
secuenci al es.

7.- Disefiar un contador sincrono ascendente/descendente de
nmddul o 10, con entradas de precarga controladas por una sefal
de validacién (L). El circuito ha de poseer tanbi én una entrada
de puesta a cero (R) y de cuenta ascendente/descendente (U D)
anbas activas a nivel bajo. Enplear |os biestables adecuados.
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8.- Disefiar un dispositivo capaz de sinmular un dado digital.
El dispositivo dispondra de un display para poder visualizar el
nunero sel ecci onado, ademas de un pul sador de reset (R) y otro
de marcha (M, de tal forma que el nunero obtenido dependa de
tienpo que esté actuando sobre este ultino. Enplear 1os
di spositivos secuenci al es mas adecuados.

9.- Disefiar un dispositivo que genere |a siguiente secuencia
de sal i da: “101->100->110->010->011->001->101->..."
Representar el cronogranma correspondiente obtenido a la salida
del circuito.

10.- El cédigo JOHNSON de cuatro bits codifica nuneros del O
al 7 segun la tabla adjunta. D seflar un dispositivo que cuente
de 0 a 7 en codigo Johnson en el flanco de bajada de |a sefia
de rel o).

Cabdigo Johnson
Decimal X3 X1 X1 X0
0 0 0 0 0
1 0 0 0 1
2 0 0 1 1
3 0 1 1 1
4 1 1 1 1
5 1 1 1 0
6 1 1 0 0
7 1 0 0 0

11.- Diseflar un regi stro de aproximci ones sucesivas para un
convertidor A/ D:

RELOJ Y
CIRCUITO DE
CONTROL
ENTRADA ¢
ANALOGICA
REGISTRO DE BUFFERS |—®
APROXIMACIONES || ©DE [—*
SUCESIVAS SALIDA [—®
Y
COMPARADOR i
SALIDA
DIGITAL

CONVERTIDOR
D/A

El registro de aproxinmaci ones sucesivas com enza poni endo a
1 el bit de mas peso (MSB), quedando el resto a cero, 0 sea
forma el valor 1000..0, que corresponde a la mtad de |la maxi ma
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tension de salida. Este valor es transformado a seial
anal 6gi ca, Vc, que a su vez se introduce al conparador.

Si la sefal V¢ es mayor que V,, el conparador bascul a dando
| ugar a una seflal que hace que el registro varie su contenido,
sustituyendo el 1 del bit de mhs peso por un O y colocando en
el bit de peso innediatanente inferior un 1, guedando
inalterado el resto de los bits (0100..0).

S la seifal V¢ fuese nenor que V,, el registro no
nodificaria el bit de mhs peso, pero coloca el bit de peso
i nmedi atanente inferior a 1, dejando a O el resto de los bhits
(1100..0). Tanto en un caso conpb en otro, se efectla una nueva
conver si on.

Resol ver el disefio del registro de aproxinmaci ones sucesivas
medi ante | os biestables y dispositivos secuenci al es adecuados.

12.- D seflar un contador binario de 8 bits UD que se
bloquee al Ilegar a la ultim cuenta y genere una sefial. La
seflal RESET se enplea para inicializar a cero y desbl oguear el
cont ador .

13.- Por wuna linea (X) se reciben, sincronizados con |os
i mpul sos de reloj, que |legan por otra |inea, bits
perteneci entes a conbi naci ones bi nari as de ocho bits
codi ficadas con paridad par. En el nonento de |legar el octavo
bit, la linea de salida (Z) debe indicar si se ha producido o
no error en la transm sioén (1=ERROR; 0=NO ERROR) y el sistema ha
de retornar al estado inicial. Disefiar el sistema que cunpla
estas especificaciones con registros activados en el flanco
ascendente de la sefial de reloj y |los operadores | 6gicos
necesari os.

14.- Se desea controlar una puerta corredera, |la cual puede
noverse de izquierda a derecha y viceversa. Su recorrido estéa
limtado por dos finales de carrera, uno en la parte izquierda
(B) que se activard cuando |la puerta esté conpletanente abierta
y otro en l|la parte derecha (C que indicara que esta
conpl etanente cerrada. Inicialnente |la puerta se encuentra
cerrada y presionando sobre el final de carrera (C, de tal
forma que actuando sobre un pul sador (A), ésta conenzara un
ciclo de apertura noviéndose hacia l|la izquierda hasta que
al cance el final de carrera (B). A partir de este nonento, la
puerta invertira su novimento, desplazandose hacia |a derecha
hasta estar conpletanente cerrada, es decir, hasta activar el
final de carrera (C). Si por cualquier circunstancia se pul sa
(A) durante el novimento de |la puerta, ésta no debe detenerse.
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15. - Disefiar un detector de CRC de 16 bits. La conprobaci 6n
de redundancia ciclica o CRC es un proceso de conprobaci 6n de
errores por bloques. Consiste en la transmision junto con |os
dat os de un val or de conprobaci 6n CRC de 16 bits cal cul ado por
el transmisor. El receptor habra de conparar el CRC recibido
con el CRC que él nisnp haya cal culado. Si existen diferencias
entre anbos CRCs es que se han producido errores en la
transmi si on.

Para | a generaci 6n de CRC de 16 bits existen dos sol uci ones.
El prinero conocido cono CRC-CCITT, ha sido usado por |BM desde
que se construyé el priner controlador de discos flexibles;
utiliza un polinomo x¥®+x!?+x®+1 para generar el CRC. E

segundo, |lamado CRC-16, utiliza el polinom o x*+x™®+x%+1.
CONTROL—I
MENSAJE )
L/
[ [ [ [ []
15 12 11 5 4 0
CRC-CCITT
CONTROL
L
MENSAJE
L/
HEEEEREEEEN
15 14 2 1 0
CRC - 16

La celdillas rectangul ares del dibujo representan flip-flops
conectados para permitir el desplazamento de la infornacion
desde |l a derecha hacia la izquierda. Inicialnmente los 16 flip-
fl ops deberan contener ceros. La entrada |l amda CONTROL estaré
a nivel 1. El nensaje se enviard enpezando por el bit de mayor
peso y por cada bit transnmitido se actualizard el contenido de
los 16 flip-flops. Cuando todo el nensaje haya sido enviado,
los 16 biestables contienen el CRC que habra que enviar
segui danente. Para ello se pone |la entrada CONTROL a cero,
t ransf ormandose el generador de CRC en wun registro de
despl azam ento de 16 bits. Tras aplicar 16 pulsos de reloj a
este registro habrenos obtenido el CRC en serie, por la salida
del ultinmo flip-flop, quedando a cero | os 16 biestabl es.
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16.- Diseflar un sistema que genere la siguiente forma de
onda:

CLK

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
MPCLK |_
rRerclk [ L [ LT L LT LT
PERCLK J | |_

Se parte de una seflal CLK de reloj de 30 Mz generada por un
oscilador a cristal y se obtienen: la seflal de reloj del
m cr opr ocesador (MPCLK) de 5 MHz con un ciclo de trabajo del
33,3 % una sefial de reloj de referencia (REFCLK) de 15 MHz con
un ciclo de trabajo del 50 % y wuna sefial de reloj para
di spositivos periféricos (PERCLK) de 2.5 MHz, con un ciclo de
trabajo del 50 %

Resol ver el problema enpleando un contador nmbdulo 12 vy
definir las formas de onda usando secuenci as.

17.- Disefiar una nmaquina sincrona que inplenmente el
sigui ente di agrama de estados:

OO
e

18.- Disefiar un detector de patrén serie que detecte el
patron 10010101. ElI dispositivo posee una entrada de datos
donde van entrando los bits sincronizados con |a sefal de
reloj. Una vez cargados | os ocho bits en registros se conparan
con el patron y con un bit se sefializa su coi nci denci a.

19.- Disefiar un sunador serie de dos nuneros binarios. E
circuito posee dos entradas por |las que se aplican |os nuaneros
a sumar y una salida que proporciona el resultado de |la suna.
La suma se realiza enpezando por los bits de nenor peso vy
term nando con |os de nmayor peso. Se supone que |as entradas
provienen de un registro de desplazamento de entrada paralela
y salida serie. EIl valor de la salida debera al mcenarse en
otro registro de desplazamento de entrada serie y salida
paral el a. El sumador debe tener en cuenta el acarreo de |la suma
anterior para calcular |la suna actual.

Se pide disefar el diagram de estados del sunmador serie e
I mpl ementar el di seflo nmedi ante | os dispositivos SSI adecuados.
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