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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descripcion de Contenidos:

1.1 Breve descripcién (en Castellano):

Modelado de sistemas dinamicos. Calculo de trayectorias éptimas. Estimacion éptima de estados.
Sistemas de control multivariable. Control dptimo en tiempo continuo y en tiempo discreto.

1.2 Breve descripcién (en Inglés):

Modeling of dynamic systems. Calculation of optimal trajectories. Optimal state estimation.
Multivariable control systems. Optimal control in continuous time and discrete time.

2. Situacion de la asignatura:

2.1 Contexto dentro de la titulacidn:

Esta asignatura tiene como objetivo que el alumno conozca y aprenda a utilizar las técnicas de
analisis de sistemas dinamicos y las herramientas para alcanzar comportamientos 6ptimos en
dichos sistemas. Se trata, por tanto, de herramientas Utiles para el andlisis y la toma de decisiones
en situaciones en las que es preciso considerar la evolucién temporal de un determinado sistema.
Asignaturas del master en las que son Utiles estas técnicas son aquellas relacionadas con la
microeconomia, la macroeconomia, las finanzas, etc.

2.2 Recomendaciones

La ténica general del curso serd priorizar los conceptos clave y su aplicacién practica mas que el
puro formalismo tedrico-matematico, de manera que solamente se necesitara un conocimiento
basico de algebra y célculo.

3. Objetivos (resultado del aprendizaje, y/o habilidades o destrezas y conocimientos):

El alumno dispondra de las herramientas analiticas y las técnicas necesarias para abordar el
analisis tedrico y empirico de otros cursos del programa.

4. Competencias a adquirir por los estudiantes

4.1 Competencias especificas:

COM1.: Aportar ideas originales en el desarrollo y/o nuevas formas de aplicacién en un contexto de



investigacion o de negocio

COMS3: Organizar, planificar y desarrollar trabajos y proyectos propios de su ambito cientifico o
profesional.

COM4: Gestionar adecuadamente la informacion adquirida expresando conocimientos avanzados y
demostrando, en un contexto de investigacién cientifica y tecnoldgica o altamente especializado,
una comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la
metodologia de trabajo en el campo de estudio

COMS5: Dominar el proyecto académico y profesional, habiendo desarrollado la autonomia
suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas
dentro de su ambito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con un alto
componente de transferencia del conocimiento

COMG6: Desarrollar una actitud y una aptitud de busqueda permanente de la excelencia en el
quehacer académico y en el ejercicio profesional futuro.

4.2 Competencias basicas, generales o transversales:

C02: Conoce los métodos de programacidén y analisis computacional cominmente utilizados en el
ambito de la investigacion en Economia, Empresa, Finanzas y en Comercializacién e Investigacion
de mercados.

HDOG6: Dispone de habilidades de aprendizaje para continuar aprendiendo de forma autodirigida y
autonomo auténoma

5. Actividades Formativas y Metodologias Docentes

5.1 Actividades formativas:

- Clases magistrales tedricas

- Clases practicas

- Tutorias personalizadas

- Elaboracién de trabajos y problemas
- Preparacién de examenes

- Evaluacion

5.2 Metodologias Docentes:

- Clases magistrales participativas

- Practicas convencionales de resolucién de problemas




- racticas asistidas con software

5.3 Desarrollo y Justificacidn:

Todo el material oportuno para el seguimiento de las clases tedricas y practicas estara disponible
en la plataforma de teleformacién. Para las clases tedricas, los recursos que se utilizaran son la
pizarra (tradicional y en su versién electrdénica), las proyecciones de presentaciones con la ayuda
del ordenador y material suplementario suministrado por el profesorado (fotocopias, archivos
electrénicos, etc.). En las clases practicas se aplicaran los contenidos abordados en las clases
tedricas, se hara hincapié en los mecanismos de resolucion, sus limitaciones y ventajas, asi como
un analisis critico de los resultados alcanzados. Estas clases practicas seran interactivas y la
participacion del alumno sera tenida en cuenta a la hora de valorar su adaptacion al grado de
aprendizaje.

Modulo I: Sistemas dinamicos en economia

1. Introduccién a la asignatura y al modelado matematico en Economia.

2. Descripcién externa de sistemas lineales en tiempo continuo. Estabilidad y equilibrio.
3. Descripcién interna de sistemas lineales en tiempo continuo.

4. Introduccién al modelado de sistemas no lineales y en tiempo continuo.

Moddulo II: Optimizacion dinamica

5. Introduccién a la optimizacion dinamica.

6. Planteamiento de problemas e interpretacion de soluciones

7. Resolucién por Programacion no lineal.

8. Resolucién por Programacién dinamica.

9. Resolucién por el Principio del maximo de Pontryagin.

e Métodos Dinamicos en Economia. Otra Busqueda del Tiempo Perdido. Hector Lomel y Beatriz
Rumbos. Instituto Tecnoldgico Auténomo de México. 2001.

e Optimizacion dinamica. Emilio Cerda Tena [Madrid] : Garceta, D.L. 2011. ISBN
978-84-92812-92-9




e Optimizacion dinamica y teoria econdmica. José Luis Bonifaz F. Ruy Lama C. Universidad del
Pacifico. 2013

e Dynamic Economic Analysis: Deterministic Models in Discrete Time. Sorger, Gerhard.
Cambridge University. 2015

e An Introduction to Economic Dynamics. Ronald Shone. Cambridge University Press. 2001

7.2 Bibliografia complementaria:

e Optimization Toolbox™ User's Guide. Matlab. MathWorks




8. Sistemas y criterios de evaluacion

8.1 Sistemas de evaluacion:

- Asistencia y participacion en clase
- Examen final de la asignatura con preguntas tedricas y problemas

- Trabajos e informes realizados por el alumno o grupo de trabajo

8.2 Criterios de evaluacion relativos a cada convocatoria:

8.2.1 Convocatoria I:

El alumno puede elegir entre evaluacién continua o evaluacién Unica final. Para elegir la segunda
opciodn, el alumno debe comunicarlo segun lo dispuesto en el Reglamento de Evaluacién para las
Titulaciones de Grado y Master Oficial de la Universidad de Huelva (en los 15 primeros dias desde
el comienzo del curso o desde la fecha de matriculacién si ésta fue posterior).

Calificacion final = Examen final (50%) + Calificacion trabajos (40%) + Asistencia y participacion
(10%).

Para aprobar la asignatura es necesario: Calificacién final =5

8.2.2 Convocatoria Il:

Si el alumno que concurre a esta convocatoria cursd la asignatura mediante el sistema de
evaluacion continua, podra conservar las puntuaciones obtenidas por dicho sistema. En tal caso,
solamente se examinara o entregara la parte suspensa. Sin perjuicio de lo anterior, el alumno
puede renunciar a la evaluacién continua y someterse en esta convocatoria a la evaluacién Unica
final.

8.2.3 Convocatoria lll:

Si el alumno que concurre a esta convocatoria curso la asignatura mediante evaluacién continua en
el curso inmediatamente anterior al de la convocatoria, podra conservar las puntuaciones
obtenidas por dicho sistema si asi lo desea. En tal caso, solamente se examinara o entregara la
parte suspensa.

En cualquier otro caso, sera examinado mediante el sistema de evaluacién Unica final.

8.2.4 Convocatoria extraordinaria:

Si el alumno que concurre a esta convocatoria cursé la asignatura mediante evaluacién continua en
el curso inmediatamente anterior al de la convocatoria, podra conservar las puntuaciones
obtenidas por dicho sistema si asi lo desea. En tal caso, solamente se examinara o entregara la
parte suspensa.




En cualquier otro caso, sera examinado mediante el sistema de evaluacion Unica final.

8.3 Evaluacion Unica final:

8.3.1 Convocatoria I:

En un Unico acto académico se evallan mediante examen (100% de la calificacidon final) los
siguientes bloques: cuestiones tedricas, problemas y caso practico.

8.3.2 Convocatoria Il:

En un Unico acto académico se evallan mediante examen (100% de la calificacion final) los
siguientes bloques: cuestiones tedricas, problemas y caso practico.

8.3.3 Convocatoria lll:

En un Unico acto académico se evalUan mediante examen (100% de la calificacion final) los
siguientes bloques: cuestiones tedricas, problemas y caso practico.

8.3.4 Convocatoria Extraordinaria:

En un Unico acto académico se evallan mediante examen (100% de la calificacién final) los
siguientes bloques: cuestiones tedricas, problemas y caso practico.
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